
(57)【要約】

　光再配向光学構造は第一の面および第二の面を含み、

第一の面は、プリズム上に視覚的にランダムな形状の表

面を有する複数の連続プリズム、および第一の面上に0

度より大きく180度より小さい角度となるように指向さ

れる複数のクロスカットプリズムを含む。バックライト

ウェッジは、端に位置する光源から離れてウェッジを横

切る大きさが小さくなる、前記ウェッジ上に視覚的にラ

ンダムな形状の表面を有する段付き構造を底面に含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ａ ） 第 一 の 面 が 、 プ リ ズ ム 上 に 視 覚 的 に ラ ン ダ ム な 形 状 の 表 面 を 有 す る 複 数 の 連 続 プ リ ズ
ム を 含 む 、 第 一 の 面 お よ び 第 二 の 面
な ら び に
ｂ ） 0度 よ り 大 き く 180度 よ り 小 さ く な る 角 度 に 方 向 付 け ら れ た 、 第 一 の 面 の 複 数 の ク ロ ス
カ ッ ト プ リ ズ ム
を 含 む 、 光 再 配 向 光 学 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 連 続 プ リ ズ ム が 実 質 的 に 直 線 状 の ピ ー ク を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 連 続 プ リ ズ ム が 、 約 90度 の 角 度 を 有 す る 頂 点 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 、 約 90度 の 角 度 を 有 す る 頂 点 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 連 続 プ リ ズ ム が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム の 高 さ よ り も 大 き い 高 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ 記
載 の 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 連 続 プ リ ズ ム が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム の 高 さ よ り も 低 い 高 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載
の 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 、 約 90度 よ り も 小 さ い 角 度 を 有 す る 頂 点 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載
の 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 、 約 90度 よ り も 大 き い 角 度 を 有 す る 頂 点 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載
の 構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 一 の 面 が 、 同 じ 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら 形 成 さ れ た 複 数 の 第 一 の 硬 化 部 分 お よ び 複
数 の 第 二 の 硬 化 部 分 を 含 み 、 第 一 の 複 数 の 硬 化 部 分 が 第 一 の 量 の 時 間 ま で 、 ま た は 第 一 の
割 合 で 硬 化 さ れ 、 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 が 第 二 の 量 の 時 間 ま で 、 ま た は 第 二 の 割 合 で 硬 化
さ れ 、 第 一 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 は 第 二 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 と 十 分 異 な り 、 構 造 の 表 面
上 お よ び ／ ま た は 表 面 内 に 不 連 続 性 を も た ら す 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 連 続 プ リ ズ ム ま た は ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が こ ぶ 、 小 区 切 り 、 ま た は 異 な る 高 さ を
含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 連 続 プ リ ズ ム の 頂 点 が 、 湾 曲 な し の 連 続 プ リ ズ ム と 比 較 し て 、 ロ イ ド 鏡 縞 効 果 を 減 少 さ
せ る の に 十 分 な 湾 曲 を 含 む 十 分 な 部 分 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 連 続 プ リ ズ ム ま た は ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 、 プ リ ズ ム ピ ー ク 上 に ラ ン ダ ム に 配 置 さ れ
た 隆 起 部 分 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 連 続 プ リ ズ ム ま た は ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 、 予 め 決 め ら れ た パ タ ー ン で プ リ ズ ム ピ ー
ク 上 に 配 置 さ れ た 隆 起 部 分 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 端 に 位 置 す る 光 源 か ら 離 れ て ウ ェ ッ ジ を 横 切 る 大 き さ が 小 さ く な る 、 前 記 ウ ェ ッ ジ 上 に
視 覚 的 に ラ ン ダ ム な 形 状 の 表 面 を 有 す る 、 底 面 に 段 付 き 構 造 を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ
。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ウ ェ ッ ジ が 先 細 り 状 プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ ジ 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-516478 A 2007.6.21



【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 先 細 り 状 プ リ ズ ム が 同 じ 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら 形 成 さ れ た 複 数 の 第 一 の 硬 化 部 分 お
よ び 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 を 含 み 、 第 一 の 複 数 の 硬 化 部 分 が 第 一 の 量 の 時 間 ま で 、 ま た は
第 一 の 割 合 で 硬 化 さ れ 、 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 が 第 二 の 量 の 時 間 ま で 、 ま た は 第 二 の 割 合
で 硬 化 さ れ 、 第 一 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 は 第 二 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 と 十 分 異 な り 、 該 構
造 の 表 面 上 お よ び ／ ま た は 表 面 内 に 不 連 続 性 を も た ら す 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 先 細 り 状 プ リ ズ ム が ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ
ジ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 先 細 り 状 プ リ ズ ム お よ び 前 記 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が ほ ぼ 同 じ 高 さ を 有 す る 、 請 求
項 １ ７ 記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 段 付 き 構 造 が 反 射 性 コ ー テ ィ ン グ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 プ リ ズ ム が 、 前 記 プ リ ズ ム の 頂 点 に 沿 っ て 多 様 な 角 度 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ
ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 多 様 な 角 度 を 有 す る 前 記 プ リ ズ ム が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４
記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 頂 点 が 、 先 細 り 状 プ リ ズ ム 頂 点 の 上 に 延 在 す る 、 請 求 項 １ ４
記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 先 細 り 状 プ リ ズ ム が 、 第 一 の 端 で の 約 90度 か ら 第 二 の 端 で の 約 0度 ま で の 角 度 の 範
囲 の 頂 点 を 有 す る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ ジ 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 先 細 り 状 プ リ ズ ム が 、 端 を 切 り 落 と さ れ た ピ ー ク を 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の ウ ェ ッ
ジ 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 関 連 出 願 ）
　 本 出 願 は 、 2000年 8月 18日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 第 60/226,697号 お よ び 2000年 12月 15
日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 第 60/256,176号 の 恩 恵 を 主 張 す る 、 2001年 8月 10日 に 出 願 さ れ
た 米 国 特 許 出 願 第 09/928,247号 の 一 部 継 続 出 願 で あ る 、 2003年 5月 2日 に 出 願 さ れ た 米 国 特
許 出 願 第 10/428,318号 の 一 部 継 続 出 願 で あ る 、 2003年 12月 23日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願
第 10/744,916号 の 一 部 継 続 出 願 で あ る 。 上 記 出 願 の 全 教 示 は 、 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に
援 用 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 発 明 の 背 景 ）
　 多 く の 再 帰 反 射 性 シ ー ト 、 コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 等 は 、 作 製 が 困 難 で 高 価 な 金 属 の 型 に よ
り 精 密 な 寸 法 に 製 造 さ れ る 。 該 金 属 型 は 、 光 学 シ ー ト お よ び フ ィ ル ム の 質 の 高 い 市 場 へ の
参 入 の 大 き な 障 害 を 提 示 し 得 る 。 し か し な が ら 、 再 帰 反 射 性 シ ー ト お よ び コ リ メ ー タ フ ィ
ル ム の 模 造 品 製 造 業 者 （ knock-off manufacturer） は 、 質 の 高 い 光 学 シ ー ト お よ び フ ィ ル
ム か ら 、 安 価 で 質 の 低 い 型 を 形 成 し 得 る 。 か か る 複 製 を 阻 止 す る 手 段 と し て し ば し ば 金 属
型 に 会 社 の ロ ゴ ま た は 商 標 が 刻 印 さ れ 、 模 造 終 産 物 に ロ ゴ ま た は 商 標 が 生 じ 得 る 。 付 加 さ
れ た ロ ゴ の 不 利 益 は 、 必 要 な 許 容 誤 差 (tolerance)に お け る 刻 印 が よ り 困 難 で あ り 得 る と
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い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の た め に 、 刻 印 さ れ た よ り 良 い 製 品 お よ び 製 品 に よ り 良 く 刻 印 す る 方 法 の 必 要 性 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
（ 発 明 の 概 要 ）
　 構 造 と し て は 、 同 じ 光 ま た は 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら 形 成 さ れ る 第 一 の 硬 化 部 分 お よ び 第
二 の 硬 化 部 分 を 含 む 微 細 構 造 を 有 す る 層 が 挙 げ ら れ る 。 第 一 の 硬 化 部 分 は 第 一 の 量 の 時 間
ま で ま た は 第 一 の 割 合 で 硬 化 さ れ 、 第 二 の 硬 化 部 分 は 第 二 の 量 の 時 間 ま で ま た は 第 二 の 割
合 で 硬 化 さ れ る 。 こ こ で 第 一 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 は 、 第 二 の 量 の 時 間 ま た は 割 合 に 比 べ
て 十 分 に 異 な り 、 結 果 と し て 構 造 の 表 面 に 不 連 続 性 が 生 じ る 。 該 層 は 基 底 と 結 合 し 得 る 。
層 お よ び 基 底 は 同 じ 物 質 で 形 成 さ れ 得 る 。 第 一 の 量 の 硬 化 は 、 第 二 の 量 の 硬 化 と は 十 分 に
異 な り 、 第 一 部 分 の 厚 さ と 第 二 部 分 の 厚 さ の 間 に 差 異 を 生 じ 得 る 。 特 定 の 態 様 に お け る 差
異 は 約 0.02～ 2.0μ mの 範 囲 で あ り 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 微 細 構 造 を 有 す る 層 と し て
は 連 続 プ リ ズ ム 、 プ リ ズ ム 、 角 錐 、 角 錐 台 、 レ ン チ キ ュ ラ ー 、 円 錐 、 モ ス ア イ 構 造 を 有 す
る 表 面 、 回 折 構 造 、 回 折 構 造 を 有 す る 表 面 、 テ ク ス チ ャ 表 面 、 レ ン ズ お よ び /ま た は レ ン
ズ ア レ イ が 挙 げ ら れ る 。 他 の 態 様 に お い て 、 微 細 構 造 の 断 面 は 、 任 意 の 多 角 形 ま た は 湾 曲
し た 断 面 の 形 状 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 不 連 続 性 は 、 構 造 の 表 面 に お け る 凸 凹 で あ る と 見 な さ れ 、 入 射 光 が 凹 凸 を 有 さ な い 表 面
の 一 部 に 差 し 込 む 場 合 と 異 な る 影 を 示 す よ う に な る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 不 連 続 性 は 肉
眼 で 見 分 け ら れ 得 る 。 層 は 、 連 続 プ リ ズ ム も し く は コ ー ナ ー キ ュ ー ブ プ リ ズ ム 等 の プ リ ズ
ム ア レ イ 、 レ ン チ キ ュ ラ ー 構 造 、 ま た は 波 長 下 （ sub-wavelength） 構 造 、 ま た は コ ー テ ィ
ン グ 等 の 構 造 を 有 さ な い 層 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 放 射 線 硬 化 性 物 質 に パ タ ー ン を 形 成 す る 方 法 に は 、 放 射 線 源 お よ び 放 射 線 硬 化 性 物 質 の
間 で 、 放 射 線 源 か ら の 放 射 線 の 一 部 を 遮 断 し 得 る ブ ロ ッ キ ン グ パ タ ー ン を 提 供 す る こ と が
含 ま れ る 。 該 物 質 は 、 放 射 線 硬 化 性 物 質 に パ タ ー ン を 形 成 す る ブ ロ ッ キ ン グ パ タ ー ン を 通
じ て 放 射 線 源 か ら の 放 射 線 に よ り 硬 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 パ タ ー ン 転 写 構 造 は 、 放 射 線 照 射 の 放 射 線 源 、 放 射 線 に よ り 硬 化 さ れ 得 る 放 射 線 硬 化 性
物 質 お よ び 放 射 線 の 一 部 を さ え ぎ る パ タ ー ン を 含 む 。 該 パ タ ー ン は 、 パ タ ー ン が 物 質 中 に
形 成 さ れ る よ う に 、 物 質 の 硬 化 の 間 に 、 放 射 線 源 と 放 射 線 硬 化 性 物 質 と の 間 に 配 置 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 す る 方 法 に は 、 プ リ ズ ム の 型 を 提 供 す る こ と お よ び 該 型 中 に 放 射 線
硬 化 性 物 質 を 配 置 す る こ と が 含 ま れ る 。 放 射 線 源 お よ び 放 射 線 硬 化 性 物 質 の 間 に 、 放 射 線
硬 化 性 物 質 の 一 部 を さ え ぎ る こ と が 可 能 な パ タ ー ン を 提 供 す る 。 放 射 線 硬 化 性 物 質 は 放 射
線 源 か ら の 放 射 線 に よ り 硬 化 さ れ 、 放 射 線 硬 化 性 物 質 で パ タ ー ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 プ リ ズ ム 構 造 は 、 基 底 お よ び 基 底 に 繋 が る プ リ ズ ム ア レ イ を 含 む 。 該 プ リ ズ ム ア レ イ は
、 同 じ 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら な る 第 一 の 硬 化 部 分 お よ び 第 二 の 硬 化 部 分 を 含 む 。 第 一 の 硬
化 部 分 は 第 一 の 屈 折 率 の 値 を 有 し 、 第 二 の 硬 化 部 分 は 第 二 の 屈 折 率 の 値 を 有 す る 。 屈 折 率
の 値 が 第 一 の 屈 折 率 の 値 と 十 分 に 異 な り 不 連 続 性 を 生 じ 、 そ れ が 構 造 の 表 面 上 で 特 定 の 態
様 に お い て 可 視 で あ り 得 る と 考 え ら れ て い る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 ア レ イ が 表 面 ま た は
層 に 隣 接 す る よ う に 配 置 さ れ る 際 に 、 該 プ リ ズ ム ア レ イ は 、 ア レ イ の 切 子 面 上 に 異 な っ て
硬 化 さ れ る パ タ ー ン を 含 み 、 展 着 を 最 小 限 に す る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 プ リ ズ ム ア レ イ
の ウ ィ ン ド ウ 側 に は 、 規 則 的 ま た は 均 質 で あ り 、 そ の 場 所 上 お よ び ／ ま た は 内 部 に 形 成 さ
れ る よ う な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン が 含 ま れ る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン は 、
プ リ ズ ム お よ び ／ ま た は ウ ィ ン ド ウ 側 の 表 面 の 輪 郭 を 、 連 続 的 で 滑 ら か で な い 凹 凸 表 面 等
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の 形 状 に 変 化 さ せ 得 る 。 さ ら な る 態 様 に お い て 、 プ リ ズ ム ア レ イ の ウ ィ ン ド ウ 側 は 、 底 平
面 お よ び 平 坦 面 が 第 一 の 軸 に 沿 っ て 伸 び て い る 、 一 連 の 底 平 面 お よ び 平 坦 面 を 含 み 得 る 。
平 坦 面 お よ び 底 平 面 は 、 第 二 の 軸 に 沿 っ て 変 化 し 、 平 坦 面 は 底 平 面 と 同 一 平 面 と は な ら な
い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 バ ッ ク ラ イ ト シ ス テ ム に は 光 源 、 第 一 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム 、 第 二 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム 、
異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン お よ び 導 波 路 が 含 ま れ る 。 第 一 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム に は 、 そ
の 上 お よ び ／ ま た は 内 部 で 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン を 有 す る 複 数 の 連 続 プ リ ズ ム が 含
ま れ る 。 第 二 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム は 、 第 一 の 面 に 複 数 の 連 続 プ リ ズ ム を 含 み 、 第 一 の 光 再
配 向 フ ィ ル ム の 連 続 プ リ ズ ム に 面 し た 第 二 の 面 上 お よ び ／ ま た は 内 部 に 形 成 さ れ 異 な っ て
硬 化 さ れ る パ タ ー ン を 含 む 。 該 導 波 路 は 、 光 源 か ら の 光 の 受 容 お よ び 第 一 の 光 再 配 向 フ ィ
ル ム へ と 向 か う 光 の 再 配 向 の た め で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 他 の 態 様 に お い て 、 微 細 構 造 を 有 す る 層 を 含 む 光 学 構 造 は 、 滑 ら か で な い 表 面 上 に 提 供
さ れ 得 る 。 滑 ら か で な い 表 面 は 波 打 っ た パ タ ー ン を 含 み 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 微 細
構 造 を 有 す る 層 は 、 基 板 フ ィ ル ム 上 の 余 分 な 樹 脂 層 上 で 形 成 さ れ る モ ス ア イ 構 造 を 含 み 、
そ れ は 滑 ら か で な い 表 面 を 形 成 す る よ う に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 滑 ら か で な い 表 面 上 で 微 細 構 造 を 有 す る 層 を 形 成 す る 方 法 は 、 基 板 フ ィ ル ム お よ び 樹 脂
層 で 微 細 構 造 を 有 す る 表 面 を 形 成 す る た め に 用 い る 道 具 の 間 で の 樹 脂 層 の 分 配 、 な ら び に
微 細 構 造 を 有 す る 層 が 滑 ら か で な い 表 面 上 で 形 成 さ れ る 、 滑 ら か で は な く 異 な っ て 硬 化 さ
れ る 構 造 を 形 成 す る た め に マ ス ク を 通 じ て 樹 脂 層 を 硬 化 さ せ る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 光 再 配 向 光 学 構 造 は 、 第 一 の 面 お よ び 第 二 の 面 を 含 む 。 第 一 の 面 は 、 プ リ ズ ム 上 で 視 覚
的 に ラ ン ダ ム に 形 作 ら れ る 表 面 を 有 す る 複 数 の 連 続 プ リ ズ ム を 含 む 。 第 一 の 面 上 の 複 数 の
ク ロ ス カ ッ ト （ cross-cut） プ リ ズ ム は 、 0度 よ り 大 き い が 180度 よ り 小 さ い 角 度 に 方 向 付
け ら れ る 。 あ る 態 様 に お い て 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム は 、 0度 よ り 大 き い が 180度 よ り 小 さ
い 角 度 で 、 し か し 90度 で は な い 角 度 に 方 向 付 け ら れ る 。 別 の 態 様 に お い て 、 光 再 配 向 光 学
的 な も の は 、 同 じ 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら 形 成 さ れ る 複 数 の 第 一 の 硬 化 部 分 お よ び 複 数 の 第
二 の 硬 化 部 分 を 含 む 第 一 の 面 を 有 す る 。 第 一 の 複 数 の 硬 化 部 分 は 第 一 の 時 間 ま で 、 ま た は
第 一 の 割 合 で 硬 化 さ れ る 。 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 は 第 二 の 時 間 ま で 、 ま た は 第 二 の 割 合 で
硬 化 さ れ る 。 第 一 の 時 間 ま た は 割 合 は 第 二 の 時 間 ま た は 割 合 に 比 べ て 十 分 に 異 な り 、 結 果
と し て 構 造 の 表 面 上 お よ び ／ ま た は 内 部 に 不 連 続 性 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ （ backlight wedge） は 、 端 に 配 置 さ れ た 光 源 か ら 離 れ て ウ ェ ッ
ジ （ wedge） を 横 切 っ て 大 き さ が 小 さ く な る 、 前 述 の ウ ェ ッ ジ 上 に 視 覚 的 に ラ ン ダ ム な 形
状 の 表 面 を 有 す る 段 付 き 構 造 （ stepped structure） を 底 面 に 含 む 。 あ る 態 様 に お い て 、
該 ウ ェ ッ ジ の 先 細 り 状 プ リ ズ ム （ tapered prism） は 、 同 じ 放 射 線 硬 化 性 物 質 か ら 形 成 さ
れ る 複 数 の 第 一 の 硬 化 部 分 お よ び 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 を 含 む 。 第 一 の 複 数 の 硬 化 部 分 は
第 一 の 時 間 ま で 、 ま た は 第 一 の 割 合 で 硬 化 さ れ る 。 複 数 の 第 二 の 硬 化 部 分 は 第 二 の 時 間 ま
で 、 ま た は 第 二 の 割 合 で 硬 化 さ れ る 。 第 一 の 時 間 ま た は 割 合 は 第 二 の 時 間 ま た は 割 合 に 比
べ て 十 分 に 異 な り 、 結 果 と し て 構 造 の 表 面 上 お よ び ／ ま た は 内 部 に 不 連 続 性 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 透 明 で あ り 、 他 の 機 能 を 有 意 に 減 じ な い 物 質 に 恒 久 的 な パ タ ー ン を 形 成 す る
こ と を 含 む 多 く の 利 点 を 有 し 、 一 方 で 以 下 に 述 べ ら れ る 恩 恵 が 加 え ら れ る 。 該 物 質 は 、 紙
の 透 か し と 同 様 に 機 能 す る パ タ ー ン を 有 し て 、 模 造 が 困 難 な 製 品 の 原 型 を 識 別 す る た め の
手 段 を 提 供 し 得 る 。 ま た 、 該 パ タ ー ン は 、 パ タ ー ン を 有 す る か か る 構 造 を 通 っ て 透 過 さ れ
る 光 路 を 変 更 す る こ と に よ る 光 の 操 作 の 機 能 と し て 働 き 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 図 面 の 簡 単 な 説 明 ）
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　 本 発 明 の 前 述 お よ び 他 の 目 的 、 特 徴 お よ び 利 点 は 、 異 な る 図 を 通 し て 同 じ 参 照 文 字 が 同
じ 部 分 を い う 添 付 の 図 面 に 図 解 さ れ る よ う に 、 以 下 の 本 発 明 の 種 々 の 態 様 の よ り 詳 細 な 説
明 か ら 明 ら か と な ろ う 。 図 面 は 必 ず し も 縮 尺 が あ っ て お ら ず 、 む し ろ 本 発 明 の 原 理 を 図 解
す る こ と を 強 調 す る 。 ほ か に 明 示 さ れ な け れ ば 、 全 て の 部 分 お よ び パ ー セ ン ト は 重 量 に よ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 発 明 の 詳 細 な 説 明 ）
　 本 発 明 の 種 々 の 態 様 の 説 明 を 以 下 に 示 す 。 一 般 的 に 、 本 発 明 は 、 放 射 線 硬 化 性 物 質 の パ
タ ー ン の 形 成 に 指 向 さ れ て い る 。 あ る 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン は 、 物 質 に 対 し て 実 質 的 に
垂 直 な 方 向 で 見 ら れ る 場 合 に 透 明 で あ る 。 し か し な が ら 、 特 定 の 態 様 に お い て 、 垂 直 か ら
約 15度 の 視 角 で 、 パ タ ー ン を よ り 明 確 に 見 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し ば し ば 、 用 語 、 光 学 「 シ ー ト 」 は よ り 固 い 基 板 、 例 え ば 折 り 重 な ら ず に 壁 に よ り か か
り 得 る も の を 言 い 、 用 語 、 光 学 「 フ ィ ル ム 」 は よ り 曲 が り や す い 基 板 、 例 え ば 、 丸 ま り 得
る も の を 言 う 。 し か し な が ら 、 試 料 の 大 き さ お よ び 厚 さ に よ っ て は 、 フ ィ ル ム は シ ー ト と
な り 得 る 。 例 え ば 、 小 さ く て 薄 い ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム は 十 分 に 固 い の で 折 り 重 な ら ず に
壁 に よ り か か り 得 る 。 本 発 明 の 様 相 を 理 解 す る 目 的 の た め に 、 用 語 「 シ ー ト 」 お よ び 「 フ
ィ ル ム 」 は 互 換 性 を も っ て 使 用 さ れ 得 る 。 本 発 明 の シ ー ト お よ び フ ィ ル ム は 、 ポ リ ウ レ タ
ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ア ク リ ル 樹 脂 、 ポ リ ウ レ ア 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、
ポ リ エ ス テ ル ま た は ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 等 の 可 塑 性 の 物 質 か ら 形 成 さ れ 得 る 。 ポ リ
ウ レ ア は 2003年 8月 4日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 10/634,122号 に お い て 開 示 さ れ 、 そ の
全 教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 例 え ば 、 放 射 線 源 14お よ び 放 射 線 硬 化 性 物 質 12の 間 に 配 置 さ れ る マ ス ク ま た は
パ タ ー ン 層 10に よ り 提 供 さ れ る 具 体 例 と し て の パ タ ー ン 「 ABC」 等 の パ タ ー ン を 形 成 す る
本 発 明 の あ る 態 様 を 図 解 し て い る 。 あ る 態 様 に お い て 、 マ ス ク 層 10と し て は ポ リ カ ー ボ ネ
ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ブ チ レ ン 等 を 挙 げ る こ と が で き 、 低 粘 着 性 接 着 剤 を 含 み 得 る 。
硬 化 性 物 質 12と し て は 、 コ ー テ ィ ン グ お よ び エ ポ キ シ 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ウ レ タ ン 、 ポ リ エ
ー テ ル お よ び ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル ま た は メ タ ク リ ル 酸 も し く は 陽 イ オ ン モ ノ マ ー お よ び オ
リ ゴ マ ー を 含 む モ ノ マ ー お よ び ／ も し く は オ リ ゴ マ ー 等 の 物 質 に よ っ て 作 ら れ る 微 細 構 造
を 有 す る 、 ま た は パ タ ー ン 化 さ れ た 物 質 を 挙 げ る こ と が で き る 。 充 填 剤 、 フ リ ー ラ ジ カ ル
イ ニ シ エ ー タ ー お よ び 陽 イ オ ン イ ニ シ エ ー タ ー を 含 む 種 々 の 添 加 剤 は 物 質 12に 含 ま れ 、 加
工 や 性 能 を 向 上 し 得 る 。 例 え ば 、 全 教 示 が 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 、 Sartom
er Company公 報 第 4018号 ま た は 第 4303号 を 参 照 。 好 ま し く は 、 放 射 線 源 14は 化 学 線 照 射 を
提 供 し 、 こ れ は 硬 化 性 物 質 12に 光 化 学 活 性 を 生 じ さ せ る 。 例 え ば 、 典 型 的 な 紫 外 線 を 用 い
る こ と が で き る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 マ ス ク 層 10に シ リ コ ー ン 製 コ ー テ ィ ン グ を 施 し 、
放 射 線 硬 化 性 物 質 12の 硬 化 後 に マ ス ク と そ れ の 接 着 を 防 ぐ こ と が で き る 。 他 の 態 様 に お い
て 、 マ ス ク 層 10お よ び 放 射 線 硬 化 性 物 質 12を 形 成 す る 物 質 を 選 択 し 、 物 質 の 硬 化 後 に マ ス
ク と そ れ の 接 着 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 パ タ ー ン 層 10に は 、 硬 化 物 質 12に 同 様 の パ タ ー ン を 残 す よ う に 放 射 線 源 か ら の 放 射 線 の
少 な く と も 一 部 を さ え ぎ る 任 意 の 種 類 の 物 質 が 含 ま れ 得 る 。 例 え ば 、 該 パ タ ー ン は 、 透 明
の ポ リ マ ー フ ィ ル ム 上 へ 印 刷 さ れ た イ ン ク ま た は フ ィ ル ム の 光 再 配 向 特 性 を 用 い る 等 の 着
色 さ れ た パ タ ー ン に よ り 形 成 さ れ 得 る 。 パ タ ー ン は ま た 、 フ ィ ル ム の 透 明 性 に 影 響 す る よ
う に パ タ ー ン を 型 押 し 加 工 す る こ と に よ っ て も 形 成 さ れ 得 る 。 あ る 態 様 に お い て 、 パ タ ー
ン は 硬 化 性 物 質 12を 担 う 基 板 の 両 面 に 直 接 適 用 さ れ 、 硬 化 後 に パ タ ー ン は 除 去 さ れ る か ま
た は さ れ ず に 、 硬 化 層 12の 硬 化 パ タ ー ン を 残 し 得 る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン 層 10
に は 、 着 色 さ れ た か も し く は 半 透 明 の フ ィ ル ム 物 質 ま た は 紫 外 を 遮 光 す る 化 学 薬 品 を 伴 う
透 明 な 樹 脂 等 の ス テ ン シ ル 等 が 含 ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 ２ で 示 さ れ る よ う に 、 パ タ ー ン 層 10は 除 去 さ れ る が 、 パ タ ー ン 「 ABC」 は 硬 化 物 質 12
に 転 写 さ れ る 。 パ タ ー ン が 物 質 12の 硬 化 率 を 変 化 さ せ 、 硬 化 物 質 中 に パ タ ー ン を 形 成 す る
と 考 え ら れ て い る 。 形 成 さ れ た パ タ ー ン 中 で 分 子 が 、 マ ス ク を 有 さ な い 分 子 よ り も 長 時 間
架 橋 す る た め 、 形 成 さ れ た パ タ ー ン 中 の 分 子 は よ り 密 度 が 高 く な る と 考 え ら れ て い る 。 こ
れ ら の よ り 密 度 が 高 い 領 域 は 、 異 な る 屈 折 率 を 有 す る よ う で あ る 。 該 パ タ ー ン は 、 表 面 に
対 し て 約 15度 の 角 度 で 最 も 良 く 見 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ は 、 物 質 に パ タ ー ン を 形 成 す る 別 の 態 様 を 図 解 す る 。 こ の 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン
層 10は 、 例 え ば 連 続 プ リ ズ ム も し く は コ ー ナ ー キ ュ ー ブ プ リ ズ ム を 含 み 得 る 硬 化 さ れ た 光
再 配 向 ま た は 再 帰 反 射 性 の 構 造 16を 覆 う よ う に 配 置 さ れ る 。 適 切 な コ ー ナ ー キ ュ ー ブ プ リ
ズ ム の 例 は 、 1972年 8月 15日 に Rowlandに 対 し て 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 3,684,348号 に 開 示
さ れ 、 そ の 全 教 示 が 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 光 再 配 向 ま た は 再 帰 反 射 性 の 構 造 16の 反 対 面 に モ ス ア イ 構 造 層
18を 形 成 し 得 る 。 モ ス ア イ 波 長 下 構 造 18は 、 2001年 5月 17日 に 公 開 さ れ た 国 際 公 開 公 報 第 W
O 01/35128号 に 対 応 す る 、 2002年 3月 12日 に Nilsenら に 対 し て 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 6,356
,389号 に お い て よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。 各 々 の 全 教 示 は 完 全 に 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。
モ ス ア イ 構 造 も し く は 拡 散 構 造 ま た は 他 の 適 切 な 構 造 の 形 状 を 変 化 す る こ と な く 、 モ ス ア
イ 構 造 18の 直 下 の 樹 脂 層 で パ タ ー ン を 形 成 す る よ う に 、 モ ス ア イ 構 造 19は パ タ ー ン 層 10お
よ び 光 再 配 向 構 造 16を 通 過 す る 放 射 線 源 14に よ り 硬 化 さ れ る 。 層 18の 外 側 表 面 は 、 異 な っ
て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン に 隣 接 し て 形 成 さ れ た く ぼ み ま た は 輪 郭 17を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 適 用 さ れ る 波 長 下 構 造 は 、 約 0.4ミ ク ロ ン の 広 さ お よ び 約 0.3ミ ク ロ ン 未 満 の 間 隔 を 有 し
得 る 。 間 隔 が 約 200 nmか ま た は 約 0.15μ mで あ る 場 合 、 す れ す れ の 入 射 角 で 見 た 際 に 、 該
構 造 は 、 外 観 的 に シ ヌ ソ イ ド 状 で あ り 、 濃 い 緑 色 か ら 濃 い 青 色 を 呈 色 し 得 る 。 特 定 の 態 様
に お い て 、 広 さ は か か る 間 隔 の 二 倍 よ り も 広 く あ り 、 あ る 縦 横 比 に 対 し 二 倍 か ま た は そ れ
以 上 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 波 長 下 構 造 を 形 成 す る よ う に 、 紫 外 線 を 用 い た ホ ロ グ ラ フ 性 の 曝 露 に よ り 、 該 構 造 は ま
ず フ ォ ト レ ジ ス ト で 覆 わ れ た ガ ラ ス 基 板 に 作 ら れ る 。 適 切 な 装 置 は 、 マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 、
ベ ッ ド フ ォ ー ド の Holographic Lithography Systemか ら 購 入 可 能 で あ る 。 方 法 の 例 は 、 19
77年 3月 22日 に Claphamら に 対 し て 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 4,013,465号 に 開 示 さ れ 、 そ の 全
教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 温 度 お よ び ほ こ り 等 の 環 境 の
任 意 の 変 化 に 対 し て 感 受 性 が あ り 、 注 意 が 必 要 で あ る 。 次 い で 該 構 造 は 、 電 気 鋳 造 プ ロ セ
ス に よ り ニ ッ ケ ル の 詰 め 金 で 複 製 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 他 の 態 様 に お い て 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 パ タ ー ン 層 10は 基 板 11の 第 一 面 上 に 配 置 さ
れ 得 、 モ ス ア イ 構 造 を 有 す る 層 18等 の 微 細 構 造 を 有 す る 層 は 基 板 11の 第 二 の 面 上 に 形 成 さ
れ 得 る 。 モ ス ア イ 構 造 も し く は 拡 散 構 造 ま た は 他 の 適 切 な 構 造 の 形 状 を 変 化 す る こ と な く
、 モ ス ア イ 構 造 19の 直 下 の 樹 脂 層 で パ タ ー ン を 形 成 す る よ う に 、 モ ス ア イ 構 造 19は パ タ ー
ン 層 10を 通 過 す る 放 射 線 源 14に よ り 硬 化 さ れ る 。 層 18の 外 側 表 面 は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る
パ タ ー ン に 隣 接 し て 形 成 さ れ た く ぼ み ま た は 輪 郭 17を 含 み 得 る 。 図 ５ に 図 解 さ れ る よ う に
、 マ ス ク 10は 除 去 さ れ 得 、 連 続 プ リ ズ ム 32等 の 微 細 構 造 が 基 板 11の 第 一 の 面 上 に 形 成 さ れ
得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 基 板 11は 熱 硬 化 性 ま た は 熱 可 塑 性 の 物 質 よ り 形 成 さ れ 得 、 層
18お よ び 32は 熱 硬 化 性 物 質 よ り 形 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 種 々 の 態 様 に お い て 、 以 下 の 参 考 文 献 ： Cowan, J. J., "The Holographic Honeycomb M
icrolens," Proc. SPIE-The International Society of Optical Engineering, 523:251-
259 (1985), お よ び Cowan, J. J., "Aztec Surface-relief Volume Diffractive Structu
re," J. Optical Soc. Am., Vol.7, No.8:1529-1544 (1990) の James J. Cowanに よ り 記

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-516478 A 2007.6.21



載 さ れ る 光 学 構 造 は 本 明 細 書 中 で 実 際 に 製 作 さ れ 得 る 。 こ れ ら の 参 考 文 献 の 全 教 示 は 参 照
に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 別 の 態 様 に お い て 、 マ ス ク 層 10上 に 微 細 な パ タ ー ン を 形 成 し 得 る 。 例 え ば 、 該 パ タ ー ン
は 1ミ リ の 数 十 分 の 一 か ま た は そ れ 以 下 の 幅 で あ り 得 る 。 硬 化 し た 際 に 実 質 的 に 透 明 で あ
り 得 る 硬 化 性 物 質 は 、 該 パ タ ー ン の マ ス ク 層 10の 反 対 面 に 形 成 さ れ 、 放 射 線 源 14に よ り 硬
化 さ れ る 。 こ の よ う に 微 細 な パ タ ー ン は 、 硬 化 物 質 に 転 写 さ れ る 。 マ ス ク 層 10は 除 去 さ れ
、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 等 の デ ィ ス プ レ イ の 正 面 に 硬 化 シ ー ト が 配 置 さ れ る 。 散 光 器 シ ー ト で
そ う で あ る よ う な 大 き な 光 量 の 消 失 な し に 、 微 細 な パ タ ー ン は デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル パ
タ ー ン を 中 断 す る 。 結 果 は 波 面 を ア ポ ダ イ ゼ ー シ ョ ン す る （ apodize） よ う に 設 計 さ れ た
表 面 構 造 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 複 数 の 角 度 を 有 す る 製 品 を 作 り 出 す こ と が 望 ま し い よ う な 、 放 射 線 硬 化 鋳 造 プ ロ セ ス に
お い て 、 通 常 、 製 品 の 再 生 産 の た め に 用 い ら れ る 型 に 複 数 の 角 度 を 有 す る 製 品 が 切 り 出 さ
れ る 。 こ れ は 一 般 的 に 導 光 性 ま た は 光 再 配 向 の 製 品 の 製 造 に お い て 事 実 で あ り 、 こ こ で 小
さ な 角 度 の 変 化 は 製 品 の 性 能 に 強 く 影 響 し 得 る 。 型 の 切 断 と 複 製 は コ ス ト お よ び 時 間 の か
か る プ ロ セ ス で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 態 様 に よ っ て 、 単 一 の 型 の デ ザ イ ン か ら の 製 品 に お い て 様 々 な 角 度 お よ び パ タ
ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン の 製 品 を 生 産 し 得 る 。 型 で 形 成 さ れ る 構 造 の 形 成 お よ び 放 射 線 硬 化
よ り 前 に 担 体 シ ー ト ま た は フ ィ ル ム の 表 面 上 に 「 光 学 マ ス ク （ photomask） 」 が 印 刷 さ れ
る 。 「 光 学 マ ス ク 」 は 透 明 で あ り 得 る か ま た は 着 色 さ れ 得 、 担 体 の 両 面 に 適 用 さ れ 得 る 。
硬 化 放 射 線 が 高 度 に コ リ メ ー ト さ れ る 場 合 、 該 領 域 で 緩 や か な 硬 化 が 可 能 と な る よ う に 「
マ ス ク 」 を 半 透 明 に す る こ と が 望 ま し い 。 放 射 線 が よ り コ リ メ ー ト さ れ な い 場 合 、 マ ス ク
領 域 内 へ の 散 光 お よ び 反 射 を 介 し て 全 体 的 に 不 透 明 な マ ス ク を 通 じ て 硬 化 を 獲 得 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 得 ら れ た 製 品 は 次 い で 、 「 マ ス ク 」 に よ っ て 変 化 す る 硬 化 の 速 度 に 関 す る 収 縮 お よ び 屈
折 率 の バ リ エ ー シ ョ ン の た め に 、 マ ス キ ン グ さ れ た 領 域 で 、 種 々 の 光 学 的 な 性 質 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ６ は 、 直 線 状 ピ ー ク 34お よ び 谷 （ valley） 36を 有 す る 連 続 プ リ ズ ム 32を 有 す る 典 型 的
な コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 30の 透 視 図 で あ る 。 ピ ー ク 34の 第 一 面 38お よ び 第 二 の 面 39の 二 面 角
は 、 典 型 的 に 90度 で あ る 。 し か し な が ら 、 そ れ は 直 角 で な い 角 度 で あ り 得 る 。 連 続 プ リ ズ
ム 32は 基 底 フ ィ ル ム 40上 に 形 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 フ ィ ル ム 30が 散 光 器 ま た は コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 等 の 光 学 要 素 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 場 合
、 プ リ ズ ム ピ ー ク 34等 の フ ィ ル ム 30の 一 部 は 「 展 着 」 し 得 、 こ れ は 可 視 的 な 欠 損 を 生 じ る
こ と が 発 見 さ れ た 。 か か る 展 着 （ wetting） は 、 接 触 点 お よ び プ リ ズ ム の 先 端 の 形 状 の 両
方 の 結 果 に よ り 生 じ る と 考 え ら れ て い る 。 鋭 い プ リ ズ ム 先 端 は 、 隣 接 す る フ ィ ル ム お よ び
光 源 に よ り 、 展 着 し て い る 外 観 を 生 じ る 縞 を 引 き 起 こ す 、 光 反 射 お よ び 屈 折 の た め の 光 路
を 生 じ る 角 度 を 作 り 出 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ は 、 「 ロ イ ド 鏡 」 と 呼 ば れ る 概 念 を 図 解 し 、 そ れ は い か に し て 展 着 が 、 例 え ば プ リ
ズ ム の ピ ー ク と 隣 接 表 面 の 間 と の 接 点 で 生 じ 得 る か を 説 明 す る 。 ロ イ ド 鏡 は 、 Fundamenta
ls of Optics, F.A. Jenkins お よ び H.E. White (New York, McGraw-Hill),第 3版 ,241-24
3ペ ー ジ (1957)と 題 す る 本 に 記 載 さ れ 、 そ の 全 教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 点 光 源 Sか ら の 光 が 、 ガ ラ ス 板 の 平 坦 な 表 面 132に す れ す れ の 入 射 角 で 反 射 す る 際 、 例 え
ば 、 反 射 光 で は 2分 の １ 波 長 の 位 相 変 化 が 生 じ る 。 反 射 光 線 、 例 え ば 光 線 134が 反 射 し な い
源 Sか ら の 光 線 136と 組 み 合 わ さ る 場 合 、 干 渉 縞 を も た ら す 。 例 え ば 、 領 域 138は 暗 帯 で あ
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る 。 な ぜ な ら ば 光 線 134お よ び 136が 位 相 か ら 180° 外 れ る か ら で あ る 。 互 い 違 い の 暗 お よ
び 明 帯 が 、 領 域 140に 沿 っ て 生 じ る 。 光 が ガ ラ ス 板 内 を 通 過 す る 場 合 、 同 じ 結 果 が 起 こ る
。 な ぜ な ら ば 全 内 面 反 射 が 臨 界 角 度 を 越 え た 角 度 で 生 じ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ８ 、 ９ 、 １ ０ お よ び １ １ は 、 ロ イ ド 鏡 の 縞 が 各 々 の 鋭 い プ リ ズ ム 先 端 142に 対 し て 先
端 と 隣 接 表 面 、 例 え ば 散 光 器 144と の 間 の 接 点 で 生 じ 得 る 4つ の 位 置 を 図 解 す る 。 散 光 器 表
面 は 、 縞 を 可 視 化 す る 結 像 ス ク リ ー ン と し て 作 用 す る 。 光 源 146を 、 各 図 の 下 部 に 示 す 。
図 ８ 、 ９ 、 １ ０ お よ び １ １ は 、 干 渉 縞 が 生 じ 得 る 第 一 の 縞 領 域 148、 第 二 の 縞 領 域 150、 第
三 の 縞 領 域 152、 お よ び 第 四 の 縞 領 域 154を そ れ ぞ れ 図 解 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 白 色 光 源 の 結 果 は 、 プ リ ズ ム 先 端 142の 両 側 の 比 較 的 広 い 灰 色 縞 の 帯 と な る 。 プ リ ズ ム
先 端 142が 任 意 の 方 法 で 平 坦 ま た は わ ず か に 丸 く な っ て い る 場 合 、 プ リ ズ ム 先 端 142の 頂 部
に ニ ュ ー ト ン 縞 ま た は 環 も ま た 存 在 し 得 る 。 以 下 の 公 式 （ 先 端 142に 対 す る 散 光 器 144の 45
° の 角 度 の た め に 、 縞 は 計 算 さ れ る よ り は 実 際 に は 広 く 離 れ る が ） を 使 用 し て 、 連 続 的 な
ロ イ ド 鏡 型 の 縞 の 間 の 距 離 、 デ ル タ Xを 計 算 し 得 る ：
所 定 の 光 の 波 長 ＝ [（ デ ル タ X） ｘ （ 実 像 と 虚 像 と の 間 の 距 離 ） ]／ 源 か ら 散 光 器 表 面 へ の
距 離 。 例 え ば 、 赤 色 光 の 波 長 を 約 0.6μ mと 仮 定 す る と 、 実 像 と 虚 像 と の 間 の 距 離 は 約 10μ
mと な り 、 か つ 源 か ら 散 光 器 表 面 へ の 距 離 は 約 150.0μ mと な る 。 こ れ ら の 仮 定 は 約 9μ mの
デ ル タ Xを 与 え 、 ま た は 45° の 散 光 器 の 傾 斜 を 考 慮 す る と 、 デ ル タ Xは 約 12μ mと な る 。 こ
の よ う に 、 赤 色 光 に 対 し て 、 暗 縞 が 先 端 の ち ょ う ど 近 く に 生 じ 得 、 別 の 暗 縞 が 先 端 か ら 約
12μ mの 所 に 生 じ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 白 色 光 に つ い て 、 約 300か ら 700 nmの 連 続 す る 波 長 の た め に こ の 領 域 で は 重 複 し た 明 お
よ び 暗 縞 の 連 続 体 が 存 在 す る 。 散 光 器 等 の 隣 接 表 面 か ら 離 れ て プ リ ズ ム 先 端 142と 間 隔 を
置 く こ と で 、 ロ イ ド 鏡 の 縞 は 実 質 的 に 最 小 化 さ れ る か 、 ま た は 完 全 に 排 除 さ れ 得 る と い う
こ と が 発 見 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ２ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 50の プ リ ズ ム ア レ イ 52の 透 視 図 を 示
す 。 マ ス ク に よ り さ え ぎ ら れ な い プ リ ズ ム 54等 の プ リ ズ ム の 多 く は 、 直 線 状 ピ ー ク 56を 有
す る 。 プ リ ズ ム 58等 の さ え ぎ ら れ る プ リ ズ ム の 多 く は 、 高 さ が 減 少 し 得 る 湾 曲 し た ピ ー ク
60を 有 す る と 考 え ら れ る 。 湾 曲 し 、 高 さ が 減 少 し た ピ ー ク は 、 マ ス ク を 通 し た 硬 化 の 結 果
で あ り 、 こ れ は 周 辺 の 領 域 に 関 し て 、 硬 化 率 を 減 少 ま た は 増 大 さ せ る 。 典 型 的 に 、 ピ ー ク
60は 、 プ リ ズ ム 58の 直 線 状 ピ ー ク 56の 通 常 の 頂 端 部 と 比 較 し て 形 作 ら れ る 。 領 域 62は 別 の
領 域 に 関 し て 形 作 ら れ 、 こ れ は よ り 広 い 光 分 布 を 生 じ 得 る 。 該 プ リ ズ ム に お け る ピ ー ク の
形 作 ら れ た 中 心 線 66は 、 用 い ら れ る 硬 化 マ ス ク に よ っ て 通 常 の 中 心 線 64に 関 し て 中 心 か ら
そ れ て い る 。 こ の 領 域 62も ま た 、 他 の 領 域 に 関 し て 、 わ ず か に 異 な っ た 屈 折 率 を 有 し 得 る
。 プ リ ズ ム は 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ア ク リ ル 樹 脂 お よ び ポ
リ 塩 化 ビ ニ ル 等 の 基 底 フ ィ ル ム 68上 に 形 成 さ れ 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 マ ス ク は 、 コ
リ メ ー タ フ ィ ル ム 等 の 形 成 さ れ る 製 品 の 領 域 の 約 50％ ま で を 覆 い 得 る 。 異 な る 硬 化 領 域 の
形 状 は 、 本 質 的 に 任 意 の 外 形 ま た は 大 き さ で あ り 得 る 。 こ の こ と は 、 シ ー ト の 中 心 で は な
く 、 角 ま た は 端 等 の シ ー ト の 特 定 の 領 域 に 光 ／ 分 布 を 作 る こ と を 可 能 に し て い る 。 ま た 、
紫 外 線 へ の 曝 露 と 比 較 し て 、 構 造 の よ り 高 い パ ー セ ン ト の 領 域 が さ え ぎ ら れ る 場 合 、 曝 露
さ れ た 部 分 は 、 隆 起 し た （ raised） 部 分 ま た は こ ぶ （ bump） を 生 じ 得 る 。 紫 外 線 へ の 曝 露
と 比 較 し て 、 構 造 の よ り 低 い パ ー セ ン ト の 領 域 が さ え ぎ ら れ る よ う な 構 造 に お い て 、 構 造
は 凹 所 を 有 す る 外 観 を 有 し 得 る 。 プ リ ズ ム の 谷 は 形 状 を 変 え な い よ う で あ る 。 有 意 に 余 分
な 樹 脂 が あ る 場 合 、 硬 化 さ れ る 樹 脂 の 追 加 さ れ る 体 積 の 結 果 と し て 、 谷 は 形 状 を 変 化 さ せ
得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 代 替 の 態 様 に お い て 、 基 底 フ ィ ル ム 68の 側 面 69の 片 側 ま た は 両 側 は 、 そ こ で 形 成 さ れ る
、 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン を 有 し 得 る 。 フ ィ ル ム の 両 側 に 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー
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ン を 提 供 す る こ と に よ り 、 フ ィ ル ム は 強 化 さ れ 、 よ り 固 く な る 。 例 え ば 、 フ ィ ル ム は 、 温
度 お よ び 湿 度 の 変 化 に 対 し て 、 よ り 安 定 に な る 。 他 の 態 様 に お い て 、 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 層
は 押 し 出 さ れ 、 該 層 の 両 側 に 微 細 光 学 構 造 等 の 光 学 構 造 が 適 用 さ れ 、 機 械 的 に 安 定 な 混 成
フ ィ ル ム を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 異 な っ て 硬 化 さ れ る プ ロ セ ス に よ り 生 じ る 先 端 ま た は ピ ー ク 60の わ ず か な 円 形 化 は 、 隣
接 す る プ リ ズ ム 切 子 面 お よ び 変 化 す る プ リ ズ ム 先 端 の 間 に 角 度 を 生 じ さ せ 、 故 に 展 着 効 果
が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ ３ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る プ ロ セ ス に よ り プ リ ズ ム 58上 に 形 成 さ れ 得 る 視 覚 的 に ラ
ン ダ ム な 形 状 の 表 面 を 誇 張 し て い る 。 こ の 態 様 に お い て 、 連 続 的 な 変 化 を 伴 う 約 0.3μ mま
た は 2分 の 1波 長 の 深 さ 59お よ び 構 造 61に つ い て 、 い く ら か ラ ン ダ ム な 傾 斜 は 例 え ば 図 ８ 、
９ 、 １ ０ お よ び １ １ に 示 さ れ る よ う に 、 光 線 路 の 長 さ の 長 さ を ラ ン ダ ム に す る 。 実 際 に 、
各 プ リ ズ ム 58上 に 複 数 の 構 造 61が 存 在 す る 。 故 に 、 平 坦 な 反 射 表 面 か ら 生 じ る 均 一 な 段 階
の 変 化 は 生 じ な い 。 干 渉 縞 は 生 じ ず 展 着 は 視 認 で き な い 。 従 っ て 、 構 造 61の わ ず か な 湾 曲
は ロ イ ド 鏡 縞 効 果 を 減 じ る 。 構 造 63は 約 250μ mの ラ ン ダ ム な 振 動 を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 さ え ぎ ら れ る 領 域 に お い て 、 該 プ リ ズ ム は 異 な る 硬 化 収 縮 パ タ ー ン に よ り 生 じ た ナ ノ メ
ー ト ル サ イ ズ の 筋 を 有 し 得 る 。 か か る 収 縮 は 垂 直 な 直 線 状 モ ス ア イ 構 造 の よ う に 機 能 し 得
る 。 一 部 の 筋 は ピ ー ク か ら 谷 へ 延 在 し 得 る 。 該 筋 は 、 マ ス ク パ タ ー ン に 依 存 し て 幅 約 250
～ 770 nmの 範 囲 と な り 得 る 。 こ の 筋 に よ り 上 方 へ の 光 の 通 り 抜 け が 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 １ ４ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る プ ロ セ ス に お い て 用 い ら れ る マ
ス ク パ タ ー ン 42で あ る 。 複 数 の 少 な く と も 部 分 的 に 不 透 明 も し く は 黒 い ド ッ ト ま た は 領 域
44は 、 透 明 な 層 46上 に ラ ン ダ ム に 配 置 さ れ る 。 不 透 明 体 は 、 入 射 光 の 約 50％ よ り 多 く を さ
え ぎ る こ と が で き る も の と し て 規 定 さ れ 得 る 。 マ ス ク パ タ ー ン 42は 連 続 プ リ ズ ム の ピ ー ク
の 上 に 配 置 さ れ 得 る （ こ の 場 合 、 プ リ ズ ム の 高 さ お よ び プ リ ズ ム の 切 子 表 面 の バ リ エ ー シ
ョ ン は 、 黒 い ド ッ ト 44が 位 置 し て い る 場 合 に 生 じ 、 な ら び に 高 さ の 変 動 お よ び 切 子 表 面 の
バ リ エ ー シ ョ ン が 全 て の マ ス キ ン グ さ れ た 領 域 も し く は ゾ ー ン で 一 定 ま た は 同 じ で あ る ）
。 黒 い ド ッ ト 44が 存 在 し な い 場 合 、 プ リ ズ ム の 高 さ の 表 面 の 形 状 は 一 定 で あ る 。 マ ス ク パ
タ ー ン 42は 、 フ ィ ル ム ま た は シ ー ト の 滑 ら か な 面 を 含 む 任 意 の 幾 何 学 的 構 造 で 用 い ら れ 得
る 。 あ る 態 様 に お い て 、 不 透 明 な 領 域 は 、 幅 約 50～ 500μ mの 線 を 有 す る 英 数 字 ま た は 幾 何
学 的 な パ タ ー ン を 含 む 。 一 般 の ラ ン ダ ム な パ タ ー ン の 異 な る 硬 化 プ ロ セ ス に よ り 可 能 に な
ら な い 構 造 の 深 さ ま た は 高 さ に 制 御 を 加 え る こ と が 所 望 で あ る こ と が あ る 。 一 般 の ラ ン ダ
ム な 印 刷 パ タ ー ン は ハ ー フ ト ー ン を 構 築 す る た め の 複 数 の ド ッ ト ま た は ピ ク セ ル と 結 び つ
き 、 次 い で 複 数 の ド ッ ト は 硬 化 プ ロ セ ス に お い て 一 つ の よ り 大 き な ド ッ ト と し て 機 能 し 、
そ れ に よ り 完 成 し た 構 造 に 深 さ の 範 囲 が 追 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 光 学 製 品 を 異 な っ て 硬 化 す る 実 務 者 が 、 得 ら れ る 構 造 の 形 状 の 制 御 を 可 能 に す る プ ロ セ
ス を 提 供 す る 。 さ ら に 、 段 階 的 な 様 式 で 各 々 の 制 御 を 維 持 す る 際 に 、 二 つ か 、 三 つ か ま た
は そ れ 以 上 の 異 な る 高 さ お よ び 深 さ を 製 品 内 に 構 築 す る こ と を 選 択 し 得 る 。 あ る 寸 法 に お
い て 該 パ タ ー ン は 実 に ラ ン ダ ム で あ る が 、 表 面 構 造 の 形 状 は ラ ン ダ ム で な く 、 予 想 通 り の
様 式 で 異 な っ て い る こ と が 得 ら れ る 利 点 で あ る 。 こ の こ と が 達 成 さ れ る た め の あ る 方 法 は
、 例 え ば ド ッ ト 、 六 角 形 、 正 方 形 等 の 不 透 明 な ピ ク セ ル が そ の 周 囲 に ボ ー ダ ー ま た は 「 ハ
ロ ー 」 を 有 す る パ タ ー ン マ ス ク 印 刷 を 作 製 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 １ ５ に 示 さ れ る よ う に 、 ハ ロ ー 49は 、 各 々 の 不 透 明 な ド ッ ト ま た は ピ ク セ ル 48を 取 り
囲 む 。 こ の こ と は 、 個 々 の ピ ク セ ル 48が 互 い に 隣 接 す る 際 に 、 ピ ク セ ル 48が 印 刷 さ れ た よ
り 大 き な ス ポ ッ ト と し て 機 能 し な い よ う に 、 ピ ク セ ル 48が 硬 化 の プ ロ セ ス の 間 に 独 立 の 存
在 と し て 機 能 す る こ と を 可 能 に す る 。 ハ ロ ー 49は 、 十 分 な 放 射 線 に よ り 通 常 の 割 合 で ピ ク

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-516478 A 2007.6.21



セ ル 間 の 間 隔 を 硬 化 さ せ る こ と が 可 能 と な る ほ ど に 大 き く あ る 必 要 が あ る 。 特 定 の 態 様 に
お い て 、 不 透 明 な ピ ク セ ル 48は 、 約 152μ m（ 6ミ ル ） の 直 径 51を 有 し 、 ハ ロ ー 49は 約 76μ m
（ 3ミ ル ） の 幅 53を 有 す る 。 こ れ ら の ピ ク セ ル 48は 、 光 学 シ ー ト ま た は フ ィ ル ム の 片 面 も
し く は 両 面 上 に 形 成 さ れ 得 、 構 造 を 有 す る か ま た は 例 え ば 、 構 造 を 有 さ な い 表 面 上 に 形 成
さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 １ ５ に 図 解 さ れ る パ タ ー ン を 形 成 す る た め の あ る 方 法 に お い て 、 不 透 明 な ピ ク セ ル 48
に よ る パ タ ー ン の 全 被 覆 率 は 、 例 え ば 20％ の 被 覆 率 が 選 択 さ れ る 。 所 定 の ピ ク セ ル 48お よ
び 関 連 す る ハ ロ ー 49の 直 径 に 基 づ い て 、 ピ ク セ ル 48は パ タ ー ン を 通 じ て ラ ン ダ ム に 分 布 さ
れ る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 ピ ク セ ル 48は 、 次 い で 硬 化 プ ロ セ ス 間 に 放 射 線 硬 化 性 物 質 を
お お う よ う に 配 置 さ れ る 透 明 の フ ィ ル ム 上 に 印 刷 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 多 く の 他 の 種 類 の プ リ ズ ム は 、 コ ー ナ ー キ ュ ー ブ プ リ ズ ム を 含 ん で 用 い ら れ 得 る 。 コ ー
ナ ー キ ュ ー ブ ま た は プ リ ズ ム 性 再 帰 反 射 板 は 、 1973年 1月 23日 に Stammに 対 し て 発 行 さ れ た
米 国 特 許 第 3,712,706号 に 開 示 さ れ 、 そ の 全 教 示 が 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る
。 一 般 的 に 、 該 プ リ ズ ム は 、 金 属 板 ま た は 他 の 適 切 な 物 質 の 平 坦 な 表 面 上 に マ ス タ ー ネ ガ
テ ィ ブ ダ イ を 形 成 す る こ と に よ り 作 製 さ れ る 。 コ ー ナ ー キ ュ ー ブ を 作 製 す る た め に 、 平 行
で 等 距 離 の 三 連 の 60度 で 交 わ る V字 型 の 溝 が 、 平 坦 な プ レ ー ト に 彫 ら れ る 。 次 い で 、 ダ イ
を 用 い て 固 い 平 坦 な 可 塑 性 の 表 面 に 所 望 の コ ー ナ ー キ ュ ー ブ ア レ イ が 加 工 さ れ る 。 コ ー ナ
ー キ ュ ー ブ マ イ ク ロ プ リ ズ ム の 構 造 お よ び 操 作 に 関 す る さ ら な る 詳 細 は 、 1972年 8月 15日
に Rowlandに 対 し て 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 3,684,348号 に 見 る こ と が で き 、 そ の 全 教 示 は 参
照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。 ま た 、 パ タ ー ン 転 写 の 概 念 は 、 滑 ら か な 表 面 上 に 構
造 を 有 す る コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る こ と お よ び 任 意 の 種 類 の 微 細 光 学 ア レ イ 上 に も パ タ ー
ン 構 造 を 形 成 す る こ と を 含 み 得 、 ミ ク ロ ン 未 満 ～ ミ ク ロ ン の 大 き さ の 表 面 を 含 む 。 さ ら に
、 パ タ ー ン は 平 ら な 表 面 、 プ リ ズ ム 表 面 、 レ ン ズ 構 造 お よ び 他 の も の の 上 に 配 置 さ れ 得 る
。 該 パ タ ー ン は ラ ン ダ ム で あ る か 、 整 然 と し て い る か ま た は メ ッ セ ー ジ を 伝 達 す る よ う に
設 計 さ れ 得 る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 2000年 3月 14日 に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 6,036,322号
お よ び 2002年 10月 1日 に 発 行 さ れ た 第 6,457,835号 に 開 示 さ れ る よ う に 、 コ ー ナ ー キ ュ ー ブ
ア レ イ は 二 つ 以 上 の 方 向 に 指 向 さ れ 得 る 。 こ れ ら の 特 許 の 全 教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書
中 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 コ ー ナ ー キ ュ ー ブ プ リ ズ ム の 切 子 面 上 に 形 成 さ れ 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン が 、 例
え ば 回 折 パ タ ー ン を 滑 ら か に す る た め に 光 を 分 散 さ せ る こ と に よ っ て 、 得 ら れ る 光 分 布 が
向 上 し 得 る こ と が 発 見 さ れ た 。 2003年 5月 15日 に 出 願 さ れ 、 そ の 全 教 示 が 参 照 に よ っ て 本
明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 、 米 国 特 許 出 願 第 10/438,759号 に 開 示 さ れ る よ う に 、 コ ー ナ ー キ ュ
ー ブ プ リ ズ ム を 含 む 再 帰 反 射 シ ー ト を フ レ ー ク 、 チ ッ プ も し く は 糸 に 切 断 ま た は 形 成 し 得
る 。 プ リ ズ ム の 切 子 面 の 少 な く と も 一 部 の 少 な く と も 一 部 分 は 、 光 沢 （ glint） ま た は 光
輝 （ glitter） を 減 じ る か ま た は 消 す た め に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 表 面 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ６ を 参 照 し 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 再 配 向 ま た は コ リ メ ー タ フ ィ ル ム の 形 成 方 法 は
、 こ こ で さ ら に 詳 細 に 記 載 さ れ る で あ ろ う 。 型 102は 、 型 が 周 り を 回 転 す る 軸 に 対 し て 本
質 的 に 平 行 な 連 続 し た 溝 120に よ っ て 制 御 さ れ る 。 型 102上 の 連 続 し た 溝 が 、 そ の 長 軸 を 紙
に 対 し て 垂 直 に 指 向 さ れ て 示 さ れ る が 、 溝 は 任 意 の 方 向 に 指 向 さ れ 得 る 。 特 定 の 態 様 に お
い て 、 連 続 し た 溝 120は 型 102の 円 周 を 囲 む よ う に 制 御 さ れ る 。 連 続 し た 溝 は 、 約 0.05～ 0.
2 mm（ 0.002～ 0.008イ ン チ ） の 間 で 配 置 さ れ 得 る 。 基 底 フ ィ ル ム 104は 、 ロ ー ル 106か ら 展
開 さ れ る 。 基 底 フ ィ ル ム 104は 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 適 切 な 物 質 で あ り 得 る 。 マ ス ク フ ィ ル
ム 108は 、 第 二 の ロ ー ル 110か ら 展 開 さ れ る 。 マ ス ク フ ィ ル ム は 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 適 切 な
物 質 に よ り 形 成 さ れ 得 、 そ の 際 透 明 な マ ス ク フ ィ ル ム 上 に 不 透 明 な デ ザ イ ン が 印 刷 さ れ る
。 デ ザ イ ン が オ ー バ ー ヘ ッ ド の ス ラ イ ド （ transparency） 上 に 印 刷 さ れ る の と 、 同 様 の 様
式 で 、 不 透 明 な デ ザ イ ン が マ ス ク フ ィ ル ム 上 に 印 刷 さ れ 得 る 。 基 底 フ ィ ル ム 104お よ び マ
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ス ク フ ィ ル ム 108は 、 型 ／ ロ ー ラ ー 102に 対 向 す る 第 一 の ロ ー ラ ー 112に よ り 共 に ラ ミ ネ ー
ト さ れ る 。 基 底 フ ィ ル ム 104お よ び マ ス ク フ ィ ル ム 108は 、 第 二 の ロ ー ラ ー 114ま で の 間 、
型 102に 密 接 な 接 触 を 続 け る 。 別 の 態 様 に お い て 、 基 底 フ ィ ル ム お よ び マ ス ク フ ィ ル ム は
、 単 一 シ ー ト と し て 共 に ラ ミ ネ ー ト さ れ 得 、 次 い で 単 一 の ロ ー ル か ら 展 開 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 に お い て 、 除 去 可 能 な パ タ ー ン は 、 水 溶 性 イ ン ク 等 の 適 切 な 遮 光 材 を 用
い て 基 底 フ ィ ル ム の 第 一 の 面 上 に 直 接 印 刷 さ れ る 。 光 硬 化 性 物 質 の 硬 化 性 層 は 基 底 フ ィ ル
ム の 第 二 の 面 上 に 配 置 さ れ 、 硬 化 性 層 は パ タ ー ン お よ び 基 底 フ ィ ル ム を 通 じ て 硬 化 性 層 へ
と 配 向 さ れ る 光 の 存 在 下 で 異 な っ て 硬 化 さ れ る 。 該 層 の 異 な る 硬 化 後 、 除 去 可 能 な パ タ ー
ン は 基 底 フ ィ ル ム か ら 除 去 さ れ る 。 例 え ば 、 水 溶 性 イ ン ク に 対 す る 水 等 の 溶 剤 に よ り 除 去
さ れ 得 る 。 し か し 、 遮 光 パ タ ー ン を 基 底 フ ィ ル ム 上 に 形 成 す る た め に 用 い ら れ る イ ン ク ま
た は 他 の 物 質 に 依 存 し て 、 ア ル コ ー ル 、 炭 化 水 素 等 の ほ か の 溶 剤 を 用 い る こ と が で き る 。
こ の 態 様 の 利 点 は 、 分 離 し た マ ス ク フ ィ ル ム は 必 要 な い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 別 の 態 様 に お い て 、 「 Tinuvin」 の 商 品 名 で Ciba Geigy Corporationに よ り 販 売 さ れ て
い る も の 等 の 紫 外 （ UV） 遮 光 性 化 学 物 質 を 含 有 す る カ ラ ー イ ン ク ま た は 透 明 イ ン ク で あ る
、 放 射 線 も し く は 光 遮 断 性 の 着 色 （ pigmented） も し く は 染 色 さ れ る （ dyed） イ ン ク に よ
り パ タ ー ン は 基 底 フ ィ ル ム の 第 一 面 上 に 直 接 印 刷 さ れ る 。 硬 化 の 工 程 の 後 に 該 パ タ ー ン を
除 去 す る 必 要 が 無 く 、 製 品 上 に 残 さ れ た ま ま と な る 。 パ タ ー ン が 製 品 表 面 上 に 残 る 場 合 、
こ の こ と は 、 分 離 し た マ ス キ ン グ フ ィ ル ム の 必 要 性 を 否 定 し 、 さ ら な る 装 飾 的 ま た は 機 能
的 な 特 徴 を 提 供 し 得 る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 プ リ ズ ム モ ノ マ ー 物 質 116は 、 ロ ー ラ ー 112の 近 位 の 点 118に 配 置 さ れ る 。 ア ク リ ル 等 の
モ ノ マ ー 物 質 は 、 型 102の 溝 120に 流 れ 込 む 。 プ リ ズ ム モ ノ マ ー 物 質 116は 、 紫 外 線 ラ ン プ 1
22、 124を 通 過 す る 際 に 部 分 的 に 遮 断 さ れ た 紫 外 線 に よ っ て 異 な っ て 硬 化 さ れ 、 異 な っ て
硬 化 さ れ た コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 126を 形 成 す る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ た コ リ メ ー タ フ ィ ル ム
ま た は 光 再 配 向 フ ィ ル ム 126は 、 巻 き 上 げ ロ ー ラ ー 128に 巻 き 上 げ ら れ る 。 マ ス ク フ ィ ル ム
108は 、 第 二 の 巻 き 上 げ ロ ー ラ ー 130に 巻 き 上 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 異 な っ て 硬 化 さ れ た 部 分 を 有 す る コ リ メ ー タ フ ィ ル ム ま た は 光 再 配 向 フ ィ ル ム に お い て
、 光 は 、 照 明 の 種 々 の 陰 を も た ら す コ リ メ ー タ フ ィ ル ム を 通 し て 配 向 さ れ る 。 よ り 明 る い
部 分 に は 、 90度 の 連 続 プ リ ズ ム が 含 ま れ る 。 よ り 暗 い 部 分 を 有 す る 領 域 に は 、 マ ス ク に よ
る 遮 断 に よ っ て 異 な っ て 硬 化 さ れ た プ リ ズ ム が 含 ま れ る 。 か か る よ り 暗 い 部 分 に お い て 、
硬 化 速 度 が 異 な る た め に プ リ ズ ム は わ ず か に 歪 め ら れ 、 光 が よ り 広 い 範 囲 に わ た っ て 拡 散
す る た め に 、 よ り 暗 く 見 え る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 光 再 配 向 フ ィ ル ム シ ー ト は 、 バ ッ ク ラ イ ト シ ス テ ム に お け る 光 の コ リ メ ー シ ョ ン ま た は
再 配 向 に 用 い ら れ 得 る 。 光 再 配 向 フ ィ ル ム シ ー ト 200は 、 図 １ ７ の 横 断 側 面 図 お よ び 図 １
８ の 透 視 図 に 示 さ れ る よ う に 、 約 50～ 250μ m（ 0.002～ 0.01イ ン チ ） の 範 囲 の 厚 さ を 有 す
る 、 ICI Dupont 4000 PET等 の 透 明 な ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム ま た は Rowland Technologies
「 Rowtec」 フ ィ ル ム 等 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で で き た 基 底 フ ィ ル ム 202を 含 む 。 あ る 態 様 に
お い て 、 シ ー ト は 約 0.1～ 0.15 mmお よ び （ 0.004～ 0.006イ ン チ ） の 範 囲 の 厚 さ お よ び 約 1.
49～ 1.59の 範 囲 の 屈 折 率 を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 面 206を 有 す る 一 連 の 透 明 な 連 続 プ リ ズ ム 204は 、 基 底 フ ィ ル ム 202上 に 形 成 さ れ る 。 面 2
06は 二 等 辺 三 角 形 で あ り 得 る 。 連 続 プ リ ズ ム 204は シ ー ト に 延 在 す る 。 プ リ ズ ム は 、 Sarto
mer Chemical Co.か ら 入 手 可 能 な 重 合 CN104ポ リ ア ク リ レ ー ト お よ び UCB Chemicalの RDX51
027の 混 合 物 等 の 透 明 な 樹 脂 で で き て い る 。 連 続 プ リ ズ ム は 約 25～ 100μ m（ 0.001～ 0.004
イ ン チ ） の 範 囲 、 好 ま し く は プ リ ズ ム あ た り 約 48μ m（ 0.0019イ ン チ ） の 距 離 （ p） で 据 え
ら れ る 。 連 続 プ リ ズ ム は 、 約 20～ 100μ m（ 0.0008～ 0.004イ ン チ ） の 範 囲 、 特 定 の 態 様 に
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お い て は 約 25μ m（ 0.001イ ン チ ） の 高 さ （ h） を 有 す る 。 連 続 プ リ ズ ム は 、 所 望 の 、 好 ま
し く は 88ま た は 90度 の 値 の 頂 角 （ peak angle） （ α ） を 有 す る 尖 っ た ピ ー ク 206を シ ー ト
に 有 す る 。 底 角 β 1 お よ び β 2 は 、 同 じ か 、 ま た は 異 な り 得 る 。 連 続 プ リ ズ ム 204は 、 Bosti
k Chemicalか ら 入 手 可 能 な 7650TCア ク リ ル 接 着 剤 等 の 任 意 の プ リ ズ ム 接 着 層 208に よ っ て
基 底 フ ィ ル ム 202に 接 着 さ れ 得 る 。 プ リ ズ ム 接 着 層 208は 、 約 2.5～ 12μ m（ 0.0001～ 0.0005
イ ン チ ） の 範 囲 の 厚 さ （ a 1 ） を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 基 底 フ ィ ル ム 202の 非 プ リ ズ ム 面 （ non-prism side） 210上 に 、 プ リ ズ ム 面 接 着 層 と 同 様
の 、 ま た は 同 じ 樹 脂 組 成 物 を 有 す る よ う な パ タ ー ン 構 造 212が 形 成 さ れ る 。 パ タ ー ン 構 造 2
12は 、 プ リ ズ ム 接 着 層 208と 材 料 お よ び 厚 さ （ a 2 ） が 類 似 し た パ タ ー ン 接 着 層 214に よ っ て
基 底 フ ィ ル ム 202に 接 着 さ れ 得 る 。 パ タ ー ン 構 造 212は 、 約 2.5～ 12μ m（ 0.0001～ 0.0005イ
ン チ ） の 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン 構 造 212は 、 約 0.1～ 400μ m
（ 3.94 x 10 - 6 ～ 0.016イ ン チ ） の 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン 構
造 212は 、 基 底 フ ィ ル ム 202上 に 形 成 さ れ 、 基 底 フ ィ ル ム 202を 介 し て （ through） 硬 化 さ れ
る 。 次 い で 連 続 プ リ ズ ム 204が 形 成 さ れ て 図 １ ７ に 示 さ れ る フ ィ ル ム 200が 提 供 さ れ 得 る 。
さ ら な る 態 様 に お い て 、 パ タ ー ン 構 造 212上 に マ ス ク が 提 供 さ れ 得 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た
パ タ ー ン が プ リ ズ ム 204に 形 成 さ れ 得 る 。 薄 い パ タ ー ン 構 造 212は プ リ ズ ム 204に 形 成 さ れ
た 構 造 に 悪 影 響 を 与 え な い 。 プ リ ズ ム 204が ま ず フ ィ ル ム 202上 に 形 成 さ れ て パ タ ー ン 構 造
212が プ リ ズ ム 204を 介 し て 硬 化 さ れ る 場 合 、 放 射 線 の 経 路 が プ リ ズ ム 204を 通 る と き に こ
れ に よ っ て 変 化 す る の で 、 構 造 212は 歪 め ら れ 得 る 。 ま た 、 プ リ ズ ム 先 端 に マ ス ク を 維 持
す る の は 困 難 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ９ に 示 さ れ る よ う に 、 パ タ ー ン 構 造 230は ロ ゴ 232を 含 み 、 こ れ は ４ つ の 鈍 角 不 等 辺
三 角 形 の 配 列 で あ る 。 ロ ゴ は 会 社 名 、 商 標 、 図 形 ま た は 他 の 所 望 の デ ザ イ ン で あ り 得 る 。
パ タ ー ン 構 造 は 、 レ ー ザ ー プ リ ン タ に よ っ て 、 ポ リ エ ス テ ル プ ロ ジ ェ ク タ シ ー ト 等 の シ ー
ト に プ リ ン ト さ れ 得 る 。 示 さ れ る 態 様 に お い て 、 ロ ゴ は 第 一 の 軸 上 で 約 13 mm毎 に 一 列 に
繰 り 返 さ れ る 。 各 列 に お け る ロ ゴ は 、 隣 で ロ ゴ の 半 分 に よ っ て 補 わ れ （ off-set） 、 列 は
、 第 一 の 軸 に 垂 直 な ラ ン ／ ウ ェ ブ 方 向 （ run/web direction） に 、 第 二 の 軸 に 沿 っ て 約 7.5
 mm毎 に 繰 り 返 す 。 ロ ゴ の 列 は 約 0.5 mm幅 で あ る 。 他 の タ イ プ の デ ザ イ ン と し て は 、 斜 交
平 行 線 模 様 、 幾 何 学 的 図 形 、 数 字 、 文 字 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 １ ８ に 戻 る と 、 列 は 、 非 プ リ ズ ム 面 の 表 面 に お け る 陥 凹 （ depressions） 216ま た は 凹
所 （ recesses） で あ る 。 陥 凹 216は 、 平 均 1μ mの 深 さ の 、 約 0.3～ 2.0μ mの 範 囲 の 深 さ （ d
） を 有 し 得 る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 深 さ （ d） は 約 0.05～ 0.125μ mの 範 囲 で あ り 得 る 。
陥 凹 は 、 端 （ edge） 218か ら 低 い 点 （ low point） 220ま で の 傾 斜 が 均 一 で な い 。 陥 凹 は 、 1
度 も の 傾 斜 を 有 す る 基 底 フ ィ ル ム 102の 表 面 に 対 し て 約 0.1度 の 平 均 傾 斜 を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 パ タ ー ン 構 造 は 、 マ ス ク フ ィ ル ム を 一 時 的 に 基 底 フ ィ ル ム の 片 側 に 配 置 す る こ と に よ っ
て 形 成 さ れ る 。 マ ス ク フ ィ ル ム に は 、 紫 外 線 が 紫 外 線 光 源 か ら マ ス ク フ ィ ル ム を 通 っ て 基
底 フ ィ ル ム へ 通 過 す る 際 に 紫 外 線 の 一 部 を 遮 断 し 得 る 、 ロ ゴ 、 幾 何 学 的 形 態 （ 直 線 、 円 、
曲 線 等 ） 、 英 数 字 、 ま た は 任 意 の 他 の 所 望 の デ ザ イ ン が 形 成 さ れ る 。 ロ ゴ が プ リ ン ト さ れ
て い な い マ ス ク フ ィ ル ム の 部 分 は 、 紫 外 線 に 対 し て よ り 透 過 性 が あ る 。 基 底 フ ィ ル ム の も
う 一 方 の 面 で 、 接 着 層 が 沈 積 し 、 硬 化 さ れ て い な い 放 射 線 硬 化 性 樹 脂 が 接 着 層 上 に 配 置 さ
れ る 。 紫 外 線 は 紫 外 線 光 源 か ら マ ス ク 層 を 通 っ て 基 底 層 を 通 り 、 接 着 層 を 通 り 、 樹 脂 層 に
配 向 さ れ る 。 樹 脂 層 は 、 樹 脂 層 に プ リ ン ト さ れ た パ タ ー ン に よ っ て 紫 外 線 強 度 が 不 均 等 に
遮 断 さ れ る の で 、 異 な っ て 硬 化 さ れ 、 パ タ ー ン 構 造 を も た ら す 。 パ タ ー ン 構 造 は 平 坦 で な
く 、 分 割 さ れ て い る （ segmented） 。 樹 脂 層 の 、 紫 外 線 か ら の 最 も 大 き い 妨 害 を 有 す る 部
分 は 、 表 面 に 最 も 深 い 陥 凹 を 有 す る 。 遮 断 が な く 、 紫 外 線 に 直 接 曝 露 さ れ た 部 分 は 、 比 較
的 平 坦 な 表 面 を 有 す る 区 分 （ segment） を も た ら す 。 次 い で マ ス ク フ ィ ル ム は 基 底 フ ィ ル
ム か ら 除 か れ る 。 連 続 プ リ ズ ム は 、 マ ス ク フ ィ ル ム が 配 置 さ れ て い た 基 底 フ ィ ル ム の 同 じ
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面 に 型 を と ら れ る 。 連 続 プ リ ズ ム は 、 基 底 フ ィ ル ム を 通 っ て 配 向 さ れ た 紫 外 線 に よ っ て 硬
化 さ れ る 。 連 続 プ リ ズ ム は 、 平 坦 で な く 分 割 さ れ て い る パ タ ー ン 構 造 を 通 過 す る 紫 外 線 に
曝 露 さ れ る 部 分 で わ ず か に 異 な っ て 硬 化 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 フ ィ ル ム は 、 光 導 波 路 と 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 等 の デ ィ ス プ レ イ と の 間 に 配 置 さ れ 得 る 。 微
細 な パ タ ー ン が 、 散 光 器 シ ー ト を 用 い た 場 合 程 の 光 の ロ ス な し に 、 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ
ル パ タ ー ン を 中 断 す る 。 フ ィ ル ム 上 の パ タ ー ン 構 造 は フ ィ ル ム 全 体 に わ た っ て 容 易 に 眼 に
見 え 得 る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 フ ィ ル ム は 、 単 一 の シ ー ト と し て 、 ま た は ２ 枚 以 上 の シ ー ト の シ ス テ ム と し て 用 い 得 る
。 ２ 枚 シ ー ト の シ ス テ ム （ two-sheet system） は 、 同 じ 方 向 を 向 い た ピ ー ク を 有 し 、 各 シ
ー ト の ピ ー ク の 長 さ （ length） は し ば し ば 90度 で 交 差 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る プ ロ セ ス を 用 い て 、 セ キ ュ リ テ ィ ー コ ー テ ィ ン グ 、 例 え
ば 文 書 ま た は 紙 幣 、 繊 維 、 糸 、 フ ィ ル ム 、 身 分 証 明 書 、 ま た は 高 価 な 製 品 の た め の 包 装 フ
ィ ル ム の 上 の コ ー テ ィ ン グ を 形 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ２ ０ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 構 造 を 有 す る シ ー ト ま た は フ ィ ル ム が 実 施 さ れ る 光 学 系
を 示 す 。 こ の 態 様 に お い て 、 バ ッ ク ラ イ ト シ ス テ ム 234は 光 源 236お よ び 光 反 射 板 238を 含
む 。 光 源 236は 蛍 光 、 白 熱 光 ま た は 他 の 適 切 な 光 源 で あ り 得 る 。 導 波 路 240は 、 バ ッ ク ラ イ
ト シ ス テ ム の 外 へ 光 を 配 向 す る た め の も の で あ る が 、 透 明 な 固 体 物 質 で 形 成 さ れ 得 、 し ば
し ば く さ び 形 で あ る 。 導 波 路 240の 一 方 の 側 に は 、 導 波 路 240に 光 を 反 射 し て 戻 す た め に 、
ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 鏡 面 反 射 性 の 物 質 で 形 成 さ れ た 導 波 路 反 射 板 242ま た は 被 覆 し た 白 い 表
面 が あ る 。 導 波 路 反 射 板 242は 湾 曲 ま た は 平 坦 で あ り 得 る 。 散 光 器 244は 導 波 路 か ら の 光 を
実 質 的 に 一 様 な 分 布 に 拡 散 す る フ ィ ル ム で あ る 。 適 切 な 散 光 器 の 例 と し て は 、 不 規 則 な テ
ク ス チ ャ 構 造 ま た は グ ラ ジ エ ン ト イ ン デ ッ ク ス フ ィ ル ム ま た は 工 業 的 回 折 構 造 が 挙 げ ら れ
る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 散 光 器 244の 上 に 、 第 一 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム ま た は コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246が 導 波 路 240
に 隣 接 す る 第 一 の 面 に 溝 付 き 構 造 248を 有 し 得 、 そ の こ と は 2002年 1月 15日 に 出 願 さ れ て 20
03年 7月 17日 の 米 国 特 許 出 願 公 開 公 報 第 2003/0133301号 と し て 公 開 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 1
0/046,929号 に 開 示 さ れ て お り 、 そ の 全 教 示 は 本 明 細 書 中 に 参 照 と し て 援 用 さ れ る 。 溝 付
き 構 造 248は 、 コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246の 一 つ の 面 か ら コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246の 第 二 の 面
ま で 第 一 軸 に そ っ て 続 き 、 プ リ ズ ム 表 面 254の 反 対 側 に あ る 滑 ら か で な い 平 面 を 提 供 す る
、 一 連 の 底 面 250お よ び 平 坦 面 252を 有 し 得 る 。 連 続 プ リ ズ ム 表 面 254は プ リ ズ ム 表 面 256お
よ び ウ ィ ン ド ウ 258を 有 し 得 、 透 明 な 重 合 体 物 質 か ら 形 成 さ れ 得 る 。 プ リ ズ ム 260は ピ ー ク
262お よ び 谷 264を 有 す る 面 256を 有 す る 。 プ リ ズ ム 260の ピ ッ チ （ p） は 谷 264か ら 次 の 谷 26
4ま で を 測 定 す る 。 あ る 態 様 に お い て 、 ピ ッ チ は 25～ 76μ m（ 0.001～ 0.003イ ン チ ） の 間 の
範 囲 で あ り 得 る 。 連 続 プ リ ズ ム 260の 高 さ （ h） は 谷 264か ら ピ ー ク 262の 垂 直 距 離 に よ っ て
測 定 さ れ る 。 高 さ （ h） は 7.6～ 38μ m（ 0.0003～ 0.0015イ ン チ ） の 間 の 範 囲 で あ り 得 る 。
角 度 （ β ） は ピ ー ク 262で 交 わ る 2つ の 面 256の 間 で 測 定 さ れ る 。 角 度 （ β ） は 約 60～ 120度
の 範 囲 で あ り 得 る 。 あ る 態 様 に お い て 、 角 度 （ β ） は 約 60～ 85度 の 間 の 範 囲 ま た は 約 95～
120度 の 間 の 範 囲 で あ る 。 ピ ー ク 262の 各 面 に あ る 面 256は 谷 264か ら ピ ー ク 262ま で の 面 の
長 さ （ l） で あ り 、 二 等 辺 三 角 形 を 形 成 し 得 る 。 あ る い は 、 面 は 不 等 辺 三 角 形 等 の 異 な る
長 さ を 有 し 得 、 そ の こ と に よ っ て プ リ ズ ム を 傾 け ま た は 斜 め に す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 底 面 250お よ び 平 坦 面 252は 、 底 面 250お よ び 平 坦 面 252に 実 質 的 に 垂 直 で あ り 得 る 壁 266
に よ っ て つ な が っ て い る 。 壁 266は 底 面 250お よ び 平 坦 面 252ど ち ら か に 垂 直 か ら 少 し の 角
度 ず れ 得 る 。 壁 266は ま た 、 湾 曲 し 得 る 。 底 面 250お よ び 平 坦 面 252は か か る 大 き さ を と り
、 表 面 が フ ィ ル ム ま た は プ リ ズ ム の ピ ー ク と 表 面 ど う し で 接 触 す る の を 最 小 限 に し て ニ ュ
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ー ト ン 環 お よ び モ ア レ 縞 が 見 え る こ と を 減 少 し 、 そ の こ と に よ っ て 展 着 を 減 少 す る 。 底 面
250の 幅 は 約 1～ 約 300μ mの 間 の 範 囲 で あ り 得 る 。 別 の 態 様 に お い て 、 底 面 250の 幅 は 約 10
～ 約 200μ mの 間 の 範 囲 で あ り 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 平 坦 面 252の 幅 は 約 1～ 50μ mの
間 の 範 囲 で あ り 得 る 。 別 の 態 様 に お い て 、 平 坦 面 252の 幅 は 約 10～ 約 50μ mの 間 の 範 囲 で あ
り 得 る 。 底 面 250の 幅 に 対 す る 平 坦 面 242の 幅 の 比 率 は 、 約 1～ 約 10の 間 の 範 囲 で あ り 得 る
。 あ る 態 様 に お い て 、 底 面 は 約 150μ m（ 0.006イ ン チ ） の 幅 で あ り 、 平 坦 面 は 約 25μ m（ 0.
001イ ン チ ） の 幅 で あ る 。 別 の 態 様 に お い て 、 底 面 250は 約 185μ m（ 0.0073イ ン チ ） の 幅 で
あ り 、 平 坦 面 252は 約 33μ m（ 0.0013イ ン チ ） の 幅 で あ る 。 壁 266は 約 0.4～ 約 0.8μ mの 間 の
範 囲 の 高 さ で あ り 得 、 フ ィ ル ム の 底 部 か ら 底 面 250お よ び 平 坦 面 252の 間 に あ る 隆 起 に 違 い
を も た ら す 。 あ る 態 様 に お い て 、 壁 266の 高 さ は 約 0.5～ 約 0.8μ mの 間 の 範 囲 で あ る 。 底 面
と 平 坦 面 の 間 に あ る 隆 起 の 違 い は 、 可 視 光 の お よ そ の 波 長 未 満 で あ り 得 る 。 平 坦 面 の 幅 の
寸 法 は 各 々 約 3.175μ m（ 1.25 x 10 - 4 イ ン チ ） 未 満 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 任 意 の 摩 耗 減 少 層 268は 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246と 第 二 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 270
の 間 に 位 置 し 得 る 。 摩 耗 減 少 層 268は 、 展 着 ま た は ニ ュ ー ト ン 環 を 減 少 す る こ と に よ っ て
性 能 を 改 良 す る た め に 一 つ ま た は 二 つ の 表 面 に 溝 付 き 構 造 を 有 し 得 る 。 代 替 の 態 様 に お い
て 、 拡 散 層 は 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246の 上 に 摩 耗 減 少 層 268と 組 み 合 わ せ て 、 ま た は
何 も 組 み 合 わ せ ず に 位 置 し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 第 二 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム ま た は コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 270は 隣 接 す る 第 一 の コ リ メ ー タ フ
ィ ル ム 246の 第 一 の 面 に 第 二 の 溝 付 き 構 造 272を 、 反 対 側 に プ リ ズ ム 構 造 274を 含 み 得 る 。
第 二 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 270の プ リ ズ ム 構 造 274は 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246の プ リ
ズ ム と 同 じ 方 向 を 向 き 得 る 。 あ る い は 、 プ リ ズ ム の 方 向 を 約 180度 ま で 回 転 さ せ る こ と に
よ っ て 相 殺 さ れ 得 る 。 あ る 態 様 に お い て 、 第 二 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 270は 、 モ ア レ 縞 の
形 成 を 減 少 し 、 出 て い く 配 光 に 関 す る 均 一 性 を 改 良 す る た め に 、 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル
ム に 対 し て 約 90度 回 転 し て い る 。 ま た 、 ピ ー ク 262は フ ィ ル ム 間 の 展 着 を 減 少 す る た め に
最 小 の 接 触 で 溝 付 き 構 造 272と 交 わ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 第 二 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 270の 上 に 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 276が あ る 。 拡 散 層 は 第 二 の コ リ
メ ー タ フ ィ ル ム 270の 上 に 位 置 し 得 る 。 コ リ メ ー タ フ ィ ル ム は 光 源 、 導 波 路 お よ び 散 光 器
の 特 性 に 対 応 し た 傾 斜 、 大 き さ お よ び 角 度 で 設 計 さ れ た 連 続 プ リ ズ ム を 有 し 、 増 強 し た 能
力 を 与 え る 。 95度 ～ 120度 ま で の 範 囲 で あ る 角 度 を 有 す る 連 続 プ リ ズ ム を 用 い る 利 点 は 、
コ ン ピ ュ ー タ ス ク リ ー ン の 視 角 に 関 し て 最 適 化 し 得 る 配 光 を 提 供 す る こ と で あ る 。 角 度 は
、 三 角 形 の 連 続 プ リ ズ ム 構 造 の 頂 点 角 度 と 考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の 光 学 フ ィ ル ム の 態 様 が 使 用 さ れ 得 る 別 の 態 様 を 、 図 ２ １ に 示 す 。 バ ッ ク ラ イ ト
シ ス テ ム 278は 、 光 源 280お よ び 光 反 射 板 282を 含 む 。 導 波 路 284は 透 明 な 固 体 物 質 か ら 作 ら
れ 得 、 か つ く さ び 形 で あ り 得 、 熱 硬 化 性 ま た は 熱 可 塑 性 物 質 か ら 形 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 導 波 路 284の 第 一 の 面 286に 隣 接 し て 、 鏡 面 反 射 物 質 か ら 作 ら れ た 導 波 路 反 射 板 288が あ
る 。 反 射 板 288は 、 表 面 286で 全 内 面 反 射 が 起 こ る よ う に 表 面 286と 少 し 間 隔 を 空 け 得 る 。
あ る い は 、 反 射 板 288は 導 波 路 284に 対 す る 面 に 溝 付 き 構 造 を 有 し 得 る 。 反 射 板 の 溝 付 き 構
造 は 、 鏡 面 反 射 物 質 で 被 覆 さ れ 得 る 。 あ る い は 、 反 射 板 288が 透 明 で あ る 場 合 、 反 射 板 は
導 波 路 284か ら 離 れ た 面 で 被 覆 さ れ 得 る 。 第 一 の 面 286は 、 段 を 切 り 込 ま れ 得 る 。 導 波 路 28
4の 第 二 の 面 290は 、 導 波 路 反 射 板 288の 反 対 側 に 離 れ て あ り 、 か つ 溝 付 き 構 造 292を 有 し 得
る 。 他 の 態 様 に お い て 、 例 え ば 図 ２ ４ に 示 さ れ る よ う に 、 第 二 の 面 290の 起 伏 す る 表 面 上
の 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た 構 造 に 、 モ ス ア イ 構 造 を 有 す る 層 が 重 ね 合 わ せ ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 導 波 路 284の 上 部 に 、 第 一 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム ま た は コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 294が 、 導 波 路
284の 方 に 向 い た ピ ー ク 298を 含 む 第 一 の プ リ ズ ム 構 造 296を 有 す る 。 代 替 の 態 様 に お い て
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、 拡 散 層 を 導 波 路 284上 部 に 配 置 す る 。 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 294は 、 第 一 の プ リ ズ ム
構 造 296の ウ ィ ン ド ウ 側 に 第 一 の 溝 付 き 構 造 300を 含 み 得 る 。 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 29
4上 に あ る 連 続 プ リ ズ ム の ピ ー ク は 、 光 源 280と 平 行 し て 伸 び 得 る 。 第 一 の 溝 付 き 構 造 300
は 、 ピ ー ク 298と 平 行 す る 底 面 302お よ び 平 坦 面 304を 有 し 、 滑 ら か で な い 構 造 表 面 を 提 供
す る 。 底 面 302お よ び 平 坦 面 304は 壁 306で 連 結 さ れ る 。 壁 306は 、 底 面 302お よ び 平 坦 面 304
と 実 質 的 に 直 角 で あ り 得 、 底 面 お よ び 平 坦 面 の ど ち ら か と 垂 直 か ら 数 度 外 れ 得 る 壁 306を
含 む 。 ま た 壁 は 、 湾 曲 さ せ 得 る 。 底 面 302お よ び 平 坦 面 304は 、 実 質 的 に 平 行 で あ り 得 る が
、 同 一 平 面 上 に な い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 第 一 の コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 294の 上 部 に 、 第 二 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム ま た は コ リ メ ー タ フ
ィ ル ム 308が 、 第 二 の 溝 付 き 構 造 310お よ び 第 二 の プ リ ズ ム 構 造 312を 含 み 得 る 。 第 二 の プ
リ ズ ム 構 造 312の ピ ー ク 313は 、 導 波 路 284か ら 離 れ た 方 向 に 向 い て い る 。 第 二 の 溝 付 き 構
造 310は 、 ピ ー ク 314と 平 行 す る 底 面 316お よ び 平 坦 面 318を 有 し 、 滑 ら か で な い 構 造 表 面 を
提 供 す る 。 底 面 316お よ び 平 坦 面 318は 壁 320で 連 結 さ れ 、 特 定 の 態 様 に お い て 実 質 的 に 平
行 で あ る が 同 一 平 面 上 に な い 。 第 二 の プ リ ズ ム 構 造 312の ピ ー ク 314は 、 第 一 の プ リ ズ ム 構
造 296の ピ ー ク 298に 平 行 で な い 方 向 に 向 き 得 る 。 別 の 方 向 は 90° で あ る 。 拡 散 層 は 第 二 の
コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 308の 上 に 配 置 さ れ 得 る 。 代 替 の 態 様 に お い て 、 任 意 の プ リ ズ ム 構 造
、 例 え ば プ リ ズ ム 構 造 296上 に モ ス ア イ 構 造 が 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 異 な っ て 硬 化 さ れ た 構 造 も し く は パ タ ー ン お よ び ／ ま た は モ ス ア イ 構 造 を 、 図 ２ ０ お よ
び ２ １ の 態 様 を 含 む 、 本 明 細 書 中 に 開 示 さ れ る 任 意 の 態 様 の 要 素 ま た は 層 の い ず れ か の 一
方 ま た は 両 方 の 面 に 提 供 し て 、 展 着 等 の 望 ま し く な い 光 学 的 状 態 を 減 少 さ せ 得 る 。 例 え ば
、 コ リ メ ー タ フ ィ ル ム 246、 270、 294お よ び ／ ま た は 308の 連 続 プ リ ズ ム は 、 ラ ン ダ ム な お
よ び ／ ま た は 均 一 な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を 含 ん で 、 隣 接 す る 構 造 間 の 展 着 を 最
小 限 に し 、 排 除 し 得 る 。 ま た 、 溝 付 き 構 造 248、 272、 300お よ び ／ ま た は 310は 、 同 じ 理 由
で 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 ２ ２ は 、 第 一 の フ ィ ル ム 324お よ び 第 二 の フ ィ ル ム 326を 含 む 光 学 構 造 322の 透 視 図 で
あ る 。 こ の 態 様 に お い て 、 各 フ ィ ル ム 324、 326は 、 光 を 再 配 向 ま た は コ リ メ ー ト す る の に
用 い ら れ 得 る 一 連 の 連 続 プ リ ズ ム 328、 330を 含 む 。 フ ィ ル ム 324、 326は ま た 、 溝 付 き 構 造
332、 334を 含 ん で 眼 に 見 え る 光 学 的 欠 陥 を 減 少 さ せ 得 る 。 さ ら に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ
タ ー ン お よ び ／ ま た は モ ス ア イ 構 造 を 各 フ ィ ル ム 324、 326の 一 方 ま た は 両 方 の 面 に 形 成 し
て 、 光 学 構 造 322の 光 学 的 特 性 を さ ら に 向 上 さ せ 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 ラ ン ダ ム な
、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン が 、 連 続 プ リ ズ ム 328、 330上 に 形 成 さ れ 、 規 則 的 ま た は 一
様 な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た 、 例 え ば パ タ ー ン 230が 、 溝 付 き 構 造 332、 334上 に 形 成 さ れ る
。 代 替 の 態 様 に お い て 、 溝 付 き 構 造 332、 334は 存 在 せ ず 、 す な わ ち 、 面 336、 338に 実 質 的
に 平 坦 お よ び 規 則 的 な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン が そ こ に 形 成 さ れ る 。 さ ら な る 態 様
に お い て 、 パ タ ー ン の 組 み 合 わ せ に よ っ て 少 な く と も 約 0.5μ mの エ ア ギ ャ ッ プ （ air gap
） が 提 供 さ れ て 展 着 が 防 が れ 、 モ ア レ の 問 題 が 避 け ら れ 、 引 っ か き 抵 抗 性 を 減 少 さ せ 、 ニ
ュ ー ト ン 環 を 避 け る よ う に 、 面 338上 の 一 様 な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン と 、 プ リ ズ
ム 328上 の ラ ン ダ ム な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン と が 適 合 す る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ た
パ タ ー ン の 深 さ を 調 節 し て 、 バ ッ ク ラ イ ト 製 造 業 者 に と っ て 時 々 問 題 と な り 得 る 、 パ タ ー
ン の 可 視 性 を 避 け 得 る 。 フ ィ ル ム 、 例 え ば フ ィ ル ム 324ま た は フ ィ ル ム 326の 両 側 に 異 な っ
て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を 有 す る こ と に よ っ て 、 フ ィ ル ム の 熱 安 定 性 、 機 械 的 安 定 性 、 お よ
び 湿 度 安 定 性 を 向 上 さ せ る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン の 主 要 点 （ features） の 、 プ リ
ズ ム 側 ま た は 反 対 側 の い ず れ か の 大 き さ 、 深 さ お よ び 間 隔 は 、 適 用 に 応 じ て 、 プ リ ズ ム 側
ま た は 非 プ リ ズ ム 側 に 隣 接 し て 用 い ら れ 得 る 特 定 の 散 光 器 に 適 合 し 得 る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 モ ス ア イ 構 造 を 有 す る 表 面 を 、 溝 付 き 構 造 334あ り 、 ま た は な し で 面 338上 に 提 供 す る 場
合 、 連 続 プ リ ズ ム 328上 に 形 成 さ れ た 、 ラ ン ダ ム な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン は 、 モ
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ス ア イ 構 造 へ の 展 着 を 防 ぐ 。 面 338上 の 、 モ ス ア イ 構 造 を 有 す る 表 面 は 、 モ ス ア イ 樹 脂 層
に お い て 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を 重 ね 合 わ せ て 形 成 さ れ 得 る （ 下 記 の 実 施 例 １ 参 照
） 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 代 替 の 態 様 に お い て 、 規 則 的 お よ び ／ ま た は ラ ン ダ ム な パ タ ー ン を 含 み 得 る 微 細 構 造 が
、 フ ィ ル ム 324、 326の い ず れ か の 面 に 形 成 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 ド ラ ム を 面 さ せ て 、 ド ラ ム
に 所 望 の パ タ ー ン の ネ ガ 像 を 形 成 し 得 る 。 次 い で 、 ド ラ ム を 用 い て 、 フ ィ ル ム に 微 細 構 造
の 型 を と り 得 る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 願 の 任 意 の 態 様 に お け る 連 続 プ リ ズ ム は 、 そ の 全 教 示 が 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援
用 さ れ る 、 2001年 12月 13日 に 出 願 さ れ 、 2002年 7月 25日 に 米 国 特 許 出 願 公 開 公 報 第 2002/00
97496号 と し て 公 開 さ れ た 、 米 国 特 許 出 願 第 10/023,204号 に 開 示 さ れ る よ う に 、 3つ 以 上 の
平 坦 な 表 面 ま た は 切 子 面 （ 基 底 ま た は ウ ィ ン ド ウ 側 を 含 ま な い ） を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 フ ィ ル ム の 非 プ リ ズ ム 面 、 例 え ば 、 溝 付 き 構 造 332あ り 、 ま た は な し の 面 336が 、 滑 ら か
な 他 の 構 造 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 場 合 、 ニ ュ ー ト ン 環 ま た は フ リ ン ジ が 現 れ 得 る 。 規 則 的
ま た は ラ ン ダ ム な 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を 、 接 触 す る 表 面 の 一 方 ま た は 両 方 に 提
供 し て 、 少 な く と も 0.3μ mの 構 造 を 提 供 し て ニ ュ ー ト ン 環 を 防 ぎ 得 る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 他 の 態 様 に お い て 、 ア ン チ グ レ ア の 反 射 防 止 （ anti-reflection） 表 面 を 提 供 す る た め
に 、 お よ び 展 着 の 防 止 ま た は 最 小 化 等 の 目 的 で 、 モ ス ア イ 構 造 等 の 微 細 構 造 を 有 す る 表 面
を 、 滑 ら か で な い 、 ま た は 起 伏 し た 表 面 に 提 供 し 得 る 。 起 伏 し た 構 造 を 製 造 す る 特 定 の 方
法 を 、 キ ャ ス テ ィ ン グ ド ラ ム （ casting drum） 340が そ の 外 側 の 表 面 に モ ス ア イ 工 具 細 工 3
42を 含 む 、 図 ２ ３ に 示 す 。 モ ス ア イ 構 造 の 連 続 し た 溝 が 、 そ の 長 軸 を 紙 に 垂 直 に 向 け て 示
さ れ て い る が 、 溝 は 任 意 の 方 向 に 向 け ら れ 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 モ ス ア イ 構 造 の 連
続 し た 溝 は ド ラ ム 340の 周 囲 に 線 を 引 か れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 紫 外 線 硬 化 性 樹 脂 等 の 樹 脂 344は 、 工 具 細 工 342と 、 ロ ー ル 347か ら 出 さ れ た 基 板 フ ィ ル
ム 346と の 間 を 流 れ 得 る 。 樹 脂 348の 余 分 な 層 を 、 図 ２ ４ に 示 さ れ る よ う に 、 例 え ば 、 フ ィ
ル ム 346と 工 具 細 工 342と の 間 に 提 供 さ れ た 、 固 定 さ れ た ギ ャ ッ プ に よ っ て フ ィ ル ム 346上
に 提 供 し 得 る 。 他 の 態 様 に お い て 、 フ ィ ル ム 346の 流 出 速 度 （ running speed） お よ び 樹 脂
344の 粘 度 を 用 い て 、 余 分 な 樹 脂 348の 厚 さ を 制 御 し 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 層 348は
、 約 0.0127～ 0.127 mm（ 0.0005～ 0.005イ ン チ ） の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 透 明 で 柔 軟 性 の あ る 熱 可 塑 性 フ ィ ル ム 等 の フ ィ ル ム 350は 、 ロ ー ル 351か ら 出 さ れ る マ ス
ク 352ま た は パ タ ー ン 層 を 含 み 得 る 。 フ ィ ル ム 350は 、 示 さ れ る よ う に 、 基 板 フ ィ ル ム 346
に 対 し て ラ ミ ネ ー ト さ れ 得 る 。 ロ ー ラ ー 353を 用 い て 、 こ の 製 造 装 置 に お い て フ ィ ル ム 346
、 350お よ び マ ス ク 352を 導 き 得 る 。 マ ス ク 352が 1つ 以 上 の 硬 化 ラ ン プ 354を 通 り 過 ぎ る と
、 差 異 的 な 収 縮 （ differential shrinkage） が 、 余 分 な 樹 脂 層 348で 起 こ る 。 モ ス ア イ 構
造 356は 小 さ く 、 ま ず 硬 化 し 、 忠 実 性 （ fidelity） を 保 持 し 、 マ ス ク 352の パ タ ー ン に よ っ
て 決 定 さ れ る 、 滑 ら か で な い 、 ま た は 波 打 っ た パ タ ー ン に 形 成 さ れ 得 る 、 余 分 な 樹 脂 348
の 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た 領 域 に 重 ね 合 わ さ れ る 。 モ ス ア イ 構 造 356お よ び フ ィ ル ム 346は 、
巻 き 取 り ロ ー ル 358に 巻 き 上 げ ら れ 得 、 フ ィ ル ム 350お よ び マ ス ク 352は 、 巻 き 取 り ロ ー ル 3
60に 巻 き 上 げ ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 光 学 構 造 お よ び 発 明 概 念 は 、 2003年 5月 2日 に 出 願 さ れ た 、 公 有 の 米 国 特 許 出 願 第 60/467
,494号 に 開 示 さ れ て お り 、 そ の 全 教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ る 。 光 学 構 造
お よ び 概 念 は 、 本 明 細 書 中 に 開 示 さ れ る 発 明 の 原 理 に よ っ て 用 い ら れ 得 る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 基 板 を 、 青 色 の 「 PEEL」 パ タ ー ン が プ リ ン ト さ れ た 、 ナ ン バ ー 30LCマ
ス ク フ ィ ル ム （ Ivex Packaging Corporation製 ） で 被 覆 し た 。 基 板 の 反 対 側 に モ ス ア イ 構
造 の 型 を と り 、 Eye Ultraviolet Corporation 製 の 2つ の 157～ 236ワ ッ ト ／ 線 状 の セ ン チ
メ ー ト ル （ 400～ 600ワ ッ ト ／ 線 状 の イ ン チ ） の 紫 外 線 ラ ン プ を 通 過 し て 、 1分 あ た り 約 12 
m（ 1分 あ た り 40フ ィ ー ト ） の ウ ェ ブ 速 度 （ web speed） の 紫 外 線 照 射 に よ り 硬 化 し た 。 マ
ス ク フ ィ ル ム を 除 去 し た 後 、 硬 化 さ れ た モ ス ア イ 構 造 は 、 0度 の 視 角 で は 容 易 に 見 え な い
が 約 15度 の 視 角 で は 見 え る 「 PEEL」 パ タ ー ン を 保 持 し て い た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 英 数 字 像 は 、 Rowland Technologies Incorporated製 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト フ ィ ル ム の 、
付 着 し た マ ス ク 試 料 （ cling mask sample） 上 の マ ス ク フ ィ ル ム の 表 面 に 手 書 き し た 。 一
般 的 に 入 手 可 能 な フ ェ ル ト チ ッ プ の マ ー カ ー ペ ン を 用 い て 像 を 形 成 し た 。 エ ポ キ シ ア ク リ
レ ー ト の 紫 外 線 硬 化 性 コ ー テ ィ ン グ を 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト フ ィ ル ム の も う 一 方 の 面 に 適 用
し 、 線 状 の 1セ ン チ メ ー ト リ あ た り 236ワ ッ ト （ 線 状 の 1イ ン チ あ た り 600ワ ッ ト ） の ラ ン プ
下 、 1分 あ た り 約 4.6 m（ 1分 あ た り 15フ ィ ー ト ） で 硬 化 し た 。 マ ス ク フ ィ ル ム を 除 去 し て
、 硬 化 さ れ た コ ー テ ィ ン グ を 様 々 な 角 度 で 視 覚 的 に 検 査 し た 。 マ ス ク フ ィ ル ム 上 に あ っ た
像 は 、 硬 化 さ れ た コ ー テ ィ ン グ に お い て 、 浅 い 視 角 で 可 視 で あ っ た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 ２ ５ は 、 パ タ ー ン 転 写 プ ロ セ ス （ pattern transfer process） で で き た フ ィ ル ム の 表
面 を 横 切 っ て 行 わ れ た 干 渉 顕 微 鏡 ト レ ー ス に よ る 表 面 側 面 図 （ surface profile） の プ ロ
ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 主 要 点 の 高 さ は 、 赤 色 光 の あ る 波 長 よ り も わ ず か に 低 い 。 赤 色 光 波 長 は 632.8 nm（ 2.49
 x 10 - 5 イ ン チ ） で あ る 。 主 要 点 の 高 さ は 、 お よ そ 500～ 900 nm（ 1.9685 x 10 - 5 ～ 3.5433 
x 10 - 5 イ ン チ ） で あ る 。 平 均 の 高 さ は 約 640 nm（ 2.5197 x 10 - 5 イ ン チ ） で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 主 要 点 の 高 さ お よ び 傾 斜 は 、 光 が フ ィ ル ム を 透 過 す る 際 に 、 い く ら か の 光 の ず れ を 引 き
起 こ し た 。 し か し な が ら 、 LCDバ ッ ク ラ イ ト の 輝 度 へ の 効 果 は 、 約 1％ 増 向 上 し て い る よ う
で あ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 主 要 点 は 、 フ ィ ル ム が 互 い に 重 な り 合 う と 、 コ リ メ ー タ フ ィ ル
ム の プ リ ズ ム ピ ー ク が 静 止 す る 点 （ resting point） と し て 作 用 し 得 、 そ の た め 大 部 分 の
プ リ ズ ム ピ ー ク が 磨 耗 に よ っ て 損 傷 す る の を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ２ ６ は 図 １ ３ の 態 様 と 類 似 し て お り 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た 加 工 に よ っ て プ リ ズ ム 58上
に 形 成 さ れ 得 る 、 視 覚 的 に ラ ン ダ ム な 形 状 の 表 面 を 示 す 。 こ の 態 様 に お い て 、 プ リ ズ ム 58
の 振 幅 （ amplitude） Aは 約 0.3μ mで あ り 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た 構 造 63は 、 約 250μ mの ラ ン
ダ ム な 振 幅 （ oscillation） を 有 し 得 る 。 こ の 態 様 に お い て 、 連 続 プ リ ズ ム 58の 面 61は 示
さ れ る よ う に 湾 曲 し て い る が 、 ピ ー ク 362は 実 質 的 に 直 線 状 で あ る 。 プ リ ズ ム 58の 端 61は
、 プ リ ズ ム 58の 平 坦 な 面 を 表 す 仮 想 の 線 366か ら 、 約 0.3μ mの 距 離 364に 延 在 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ２ ７ は 、 連 続 プ リ ズ ム 370お よ び 「 ク ロ ス カ ッ ト 」 プ リ ズ ム ま た は 逆 の 細 線 （ thread
） 372を 含 む 光 再 配 向 光 学 構 造 368の 部 分 透 視 図 で あ る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 プ リ ズ ム 37
0は 、 頂 点 371に 約 90度 の 角 度 （ included angle） を 有 す る 。 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372は
、 光 ガ イ ド （ light piping） と し て 用 い ら れ る 場 合 に 、 光 学 的 ア ウ ト プ ッ ト を 滑 ら か に す
る 。 一 組 の プ リ ズ ム 370、 372が も う 一 方 よ り も 高 い 場 合 、 隣 接 す る 光 学 構 造 に 対 し て 、 展
着 が 減 少 し 得 る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 連 続 プ リ ズ ム 370を 形 成 す る 第 一 の 組 の 溝 に よ っ
て ド ラ ム に 線 を 引 き 得 る 。 次 い で ド ラ ム は 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372を 形 成 す る 、 よ り
幅 広 い ピ ッ チ で 線 を 引 か れ 得 る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 ２ ８ は 図 ２ ７ に 類 似 し て い る が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372の 角 度 は 、 光 学 的 性 能 を
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最 適 化 す る た め に 変 化 し て い る 。 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372の 角 度 が 90度 よ り 大 き い か 小
さ い 場 合 、 よ り 多 く の 光 が 漏 れ る 、 す な わ ち 、 よ り 少 な い 光 が 光 源 に 向 か っ て 反 射 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 ２ ９ は 、 連 続 プ リ ズ ム 370、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372、 お よ び プ リ ズ ム 370、 372に 形
成 さ れ た 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 374を 含 む 光 再 配 向 光 学 構 造 368の 部 分 透 視 図 で あ
る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 374を 用 い て 、 展 着 を 減 少 さ せ 、 コ リ メ ー ト さ れ る 光 を
滑 ら か に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 ３ ０ は 、 プ リ ズ ム 370、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 372、 ま た は 両 方 の 少 な く と も い く つ か
の ピ ー ク の 上 に 提 供 さ れ 得 る 、 こ ぶ 、 主 要 点 、 小 区 切 り 、 あ る い は 異 な る 高 さ の 位 置 表 示
と も 呼 ば れ 得 る 隆 起 部 分 376を 示 す 。 隆 起 部 分 は 、 2004年 4月 23日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出
願 第 10/830,701号 に 開 示 さ れ て お り 、 そ の 全 教 示 は 参 照 に よ っ て 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ て
い る 。 複 数 の 隆 起 部 分 376を 用 い て 、 隣 接 す る 光 学 シ ー ト 、 表 面 、 フ ィ ル ム 、 基 板 、 ま た
は 他 の 層 か ら 離 れ て プ リ ズ ム 370、 372と 有 益 に 間 隔 を 置 き 、 展 着 、 ニ ュ ー ト ン 環 、 摩 耗 、
モ ア レ 縞 、 ま た は 他 の 望 ま し く な い 光 学 状 態 を 最 小 化 し 得 る 。 プ リ ズ ム 面 378に 作 製 し た
わ ず か な 湾 曲 が 、 ロ イ ド 鏡 の 縞 効 果 を 減 少 さ せ る 。 特 定 の 態 様 に お い て 、 隆 起 部 分 376は
、 プ リ ズ ム ピ ー ク 上 に ラ ン ダ ム に 位 置 す る 。 別 の 態 様 に お い て 、 隆 起 部 分 376は 予 め 決 め
ら れ た パ タ ー ン で ピ ー ク 上 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ３ １ は 図 ２ ９ の 構 造 と 類 似 し て い る が 、 プ リ ズ ム 370お よ び ／ ま た は ク ロ ス カ ッ ト プ
リ ズ ム 372の ピ ー ク 上 に 隆 起 部 分 376を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 ３ ２ は 、 端 384に 位 置 す る 光 源 か ら ウ ェ ッ ジ を 横 切 る 大 き さ が 小 さ く な る 、 底 面 に 段
付 き 構 造 382を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380の 透 視 図 で あ る 。 ウ ェ ッ ジ 380を バ ッ ク ラ イ
ト （ backlit） シ ス テ ム 、 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 用 い て 、 ア ウ ト プ ッ ト
表 面 386に 沿 っ て 、 光 を 一 様 に 再 配 向 し 得 る 。 あ る 態 様 に お い て 、 構 造 382は ウ ェ ッ ジ 380
に 一 体 化 し て 形 を と ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 図 ３ ３ は 、 ウ ェ ッ ジ を 出 る 光 を 最 適 化 す る た め に ア ウ ト プ ッ ト 表 面 386上 に 先 細 り 状 プ
リ ズ ム 388を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380の 透 視 図 で あ る 。 先 細 り 状 プ リ ズ ム 388は 、 光
源 か ら 離 れ た 光 ガ イ ド （ light piping） を 減 少 さ せ 、 ウ ェ ッ ジ 380を 出 る 光 を コ リ メ ー ト
す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ３ ４ は 、 図 ３ ３ に 示 さ れ る も の と 類 似 し た バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380を 示 す が 、 先 細
り 状 プ リ ズ ム 388上 に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 390を さ ら に 含 む 。 図 ３ ５ は 、 ウ ェ ッ
ジ を 横 切 る ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 392も 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380を 示 す 。 先 細 り 状 プ
リ ズ ム 388の 上 に ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 392を 隆 起 さ せ て 、 展 着 状 態 を 防 ぎ 得 る 。 他 の 態 様
に お い て 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 392は 、 先 細 り 状 プ リ ズ ム 388と ほ ぼ 同 じ 高 さ で あ り 得 る
。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 ３ ６ は 、 光 を コ リ メ ー ト ま た は 再 配 向 す る た め に ア ウ ト プ ッ ト 表 面 386上 に 連 続 プ リ
ズ ム 394を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380を 示 す 。 複 数 の ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を ア ウ ト プ
ッ ト 表 面 386に 提 供 す る こ と も で き る 。 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 390を 、 上 述 し た の と
同 じ 理 由 で 、 プ リ ズ ム 392、 394上 に 提 供 し 得 る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 ３ ７ は 、 底 部 表 面 に 段 付 き 構 造 382を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ 380を 示 す 。 光 を ア
ウ ト プ ッ ト 表 面 386に 向 け て 再 配 向 す る た め に 、 反 射 性 表 面 396を 、 段 付 き 構 造 382の 底 部
に 提 供 し 得 る 。 反 射 性 表 面 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 銀 ま た は 金 か ら 形 成 さ れ 得 る 反 射 性 コ ー テ
ィ ン グ で あ り 得 る 。 図 ３ ８ は 図 ３ ７ に 類 似 し た ウ ェ ッ ジ 382で あ る が 、 ア ウ ト プ ッ ト 表 面 3
86上 に 先 細 り 状 プ リ ズ ム 388を 含 む 。 図 ３ ９ は 図 ３ ９ の 態 様 に 類 似 し て い る が 、 先 細 り 状
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プ リ ズ ム の 代 わ り に 連 続 プ リ ズ ム 394を 含 む 。 連 続 プ リ ズ ム 394は 、 図 ４ ０ に 示 さ れ る よ う
に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 390を 含 み 得 る 。 1つ 以 上 の ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 392が
、 図 ４ １ に 示 さ れ る よ う に 、 さ ら に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 ４ ２ は 、 頂 点 400に 沿 っ て 多 様 な 角 度 を 有 す る プ リ ズ ム 398を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ
ジ 380を 示 す 。 多 様 な 角 度 は 、 プ リ ズ ム の 長 さ （ length） に 沿 っ て 段 階 的 に 変 化 し 得 る 。
多 様 な 角 度 に よ っ て 、 ウ ェ ッ ジ 380に 沿 っ て 異 な る 程 度 の 光 コ リ メ ー ト が 提 供 さ れ 、 す な
わ ち 、 光 源 か ら 最 も 遠 い 端 の プ リ ズ ム 398は 、 よ り 浅 い [大 き い ？ ] 角 度 を 有 し 、 そ の た め
よ り 多 く の 光 が そ こ を 透 過 で き る よ う に な る 。 1つ 以 上 の ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 392が 、 図
４ ３ に 示 さ れ る よ う に 、 さ ら に 提 供 さ れ 得 る 。 プ リ ズ ム 398、 390は 、 図 ４ ４ に 示 さ れ る よ
う に 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 390を 含 み 得 る 。 図 ４ ５ は 図 ４ ４ の 態 様 に 類 似 し て い
る が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 390が プ リ ズ ム 398の 上 に 延 在 し て い た 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 図 ４ ６ は 、 頂 点 404に 沿 っ て 多 様 な 角 度 を 有 す る プ リ ズ ム 402を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ
ジ 380を 示 す 。 こ の 態 様 に お い て 、 角 度 は 、 第 一 の 端 406で の 予 め 決 め ら れ た 角 度 、 例 え ば
90度 か ら 、 第 二 の 端 408で の 0度 ま で 変 化 す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 図 ４ ７ は 、 従 来 技 術 の 、 段 付 き 導 波 路 410の 透 視 図 で あ る 。 導 波 路 410は 、 図 ４ ８ に 示 さ
れ る よ う に 、 上 部 表 面 に 連 続 プ リ ズ ム 412お よ び ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 414を 含 み 得 る 。 プ
リ ズ ム 412、 414は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン 390を 含 み 得 る 。 図 ４ ９ に 示 さ れ る よ う
に 、 導 波 路 416は 、 光 を 導 波 路 410に 向 け て 再 配 向 す る た め に 、 段 付 き 導 波 路 410の 下 に 配
置 さ れ 得 る 。 図 ５ ０ の ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 390は 、 プ リ ズ ム 412の 上 に 延 在 し て 、 例 え ば
展 着 状 態 を 防 ぎ 得 る 。 図 ５ １ は 図 ５ ０ の 態 様 と 類 似 し て い る が 、 導 波 路 410の 上 部 表 面 の
プ リ ズ ム 398は 多 様 な 角 度 を 有 す る 。 さ ら な る ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム 418が 、 図 ５ ２ に 示 さ
れ る よ う に 、 上 部 表 面 に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 図 ５ ３ は 、 底 部 表 面 に 先 細 り 状 プ リ ズ ム 338を 含 む 導 波 路 420の 透 視 図 で あ る 。 プ リ ズ ム
頂 点 は 、 先 端 を 切 り 落 と さ れ 得 、 光 を 導 波 路 420に 向 け て 再 配 向 す る た め に 、 第 二 の 導 波
路 420が そ こ に 提 供 さ れ 得 る 。 図 ５ ５ は 、 逆 さ ま に 示 さ れ た 、 図 ３ ８ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ
ッ ジ 380で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 そ の 様 々 な 態 様 を 参 照 し て 具 体 的 に 示 さ れ 、 記 載 さ れ て き た が 、 添 付 の 特 許
請 求 の 範 囲 で 包 括 し た 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と 無 く 、 形 態 お よ び 詳 細 に お け る 様 々
な 変 更 が な さ れ 得 る と い う こ と が 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ よ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 放 射 線 硬 化 性 物 質 お よ び 硬 化 性 物 質 に お け る パ タ ー ン を 形 成 す る た め に
そ の 上 に 配 置 さ れ た パ タ ー ン 層 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 そ こ に 形 成 さ れ る パ タ ー ン を 有 す る 放 射 線 硬 化 性 物 質 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に 従 っ て 形 成 さ れ る パ タ ー ン を 有 す る モ ス ア イ 構 造 が
そ の 上 の 形 成 さ れ て い る 光 再 配 向 の 構 造 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 基 板 上 に 配 置 さ れ る パ タ ー ン 層 を 通 じ て 硬 化 さ れ る
微 細 構 造 を 有 す る 層 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 基 板 の 両 面 に 配 置 さ れ る 微 細 構 造 を 有 す る 層 を 含 む 光 再 配 向 フ ィ ル ム の
透 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 標 準 の 光 再 配 向 フ ィ ル ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 例 え ば プ リ ズ ム ピ ー ク と 隣 接 す る 表 面 と の 間 に 、 展 着 が ど の よ う に 生 じ
得 る か を 図 解 す る た め に 用 い ら れ る 系 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 プ リ ズ ム 先 端 と 隣 接 す る 表 面 の 間 の 接 触 面 で 生 じ 得 る 第 一 の 縞 領 域 を 説
明 す る 図 で あ る 。
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【 図 ９ 】 図 ９ は 、 プ リ ズ ム 先 端 と 隣 接 す る 表 面 の 間 の 接 触 面 で 生 じ 得 る 第 二 の 縞 領 域 を 説
明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 プ リ ズ ム 先 端 と 隣 接 す る 表 面 の 間 の 接 触 面 で 生 じ 得 る 第 三 の 縞 領 域
を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 プ リ ズ ム 先 端 と 隣 接 す る 表 面 の 間 の 接 触 面 で 生 じ 得 る 第 四 の 縞 領 域
を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 再 配 向 フ ィ ル ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 連 続 プ リ ズ ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 学 構 造 の 形 成 に 用 い
ら れ る パ タ ー ン を 説 明 し て い る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 本 発 明 の 代 替 の 態 様 に 従 っ た 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 学 構 造 の 形 成
に 用 い ら れ る パ タ ー ン の 態 様 を 説 明 し て い る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 再 配 向 フ ィ ル ム の 形 成 方 法 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 光 学 構 造 の 別 の 態 様 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 図 １ ７ に 説 明 さ れ る 態 様 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン の 形 成 に 用 い ら れ る ロ ゴ パ タ ー ン の 態
様 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た バ ッ ク ラ イ ト シ ス テ ム の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 本 発 明 の 代 替 の 態 様 に 従 っ た バ ッ ク ラ イ ト シ ス テ ム の 透 視 図 で あ る
。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ は 、 本 発 明 の 代 替 の 態 様 に 従 っ た 二 つ の フ ィ ル ム の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ は 、 滑 ら か で は な い 層 上 に お け る 微 細 構 造 を 有 す る 層 の 形 成 方 法 の 透 視
図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ は 、 図 ２ ３ の 領 域 Aの 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 パ タ ー ン 転 写 プ ロ セ ス に よ り 作 製 さ れ る フ ィ ル ム の 表 面 を 横 切 っ て
な さ れ る 干 渉 顕 微 鏡 ト レ ー ス に よ る 表 面 断 面 図 の プ ロ ッ ト を 示 し て い る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に 従 っ た 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る 連 続 プ リ ズ ム の 透
視 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た 光 再 配 向 光 学 構 造 の 部 分 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に 従 っ た 光 再 配 向 光 学 構 造 の 部 分 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 本 発 明 の さ ら な る 態 様 に 従 っ た 光 再 配 向 光 学 構 造 の 部 分 透 視 図 で あ
る 。
【 図 ３ ０ 】 図 ３ ０ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た 隆 起 部 分 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 図 ３ １ は 、 図 ２ ９ の 構 造 と 同 様 で あ る が 、 さ ら に 隆 起 部 分 を 含 む 。
【 図 ３ ２ 】 図 ３ ２ は 、 底 面 上 に 段 付 き 構 造 を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ３ は 、 ア ウ ト プ ッ ト 表 面 に 先 細 り 状 プ リ ズ ム を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ
の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 図 ３ ４ は 、 図 ３ ３ に 示 さ れ る も の と 同 様 の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ
る が 、 先 細 り 状 プ リ ズ ム 上 に 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン を さ ら に 含 ん で い る 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ５ は 、 図 ３ ３ に 示 さ れ る も の と 同 様 の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ
る が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 。
【 図 ３ ６ 】 図 ３ ６ は 、 本 発 明 の 態 様 に 従 っ た バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 別 の 態 様 の 透 視 図 で
あ る 。
【 図 ３ ７ 】 図 ３ ７ は 、 下 表 面 上 に 段 付 き 構 造 を 含 む バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る
。
【 図 ３ ８ 】 図 ３ ８ は 、 上 表 面 に 先 細 り 状 プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ３ ７ の バ ッ ク ラ イ ト ウ
ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ９ 】 図 ３ ９ は 、 上 表 面 に 連 続 プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ３ ７ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ
ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ０ 】 図 ４ ０ は 、 連 続 プ リ ズ ム 上 に 異 な っ て 硬 化 さ れ た パ タ ー ン を さ ら に 含 む 、 図 ３
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９ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ １ 】 図 ４ １ は 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ４ ０ （ FIG. 41） の バ ッ ク
ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ２ 】 図 ４ ２ は 、 変 化 す る 角 度 を 有 す る プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ３ ７ の バ ッ ク ラ イ
ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ３ 】 図 ４ ３ は 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ４ ２ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ
ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ４ 】 図 ４ ４ は 、 プ リ ズ ム 上 に 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン を さ ら に 含 む 、 図 ４ ３ の
バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ５ 】 図 ４ ５ は 、 図 ４ ４ の 同 様 と 態 様 で あ る が 、 変 化 す る 角 度 を 有 す る プ リ ズ ム 上 に
ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 延 在 し て い る 。
【 図 ４ ６ 】 図 ４ ６ は 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に 従 っ て 上 表 面 上 に 変 化 す る 角 度 を 有 す る プ リ ズ
ム を さ ら に 含 む 、 図 ３ ７ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ７ 】 図 ４ ７ は 、 従 来 技 術 の 段 付 き 導 波 路 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ８ 】 図 ４ ８ は 、 異 な っ て 硬 化 さ れ る パ タ ー ン を 有 す る 上 表 面 上 に 連 続 プ リ ズ ム お よ
び ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ ら に 含 む 、 図 ４ ７ の 導 波 路 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ ９ 】 図 ４ ９ は 、 段 付 き 導 波 路 の 下 に 位 置 す る 導 波 路 を さ ら に 含 む 、 図 ４ ８ の 導 波 路
の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ５ ０ 】 図 ５ ０ は 、 図 ４ ９ の 導 波 路 の 透 視 図 で あ る が 、 ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム が 連 続 プ
リ ズ ム 上 に 延 在 す る 。
【 図 ５ １ 】 図 ５ １ は 、 図 ５ ０ の 態 様 と 同 様 で あ る が 、 導 波 路 の 上 面 の プ リ ズ ム が 変 化 す る
角 度 を 有 す る 。
【 図 ５ ２ 】 図 ５ ２ は 、 図 ５ １ の 態 様 と 同 様 で あ る が 、 さ ら な る ク ロ ス カ ッ ト プ リ ズ ム を さ
ら に 含 む 。
【 図 ５ ３ 】 図 ５ ３ は 、 下 表 面 に 先 細 り 状 プ リ ズ ム を 含 む 導 波 路 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ５ ４ 】 図 ５ ４ は 、 変 更 さ れ た 図 ５ ３ の 導 波 路 お よ び プ リ ズ ム の 頂 点 に 提 供 さ れ た 別 の
導 波 路 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ５ ５ 】 図 ５ ５ は 、 上 下 逆 に 示 し た 図 ３ ８ の バ ッ ク ラ イ ト ウ ェ ッ ジ の 透 視 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】

【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】

【 図 ３ １ 】

【 図 ３ ２ 】

【 図 ３ ３ 】

【 図 ３ ４ 】

【 図 ３ ５ 】
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【 図 ３ ６ 】

【 図 ３ ７ 】

【 図 ３ ８ 】

【 図 ３ ９ 】

【 図 ４ ０ 】

【 図 ４ １ 】

【 図 ４ ２ 】

【 図 ４ ３ 】
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【 図 ４ ４ 】

【 図 ４ ５ 】

【 図 ４ ６ 】

【 図 ４ ７ 】

【 図 ４ ８ 】

【 図 ４ ９ 】

【 図 ５ ０ 】

【 図 ５ １ 】
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【 図 ５ ２ 】

【 図 ５ ３ 】

【 図 ５ ４ 】

【 図 ５ ５ 】
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