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Urzadzenie do sprawdzania prawidlowosci

dzialania ukladow

zabezpieczen przekaznikowych nadpradowych i ukladéow
samoczynnego ponownego zalgczania

1

Elementy elektiroenergetycznych sieci wysokiego
napiecia posiadaja indywidualne uklady ochron
przekaZnikowych, dzialajgce wybiorczo w wypad-
ku uszkodzenia chronionego obiektu. Czesto zabez-
pieczenia przekaZnikowe - linii napowietrznych sa
wyposazone dodatkowo w uklady samoczynnego po-
nownego zalaczania. Azeby zabezpieczenia dziataly
prawidlowo, to znaczy wybiorczo, a cykle samo-
czynnego ponownego zataczania byly skuteczne, wy-
mienione uklady oraz ich elementy powinny byé
sprawdzane okresowo. Urzadzenie wedlug wynalaz-
ku sluzy do sprawdzania prawidlowo$ci dziatania
ukladéw zabezpieczenn przekazZnikowych nadprado-
wych.

Umozliwia ono sprawdzenie elementéw rozrucho-
wych przekaZnikéw, sprawdzenie i pomiar zwloki
czasowej elementu zwlocznego ochrony oraz spraw-
dzenie sprawno$ci dzialania ukladu samoczynnego
ponownego zalgczania lacznie z pomiarem czasu
trwania przerwy bezpragdowej. Sprawdzania te, przy
stosowaniu znanych urzgdzen, wymagajg odstawie-
nia badanych ochron, co z kolei pocigga za sobg
niejednokrotnie konieczno$é wylaczania odbiorcéw,
poniewaz pozostawienie elementu sieci elektroener-
getycznej bez czynnej ochrony jest niedopuszczalne.

Istota wynalazku polega na réwnoleglym przy-
taczaniu transformatora probierczego (regulowane-
go zrédla pradu) do wtérnych uzwojen przekladni-
kéw pradowych, szeregowym wigczaniu elementu
zatrzymania sekundomierza elektrycznego w obwéd
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laczaey styk wykonawczy sprawdzanego zabezpie-
czenia z cewka wylaczajaca wylgcznik oraz szerego-
wym wiaczaniu pierwotnego uzwojenia szybkona-
sycajgcego sie transformatora w obwé6d wtérnego
uzwojenia przekladnika pradowego z przylgczonym
do jego wtérnego uzwojenia, przez uklad prostow=-
nikowy, miniaturowym przekaZnikiem, ktéry swoi-
mi stykami otwiera i zamyka obwéd elementu
uruchomienia sekundomierza.

. Mierzona warto§é¢ pradu zadzialania i odpadu
elementéw rozruchowych i pomiarowych przekaZzni-
ka pradowego jest sumg pradéw roboczego
przekiadnika (pradu obcigzenia zabezpieczone-
go urzadzenia np. linii, transformatora, sil-
nika) i regulowanej warto§ci pragdu trans-
formatora probierczego. Pomiar zwloki czaso-
wej elementu zwlocznego jest mozliwy bez wy-
laczenia dlatego, iz wlaczony szeregowo — ze sty-
kiem wykonawczym przekaZnika i cewka otwiera-
jaca wylacznik — element zatrzymania sekundo-
mierza elekirycznego posiada duzg oporno$é, ogra-
niczajacg warto§¢é pradu w tym obwodzie. Stero-
wanie sekundomierza w trakcie pomiaru przerwy
bezpradowej, odbywa sie indukowanym napieciem
w uzwojeniu szybkonasycajgcego sie transforma-
tora. .

Zanik napiecia indukowanego we wtérnym uzwo-
jeniu uruchamia sekundomierz, a pojawienie sie
napiecia — zatrzymuje. Zastosowanie wymienio-
nych polgczei elementéw urzadzenia przy spraw-
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dzaniu przekaZnikowych zabezpieczenh pradowych
umozliwia wykonanie podstawowych pomiaréw bez
konieczno$ci wylgczania urzadzen spod napiecia.

Schemat ideowy urzadzenia wedlug wynalazku
jest przedstawiony na rysunku. Urzadzenie do
sprawdzania prawidlowo$ci dzialania ukladéw za-
bezpieczenn przekaZnikowych nadprgdowych i ukla-
déw samoczynnego ponownego zalgczania sklada
sie z transformatora probierczego 1, dwéch ampe-
romierzy 2 i 3, przekaZnika pomocniczego 4, trans-
formatora odizolowujgcego 5, transformatora szyb-
konasycajgcego sie 6, ukladu prostownikowego 7,
przekaznika miniaturowego 8, sekundomierza elek-
trycznego 9, przelgcznika blyskowego 10, oraz czte-
rech wielostykowych przyciskéw 11, 12, 13, 14.
Transformator probierczy 1 jest #Zr6diem pradu
o piynnej regulacji za pomocg bocznika magnetycz-
nego. .
Amperomierze 2 i 3 stuza do pomiaru pradu,
przeplywajacego przez elementy rozruchowe bada-
nych ochron. Kondensator 15 oraz dioda 16 stuzg do
uzyskania odpowiedniej zwloki odpadu przekaZnika
pomocniczego 4. Transformator szybkonasycajacy
sig¢ 6, uklad prostownikowy 7, oraz przekaZnik mi-
niaturowy 8 tworza razem uklad sterowania sekun-
domierza 9 przy pomiarach czasu trwania przerwy
bezpradowej w cyklu samoczynnego ponownego za-
laczania. Przelgcznik blyskowy 10 stluzy do zala-
czania sekundomierza. Poprzez nizej opisang mani-
pulacje przyciskami 11, 12, 13, 14 dokonuje sie ba-
dania danej ochrony przekaZnikowej wraz z ukla-
dem samoczynnego ponownego zalgczania.

Wszystkie te czeSci sg zamontowane we wspoélnej
obudowie typu przenoSnego. Urzadzenia przylacza
sie do listwy zaciskowej 17 badanego pola za pomo-
cg siedmiu przewodéw, bedacych elementem skla-
dowym urzadzenia. Po przylaczeniu do listwy za-
ciskowej i wlaczeniu zasilania urzadzenia (sieé
220 V pradu przemiennego) przystepuje sie do ba-
dania zabezpieczefi. '

Zdejmuje si¢ mostki 18 i 19 z obwodéw prado-
wych oraz mostek 20 z obwodu sterowniczego.
Przylaczenie urzadzenia do badanego ‘pola oraz
zdjecie mostké6w nie powoduje zadnych zmian
w pracy tego pola. Usuniete mostki 18 i 19 sg za-
stagpione bezprzerwowymi obwodami wewnatrz
urzgdzenia.

Mostek 20 jest zastgpiony normalnie zamkniety-
mi stykami 11a i 12a przycisk6w 11 i 12 oraz nor-
malnie zamknietym stykiem 4a przekaZnika 4. Po
zdjeciu mostk6w 18 i 19 amperomierze 2 i 3 zosta-
ng wilaczone szeregowo z elementami rozruchowy-
mi przekaZnika 21, wskazujgc warto§é plynacego
pradu, co pozwala wnioskowaé o stanie obwodéw
wtérnych przekaznikéw 22 i 23. Do sprawdzania
cztonéw rozruchowych przekaZnika 21 stuzg przy-
ciski 11 i 12, Naciskajgc przycisk 11, lgczy sie réw-
nolegle jego stykami 11b, do wtérnego uzwojenia
przekladnika 22, pradowy transformator probier-
czy 1. Jednocze$nie przerywa sie stykami 11a obwéd
cewki wylgczajacej wylacznika 24, podajgc styka-
mi 11c¢ napiecie na uzwojenie pierwotne transforma-
tora 1 oraz na cewke przekaZnika 4.

PrzekaZnik ten otwiera swé6j normalnie zamknie-
ty styk 4a, powodujac powstanie dodatkowej przer-
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wy w obwodzie cewki wylaczajacej. Przy naci$nie-
tym przycisku 11 obrotem pokretla transformatora
1 reguluje sie warto§¢ pradu plynacego przez ba-
dany element. Warto§é tego pradu, stanowigcego
sume geometryczng pragdéw przekladnika 22 1itrans-
formatora 1 wskazuje amperomierz 2. Sprawdzenie
pradéw zadziatania i odpadu drugiego elementu
rozruchowego przekaZnika 21 odbywa sie analo-
gicznie, z tym, ze zamiast przycisku 11 naciska sie
przycisk 12.

Po dokonaniu pomiaréw, wymienionych warto$ci
pradéw, zwolnione przyciski 11 i 12 powoduja swy-
mi stykami 1le i 12¢ przerwanie zasilania transfor-
matora 1 i cewki przekaZnika 4, oraz stykami 11b
i 12b odlaczenie tego transformatora odpowiednio
od przektadnika 22 i 23.

Zalaczenie do pracy, odstawionego na okres po-
miar6w zabezpieczenia, nastepuje w momencie
zamkniecia sie¢ styku 4a przekaznika 4, co ma miej-
sce po uptywie 1 sek. od momentu zwolnienia jed-
nego z naci$nietych w trakcie pomiaru przyciskéw
11 lub 12. W czasie sprawdzania elementéw rozru-
chowych przekaZnika sekundomierz 9 jest wylaczo-
ny.

W celu dokonania pomiaru zwloki czasowej ele-
mentu zwlocznego ochrony przekaZnikowej 21, na-
ciska sie¢ przycisk 11 lub 12 i pokretlem transfor-
matora 1 nastawia sie warto§é pradu, plynacego
przez przekaZnik, wieksza od pradu rozruchu.

Nastepnie zwalnia sie ten przycisk i stykami 10a
przelacznika blyskowego 10 zalacza sekundomierz.
Pomiar czasu dokonuje sig, naciskajac przycisk 13,
a nastepnie przyciski 11 lub 12. Naciskajac przy-
cisk 13, lgczy sie szeregowo, z cewka wylaczajaca
wylacznik 24, element zatrzymujacy 9a sekundo-
mierza 9. Naciskajac przyciski 11 lub 12, powodu-
je sie pobudzenie elementu rozruchowego badane-
go zabezpieczenia oraz jednocze$nie uruchamia sie
sekundomierz podaniem napiecia na transformator 5,
poprzez normalnie zamkniete styki 14a przycisku
14 i zamkniete uprzednio styki 10b przelacznika
btyskowego 10.

Z chwila zamkniecia sie stykéw czionu czasowe-
go przekaznika 21 nastepuje podanie napiecia ste-
rowniczego na element zatrzymujacy w sekundo-
mierzu, wlgczony szeregowo z cewksg wylgcznika 24,
Poniewaz oporno§é cewki wylgcznika jest pomijal-
nie mata w por6éwnaniu z opornoS$ciag sekundomie-
rza, nastapi zatrzymanie sie sekundomierza bez
otwarcia wylgcznika. Zatrzymanie sekundomierza
jest takze potwierdzeniem ciggloSci obwodu: ele-
ment wykonawczy badanej ochrony — cewka wy-
laczajaca. Po dokonaniu pomiar6w zwalnia sie na-
ciSniete przyciski 11 lub 12 i 13, powodujac zala-
czenie ochrony, a przelacznikiem 10 odigcza sekun-
domierz.

W czasie dokonywania pomiaréw pradéw zadzia-
tania i odpadu oraz pomiaru zwloki czasowej w ba-
danym polu uklad samoczynnego ponownego za-
taczania powinien byé odstawiony.

Przed przystapieniem do pomiaréw czasu trwa-
nia przerwy bezpradowej w cyklu samoczynnego
ponownego zalgczenia, nalezy, podobnie jak i przy
sprawdzaniu zwloki czasowej, nastawié¢ wartosé
pradu wiekszg od pradu zadzialania przekaZnika.
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Nastepnie nalezy zalgczyé uklad samoczynnego po-
nownego zalgczania i przelgcznikiem 10 zalgczyé
sekundomierz. W celu dokonania pomiaru naciska
sie¢ przycisk 14, a nastepnie impulsuje przyciskiem
11. Naciskajac przycisk 14 przylacza sie jego sty-
kami 14b cewke wylaczajgcg wylacznik 24 bezpo-
$rednio do elementu wykonawczego przekaZnika 21,
natomiast stykami 14be zalgcza sie, uprzednio
zbocznikowany transformator 6, szeregowo w ob-
woéd przekladnika 23, a stykami 14d podaje sie na-
piecie na transformator 5.

Jezeli obcigzenie badanego pola jest wieksze od
2% pradu nominalnego przekladnikéw pradowych,
to przy naciskaniu przycisku 14 sekundomierz nie
zostanie uruchomiony, poniewaz zadziala przekaZ-
nik 8, ktéry stykiem swym 8a, normalnie zamknie-
tym, przerwie obwé6éd uruchamiania sekundomierza.
Impulsujac przyciskiem 11, powoduje. sie¢ rozruch
przekaznika 21, a tym samym.i ukladu samoczyn-
nego ponownego zalaczania. Wylgcznik 24 wykona
cykl ,,wylgcz-zalacz”. Z chwilg otworzenia sie wy-
tacznika, a tym samym i zaniku pragdu w obwodach

przekladnik6w pradowych, przekaZnik 8 zostanie

pozbawiony zasilania i normalnie zamknietym sty-
kiem 8a spowoduje uruchomienie sekundomierza.
Sekundomierz zatrzyma sie w momencie pojawie-
nia sie pradu w uzwojeniu transformatora 6, to
jest w chwili zamkniecia sie¢ wylacznika 24. Jak
wynika z powyzszego opisu urzadzenie do spraw-
dzania prawidlowosci dzialania ukladéw zabezpie-
czen przekaznikowych w peini umozliwia sprawdze-
nie bez konieczno$ci odstawiania z ruchu chronio-
nych obiektéw. Pozwala znacznie skrécié czas oraz
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upros$cié sam proces sprawdzania. Sklada sie z mi-
nimalnej liczby cze$ci skladowych, dzieki czemu
jest proste. W zwigzku z niewielkimi rozmiarami
i malym ciezarem jest dogodne w eksploatacji.

Urzadzenie znajduje zastosowanie wszedzie tam,
gdzie sg zainstalowane uklady zabezpieczen prze-
kaZnikowych nadpradowych i uklady samoczynne-
go ponownego zalgczania, chronigce elementy elek-
troenergetycznych sieci wysokich napieé, silniki wy-
sokiego napiecia i.t.p. Urzadzenie wchodzi w sklad
podstawowego wyposazenia jednostek zajmujgcych
sie eksploatacja i sprawdzaniem wyzej wymienio-
nych uklad6w.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do sprawdzania prawidlowo$ci dziala-
nia ukladéw zabezpieczeri przekaZnikowych nad-
pradowych i ukladéw samoczynnego ponownego za-
laczania znamienne tym, ze transformator probier-
czy (1) jest przylaczony réwnolegle do wtérnych
uzwojen przekladnik6w pradowych (22 i 23), oraz
element zatrzymania (9a) sekundomierza (9) jest
wlgczony szeregowo w obwdéd igczacy styk wyko-
nawczy badanej ochrony przekaZnikowej (21) z cew-
ka wylaczajaca wylacznik (24), a uzwojenie pier-
wotne szybkonasycajgcego sie¢ transformatora (6)
jest wlgczone szeregowo w obw6d wtérnego uzwo-
jenia przekladnika. pragdowego (23), przy czym do
uzwojenia wtérnego transformatora (6) jest przy-
tgczony przez uklad prostownikowy (7) miniaturo~
wy przekaznik (8), ktéry swoimi stykami (8a) otwie-
ra i zamyka obw6d elementu uruchomienia (9b) se-
kundomierza (9).
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