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Zarizeni k méfeni obsahu organickych latek
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spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zatizeni k méreni obsahu organickych latek ve vodnich emulzich a roztocich

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zarizeni k méfeni obsahu kapalnych organickych latek s dal§imi
organickymi pfim¢semi, které jsou jen ¢astené rozpustné ve vodé a jejich ¢ast muze z roztoku
vypadnout ve formé lepkavych gelovitych nebo pevnych Castic. Takovymi latkami mohou byt
emulzni Cistidla na vodni bazi, ktera rozpoustéji olejovité, nebo pryskyricné necistoty na
mechanickych dilech nebo elektronickych sestavach, napfiklad po pajeni. Toto feSeni muze byt
uplatnéno v oborech, pracujicich s vodou pfed upravou na vyssi kvalitu, nebo po upravach
znecisténé vody. Rovnéz v oblasti upravy povrchd, pokud jsou pouzivany technologie CiSténi na
vodni bazi, po kterych nasleduji oplachy ve vodé, nebo deionizované vodg, pro ziskani informace
o kvalité oplachu, respektive dal§imu fizeni pfislusného oplachového procesu.

Dosavadni stav techniky

Mg¢feni obsahu rozpusténych organickych latek ve vod¢€ je v primyslu bézné rozSifena metoda.
Pristroje k tomu konstruované pracuji na principu absorpce ultrafialového zafeni pri pruchodu
mefici kyvetou, vétSinou z kfemenného skla. Takové méfeni — znamé pod pojmem Turbidimetrie,
je vyuzivano k detekcei rozpusténych organickych sloucenin, napfiklad na vstupech surové vody do
vodaren pro vyrobu pitné vody, nebo na vystupu ocisténé vody z Cisticich stanic odpadnich vod.
Pokud se v méfenych vodach vyskytuji emulze, nebo pevné Castice, je jejich pfitomnost méfena
pomoci odrazu od castic, nebo sfér organické kapaliny v emulzi — metodou znamou jako
nefelometrie. Tato méfici zafizeni vyzaduji pravidelné revize a udrzbu, zvIasté pak Cisténi opticke
¢asti — kyvety, na jejichz sténach se mohou usazovat kapicky emulze, nebo rist fasy. Problémem
jsou 1 bubliny plynu, kter¢ mohou nasednout na vnitini povrch kyvety pfi odplynéni protékajiciho
vzorku, nebo kondenzat na vn¢jsi stran¢ kyvety, zpusobeny snizenim teploty vzorku v prostredi
s vy§$i vlhkosti, ktera je u vodu zpracovavajicich zafizeni bézna.

Existuji 1 ¢idla pro méfeni malych koncentraci organickych na jiném principu. Ten spociva
v méfeni vodivosti, nasledné dekompozici vSech organickych latek ve vzorku VUV zafenim
s vlnovou délkou pod 200um. Produktem dekompozice je COs, ktery je naslednym meéfenim
vodivosti detekovan jako disociovana skupina kyseliny a jeho koncentrace odpovida mnozstvi
organickych latek ve vzorku. Toto Cislo dosahuje vybomé citlivosti, ale neni vhodné pro méreni
vice znecisténych vod, jaké se vyskytuji v procesech ¢isténi emulznimi Cistidly na vodni bazi. Je
pouzivano pouze v oblasti vysoce €isté vody pro vyrobu l€¢iv, nebo ¢ipt mikroelektroniky.

Podstata technického reSeni

Uvedené nedostatky odstranuje zarizeni k méfeni koncentrace organickych latek v roztocich, nebo
emulzich, podle tohoto technického feseni, jehoZ podstata spociva v tom, Ze do té€lesa nad vtokem
tekutého vzorku je do méfici kyvety umisténa sonotroda ultrazvukového ménice. K télesu pfistroje
Jsou piipojeny redukce pro upnuti kyvety s t€snénim pro montaz kyvety, zdroj UV svétla o vinoveé
délce 11, zdroj UV svétla o vinové délce A2. Zafizeni je opatfeno Sirokospektralnim fotocidlem pro
snimani signalu c¢asteCné pohlceného vzorkem. Zafizeni je dale opatfeno Sirokospektralnim
fotoCidlem pro referenci signalu A1, A2 tak, aby je paprsky ze zdroju osvétlovaly pfimo, mimo
kyvetu. Kolmo k optické ose zdroju UV svétla je umisténo Sirokospektralni foto¢idlo pro snimani
pfipadného odrazu od kapalnych cCastic emulze nebo pevnych latek. Kyvety jsou z materialu
nepohlcujiciho UV zafeni a jsou vyménné za kyvety s jinou délkou optické drahy UV zafeni ve
vzorku.
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Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterych znazomiuje obr. 1 fez vedeny
optickou osou turbidimetrické¢ho kanalu, obr. 2 je fez rovinami turbidimetrické a nefelometrické
optické osy zafizeni.

Priklad uskuteénéni technického feseni

Zarizeni k méfeni koncentrace organickych latek ve vod¢ z oplachu pfi Cisténi elektronickych
sestav na deskach plosnych spoji od zbytki tavidel po pajeni se sklada z télesa 11 pfistroje, ve
kterém jsou uchyceny redukce 2 s t€snénim pro montaz kyvety 3 z materialu nepohlcujiciho UV
zafeni. Kyveta 3 je vyménna za kyvety o jin¢ velikosti optické drahy UV paprsku ve vzorku.
Méfeny vzorek kapaliny vtéka pres vtok 8 vzorku a vytéka pres vytok 5 vzorku. V télese 11
pristroje je dutina pro instalaci ultrazvukové sonotrody 1. Proud vzorku je intenzivné rozkmitavan
sonotrodou 1 a v tomto stavu vchazi do méfici kyvety 3. Silné ultrazvukové pole, které zasahuje
i do kyvety 3, ma dvé funkce. Cisti stény prahledné kyvety 3 od moznych usad rozpusténych
zbytka, které vypadnou z emulze a jako nerozpustné ve vodg, ale vysoce lepkave, se usazuji na
sténach a prihlednych ¢astech kyvety 3. Soucasné zvysSuje emulgaci vzorku na maximalni moznou
uroven, a tim zabezpecuje opakovatelné hodnoty odectu koncentrace.

Zdroje UV svétla 6, 7 s pfislusnou vlnovou délkou Al, A2 prosvécuji kyvetu 3 se vzorkem.
Sirokospektralni fotocidlo 4 snima signal, ¢asteéné pohlceny vzorkem (turbidimetrie). Referenéni
Sirokospektralni fotocidlo 9, které snima momentalni intenzitu UV zdroji, je umisténo tak, aby je
paprsky ze zdroju 6, 7 osvétlovaly primo, mimo kyvetu 3. Kolmo k optické ose zdroja UV svétla
6, 7 a ¢idla 4 je umisténo Sirokospektralni fotocidlo 10, které snima pripadny odraz od kapalnych
¢astic emulze nebo pevnych latek (nefelometrie).

Stejnou konfiguraci je mozné vyuzit k méfeni surové vody pred zpracovanim na pitnou, nebo
vy€isténé odpadni vody po priuchodu cistickou. Méfeny vzorek kapaliny vtéka pres vtok 8 vzorku
do kyvety 3 pristroje a vytéka pres vytok 5 vzorku z prfistroje. Zdroje UV svétla 6, 7 s pfislusnou
vlnovou délkou A1, 2. prosvécuji méfici kyvetu 3 se vzorkem. Kyveta 3 je z matenialu, ktery
nepohlcuje zafeni prislusné vinové délky. Ultrazvukové pole je zavedeno do méfen¢ho vzorku
sonotrodou 1 pfimo pred méfici kyvetu 3. V této aplikaci je hlavni funkci ultrazvuku ¢isténi kyvety
od usady organickych latek a ristu fas.

Sirokospektralni fotoéidlo 4 snima signal, Casteéné pohlceny vzorkem. (turbidimetric). Referenéni
Sirokospektralni foto¢idlo 9 je umisténo tak, aby je paprsky ze zdroju 6, 7 osvétlovaly pfimo, mimo
kyvetu 3. Kolmo k optické ose zdroji UV svétla 6, 7 a Cidla 4 je umisténo Sirokospektralni
fotocidlo 10, které snima pfipadny odraz od kapalnych Castic emulze nebo pevnych latek pro
nefelometrické méfeni.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni k méfeni organickych latek ve vod¢ ve form¢€ pravych roztoki nebo emulzi podle tohoto
technického feseni je vyuzitelné v odvétvi zpracovani vody — Cisténi surové vody na vyssi kvalitu,
nebo Cisténi odpadnich vod pro monitorovani kvality vystupni vody. Je pouzitelné pro
monitorovani kvality vodnich oplacht pfi Cisticich procesech v elektrotechnickém 1 strojnim
prumyslu. Je pouziteln¢ pro vSechny aplikace méfeni organickych latek ve vodé€, kde hrozi
vypadnuti rozpusténych necistot z roztoku nebo emulze a depozice necistot na stény a optickou
cestu mériciho zafizeni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zartizeni k méfeni obsahu organickych latek ve vodnich emulzich a roztocich, vyznaé€ujici se
tim, z¢ do télesa (11) nad vtokem (8) vzorku je do méfici kyvety (3) umisténa sonotroda (1)
ultrazvukového ménice, kdy k télesu (11) pfistroje jsou pripojeny redukce (2) pro upnuti kyvety
(3) s t&snénim pro montaz kyvety (3), zdroj (6) UV svétla o vinové délce L1, zdroj (7) UV svétla
o vlnové délce 12, priCemz zafizeni je opatfeno Sirokospektralnim fotocidlem (4) pro snimani
signalu casteén¢ pohlcené¢ho vzorkem, priemz zafizeni je dale opatfeno Sirokospektralnim
fotocidlem (9) pro referenci signala prislusnych vinovych délek A1, A2 umisténym tak, aby byly
osvétlovany pfimo, mimo kyvetu (3), paprsky ze zdroju (6 a 7), a kolmo k optické ose zdroju (6,7)
UV svétla je umisténo Sirokospektralni fotocidlo (10) pro snimani pfipadného odrazu od kapalnych
¢astic emulze nebo pevnych latek.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kyveta (3) je z matenalu nepohlcujiciho UV
zafeni.

3. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze kyveta (3) je vyménna za kyvetu s jinou
délkou optické drahy UV zafeni ve vzorku.

2 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

sonotroda

redukce pro upnuti kyvety

méfici kyveta

sirokospektralni ¢idlo turbidimetrie

vytok vzorku

zdroj UV svétla o vinové délce L1

zdroj UV svétla o vinové délce A2

vtok vzorku

sirokospektralni fotocidlo pro referenci signala A1, A2
sirokospektralni fotocidlo pro nefelometrii
téleso pristroje.
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Obr. 2
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