AT 11 432 U1 2010-10-15

(12)

(21)
(22)
(24)
(45)

el

Al ey o

M

THSORES
3

w0 AT 11 432 U1 2010-10-15

Gebrauchsmusterschrift

Anmeldenummer: GM 448/2009
Anmeldetag: 20.07.2009
Beginn der Schutzdauer: 15.08.2010
Verdffentlicht am: 15.10.2010

(51) Int. CL.8:

F23C 3/00
F23J 15/02

(2006.01)
(2006.01)

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

GUNTAMATIC HEIZTECHNIK GMBH
A-4722 PEUERBACH (AT)

(54) BRENNKAMMER FUR STUCKELIGEN BRENNSTOFF, INSBESONDERE HOLZPELLETS

(57) Es wird eine Brennkammer (1) fUr Stickeligen

Brennstoff, insbesondere Holzpellets, mit einem den
Brennstoff aufnehmenden Vergaserabschnitt (7) und
einem an den Vergaserabschnitt (7) an-
schlieBenden, als Zyklonabscheider (9)
ausgebildeten Ausbrandabschnitt (8) beschrieben.
Um vorteilhafte Verbrennungsbedingungen zu
schaffen ~ wird  vorgeschlagen, dass  der
Vergaserabschnitt (7) einen seitlich neben dem
Zyklonabscheider (9) vorgesehenen, aufsteigenden
Schacht (6) bildet, der mit dem Zyklonabscheider (9)
Uber einen  oberen, tangential in den
Zyklonabscheider (9) mindenden Uberstrémkanal
(10) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkammer fiir stiickeligen Brennstoff, insheson-
dere Holzpellets, mit einem den Brennstoff aufnehmenden Vergaserabschnitt und einem an den
Vergaserabschnitt anschlieienden, als Zyklonabscheider ausgebildeten Ausbrandabschnitt.

[0002] Um einerseits vorteilhafte Verbrennungsverhaltnisse fir stickelige Brennstoffe auf der
Basis nachwachsender Rohstoffe, insbesondere Holzpellets, zu ermdglichen und anderseits die
bei solchen Brennstoffen erhéhte Gefahr von Brennstoffablagerungen im Abgaszug eines Heiz-
kessels zu vermeiden, wurde bereits vorgeschlagen (AT 414 036 B), die Brennkammer in einen
mit Brennstoff beschickbaren Vergaserabschnitt und einen daran anschlieBenden Ausbrandab-
schnitt zu unterteilen, der in Form eines Zyklonabscheiders ausgebildet ist, sodass die Brenn-
riickstéande aus dem Ausbrandabschnitt aus den Abgasen abgeschieden werden und den wei-
terfihrenden Abgaszug nicht mehr belasten konnen. Da die Achse des Vergaserabschnitts quer
zur Achse des den Ausbrandabschnitt bildenden Zyklonabscheiders verlauft, um die Abgase
aus dem Vergaserabschnitt mdglichst tangential in den Zyklonabscheider Gberleiten zu kbnnen,
ergibt sich nicht nur ein entsprechender seitlicher Platzbedarf, sondern muss auch mit gewissen
Einschrankungen hinsichtlich der Beschickung des Vergaserabschnitts mit Brennstoff gerechnet
werden. Aullerdem hat sich herausgestellt, dass es schwierig ist, vorteilhafte Verbrennungsbe-
dingungen fiir den Brennstoff im Vergaserabschnitt der Brennkammer sicherzustellen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Brennkammer flr stiickeligen
Brennstoff, insbesondere Holzpellets, der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass
trotz einer verbesserten Vorverbrennung des stiickeligen Brennstoffs im Vergaserabschnitt
keine nachteiligen Einflisse im Bereich der Nachverbrennung und der Abscheidung der Brenn-
riicksténde aus den Abgasen der Ausbrandzone in Kauf genommen werden miissen.

[0004] Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Vergaserabschnitt einen
seitlich neben dem Zyklonabscheider vorgesehenen, aufsteigenden Schacht bildet, der mit dem
Zyklonabscheider tber einen oberen, tangential in den Zyklonabscheider miindenden Uber-
stromkanal verbunden ist.

[0005] Da der Vergaserabschnitt der Brennkammer einen seitlich neben dem Zyklonabscheider
vorgesehenen, aufsteigenden Schacht bildet, ergibt sich zun&chst eine platzsparende, kompak-
te Konstruktion. Der aufsteigende Schacht des Vergaserabschnitts bietet daruber hinaus be-
sonders vorteilhafte Feuerungsbedingungen fir den stickeligen Brennstoff, weil aufgrund der
Schachtfihrung die mit den entstehenden Abgasen mitgefihrten Brennstoffteilchen im Abgas-
strom eine weitgehend gleichmaRige Verteilung erfahren. Aulerdem regelt sich die Verweilzeit
der Brennstoffteilchen im Schacht in Abhangigkeit von der Masse dieser Teilchen von selbst.
Trotz des zum Zyklonabscheider des Ausbrandabschnitts im Wesentlichen parallelen Schachts
des Vergaserabschnitts kann flr eine gute Abscheidung der Brennriickstdnde durch den Zyk-
lonabscheider gesorgt werden, wenn der Schacht des Vergaserabschnitts mit dem Zyklonab-
scheider Uber einen oberen, tangential in den Zyklonabscheider mindenden Uberstrémkanal
verbunden wird, dessen Muandungsverlauf ja unabhangig von der Schachtanordnung in den
Zyklonabscheider so eingebunden werden kann, dass sich innerhalb des Zyklonabscheiders,
und zwar vorzugsweise im Bereich eines Tauchrohres fiir die Abgasfiihrung, eine vorteilhafte
Umlaufstromung einstellt, die eine ausreichende Ausbrandstrecke sicherstellt, ohne die weitge-
hende Abscheidung der Brennriickstinde aus dem Abgasstrom zu gefahrden, der (ber das
Tauchrohr abgezogen wird.

[0006] Obwohl von einem Kreisquerschnitt abweichende Strdmungsquerschnitte fir den
Schacht des Vergaserabschnitts durchaus moglich sind, ergeben sich besonders vorteilhafte
Verbrennungsbedingungen, wenn der Vergaserabschnitt einen Schacht mit einem zylindrischen
Verlauf oder einen vom zylindrischen Verlauf konisch abweichenden Verlauf aufweist. Runde
Schachtquerschnitte stellen vorteilhafte Voraussetzungen fiir eine weitgehend gleichmaRige
Strémungsverteilung ber den Schachtquerschnitt dar, wobei mit einer konischen Erweiterung
nach oben die zunehmende Vergasung der Brennstoffteilchen beriicksichtigt werden kann.
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[0007] Der seitlich neben dem Zyklonabscheider vorgesehene Schacht des Vergaserabschnitts
bietet aulBerdem die Moglichkeit, Einfluss auf die Abgastemperatur innerhalb des Schachts zu
nehmen, weil die Aullenwand des Vergaserabschnitts als Kiihlzone ausgebildet werden kann.
Eine Klhlung im Bereich des Vergaserabschnitts vermindert die Gefahr der Verflissigung der
sich bildenden Asche, was die Betriebssicherheit der Brennkammer erhéht. In der anschlieRen-
den Ausbrandzone ist eine temperaturbedingte Verklumpung der Brennriickstande zur leichte-
ren Abscheidung aus dem Abgasstrom erwlinscht.

[0008] Wie bereits ausgefihrt wurde, kommt der Schachtwirkung des Vergaserahschnitts eine
besondere Bedeutung im Hinblick auf die Verbrennungsbedingungen fiir den Brennstoff zu.
Damit diese Schachtwirkung besonders vorteilhaft genutzt werden kann, ist fiir einen ausrei-
chend schlanken Schacht zu sorgen. Besonders giinstige Verhéltnisse ergeben sich in diesem
Zusammenhang, wenn der Durchmesser am unteren Ende des Schachts hochstens der Halfe
der Schachthéhe entspricht und die Schachthdhe kleiner als die Zyklonhéhe ist.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0010] Fig. 1 eine erfindungsgemalie Brennkammer in einem vereinfachten Langsschnitt,
[0011] Fig. 2 diese Brennkammer im Schnitt nach der Linie |I-1l der Fig. 1 und

[0012] Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IlI-11l der Fig. 1.

[0013] Gemal dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel setzt sich die Brennkammer 1 aus einem
Grundkérper 2 und einem auf den Grundkérper 2 Uber eine Dichtung 3 aufgesetzten Deckel 4
zusammen. Im Grundkérper 2 ist einerseits ein Uber einem Rost 5 aufragender Schacht 6 als
Vergaserabschnitt 7 und parallel neben diesem Schacht 6 ein Ausbrandabschnitt 8 in Form
eines Zyklonabscheiders 9 ausgebildet. Ein im oberen Stirnbereich des Grundkorpers 2 ausge-
sparter Uberstrémkanal 10 zwischen dem Vergaserabschnitt 7 und dem Ausbrandabschnitt 8
mindet tangential in den Zyklonabscheider 9, wie dies inshesondere der Fig. 3 enthommen
werden kann. Entsprechend der Fig. 1 schlieRt der Deckel 4 den Schacht 6 und den Uber-
strémkanal 10 nach oben ab. AulRerdem bildet der Deckel 4 ein den Zyklonabscheider 9 nach
oben begrenzendes Tauchrohr 11.

[0014] Zum Befiillen des Vergaserabschnitts 7 mit stiickeligem Brennstoff, vorzugsweise Holz-
pellets, ist im Grundkérper 2 ein im Schacht 6 mindender Fallbeschickungsschacht 12 vorge-
sehen. Es kann aber auch eine Beschickung mit einer seitlichen Forderschnecke oder von
unten vorgesehen werden, weil es nicht auf die Art der Beschickung der Brennkammer 1 mit
Brennstoff ankommt. Zur Ziindung des Brennstoffs im Schacht 6 ist eine Aussparung 13 zum
Anschluss einer Ziindvorrichtung vorgesehen.

[0015] Der Zyklonahscheider 9 weist eine nach unten offene, in einen Ascheraum fiihrende
Austritts6ffnung 14 auf, Gber die die aus dem Abgasstrom des Ausbrandabschnitts 8 abge-
schiedenen Brennrickstédnde ausgetragen werden. Das von Brennriickstdnden gereinigte Ab-
gas verlasst den Zyklonabscheider 9 Giber das Tauchrohr 11, um einen anschlieBenden Warme-
tauscher zu beaufschlagen.

[0016] Wie den Fig. 1 und 2 entnommen werden kann, wird dem Vergaserabschnitt 7 der
Brennkammer 1 Primarluft Gber den Rost 5 zugefihrt. Die fir den Ausbrand im Ausbrandab-
schnitt 8 bendtigte Sekundarluft wird Gber einen Strdmungskanal 15 zur Verfligung gestellt, der
im Zwickelbereich zwischen dem Zyklonabscheider 9 und dem Uberstromkanal 10 auf dessen
Innenseite miindet, wie dies aus der Fig. 3 hervorgeht. Durch diese Mafinahme wird erreicht,
dass der Abgasstrom aus dem Vergaserabschnitt 7 nach auRen gegen die Umfangswand des
Zyklonabscheiders 9 gedrangt wird, was den tangentialen Einlauf der Abgasstrémung in den
Zyklonabscheider 9 und damit die fur die Abscheidung der Brennriickstédnde wesentliche Um-
laufstromung verbessert. Um dieser Umlaufstromung eine axiale Stromungskomponente zu
erteilen, kann der Raum zwischen dem Tauchrohr 11 und dem das Tauchrohr 11 umgebenden,
zylindrischen Abschnitt des Zyklonabscheiders 9 eine um das Tauchrohr 11 verlaufende Wen-
delflache 16 vorgesehen sein.
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[0017] Da die Vorverbrennung der stiickeligen Brennstoffe im Vergaserabschnitt 7 der Brenn-
kammer 1 in einem Schacht 6 erfolgt, ergeben sich besonders vorteilhafte Verbrennungs- und
Vergasungsbedingungen, wobei aufgrund der Nebeneinanderreihung des Schachts 6 und des
Zyklonabscheiders 9 ginstige Raumverhaltnisse eingehalten werden konnen. Die Nebeneinan-
derreihung des Vergaserabschnitts 7 und des Ausbrandabschnitts 8 stellt auRerdem eine einfa-
che Voraussetzung dar, um auf die Abgastemperatur des Vergaserabschnitts 7 Einfluss zu
nehmen. Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, kann namlich die AuBenwand 17 des
Schachts 6 zumindest teilweise als Kihlzone dienen, um die Gefahr eines Anschmelzens und
damit eines Verklumpens der anfallenden Asche zu unterbinden.

Anspriiche

1. Brennkammer fir stiickeligen Brennstoff, insbesondere Holzpellets, mit einem den Brenn-
stoff aufnehmenden Vergaserabschnitt und einem an den Vergaserabschnitt anschlieflen-
den, als Zyklonabscheider ausgebildeten Ausbrandabschnitt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Vergaserabschnitt (7) einen seitlich neben dem Zyklonabscheider (9) vorgesehe-
nen, aufsteigenden Schacht (6) bildet, der mit dem Zyklonabscheider (9) Uber einen obe-
ren, tangential in den Zyklonabscheider (9) mindenden Uberstromkanal (10) verbunden
ist.

2. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vergaserabschnitt
(7) einen zylindrischen oder sich nach oben konisch erweiternden Schacht (6) bildet.

3. Brennkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aullenwand
(17) des Vergaserabschnitts (7) eine Kuhlzone bildet.

4. Brennkammer nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser am unteren Ende des Schachts (6) des Vergaserabschnitts (7) hochstens
der Halfte der Schachthéhe entspricht und die Schachthéhe kleiner als die Zyklonhéhe ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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