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von der Lichtquelle iber eine Lichtaustritts- /
6ffnung des Scheinwerfers in einen voreinem A/ [ e Al
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(30) mit ihrer Vorwartsabstrahrichtung dem e & A it Wy 7 ANy A A E
Hauptreflektor (1) zugewandt ist, und die 30 \
Leuchtdiode (30) gegenuber der optischen 12
Achse (x) des Scheinwerfers (100) derart 13
geneigt ist, dass Licht von der Leuchtdiode (30) 200 /
nach oben/unten auf den Hauptreflektor (1) /
abgestrahlt wird. Erfindungsgemas ist in einem
oberen/unteren Bereich, nach Vorne anschlief3-
end an den Hauptreflektor (1) ein Umlenkre- "3
flektor (2) angeordnet, und in einem unteren/
oberen Bereich dem Umlenkreflektor (2) ein
Zusatzreflektor (3) zugeordnet ist, welcher Licht
von dem Umienkreflektor (2) in einen vor dem
Fahrzeug liegenden Bereich abstrahlt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Fahrzeugscheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge, bestehend aus zumindest einer Lichtquelle
und einem der zumindest einen Lichtquelle zugeordneten Hauptreflektor (1), iiber welchen
Licht von der Lichtquelle {iber eine Lichtaustrittsdffnung des Scheinwerfers in einen vor
einem Fahrzeug liegenden Bereich abgestrahlt wird, wobei die zumindest eine Lichtquelle
eine Leuchtdiode (30) ist, wobei die Leuchtdiode (30) mit ihrer Vorwértsabstrahlrichtung
dem Hauptreflektor (1) zugewandt ist, und die Leuchtdiode (30) gegentiber der optischen
Achse (x) des Scheinwerfers (100) derart geneigt ist, dass Licht von der Leuchtdiode (30)
nach oben/unten auf den Hauptreflektor (1) abgestrahlt wird. Erfindungsgeméf ist in einem
oberen/unteren Bereich, nach Vorne anschliefend an den Hauptreflektor (1) ein Umlenkre-
flektor (2) angeordnet, und in einem unteren/oberen Bereich dem Umlenkreflektor (2) ein
Zusatzreflektor (3) zugeordnet ist, welcher Licht von dem Umlenkreflektor (2) in einen vor
dem Fahrzeug liegenden Bereich abstrahlt.

Fig.3
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer flir Kraftfahrzeuge, bestehend aus zu-
mindest einer Lichtquelle und einem der zumindest einen Lichtquelle zugeordneten Haupt-
reflektor, iiber welchen Licht von der Lichtquelle {iber eine Lichtaustrittstffnung des
Scheinwerfers in einen vor einem Fahrzeug liegenden Bereich abgestrahlt wird, wobei die
zumindest eine Lichtquelle eine Leuchtdiode ist, und wobei die Leuchtdiode mit ihrer
Vorwirtsabstrahlrichtung dem Hauptreflektor zugewandt ist, und die Leuchtdiode gegen-
{iber der optischen Achse des Scheinwerfers derart geneigt ist, dass Licht von der Leuchtdi-
ode nach oben/unten auf den Hauptreflektor abgestrahlt wird.

Unter optischer Achse des Scheinwerfers ist dabei die Hauptabstrahlrichtung des Scheinwer-
fers zu verstehen, d.h. jene Richtung, in welche ein Grofiteil der Lichtstrahlen abgestrahlt

wird. In anderen Worten gibt die optische Achse an, in welchen Bereich das Maximum des
Lichtbildes projiziert wird.

Bei der Konstruktion beispielsweise von Nebelscheinwerfern ergeben sich eine Reihe grund-
siitzlicher Probleme. Das geforderte Lichtbild bedingt oftmals eine spezielle Bauform der
Scheinwerfer, was zu Problemen mit dem zur Verfligung stehenden Bauraum ftihrt. Her-
kémmliche Lichtquellen wie Gliihlampen benétigen sehr viel Energie, die auferdem zu
einem groflen Teil in Warme umgewandelt wird. Dies schrinkt wiederum die Baugroe der

Scheinwerfer nach unten hin stark ein.

Mbchte man kleinere Nebelscheinwerfer bauen, muss man zu teureren Materialien greifen,
da herkémmliche Kunststoffe fiir Reflektoren durch die hohen Temperaturen leicht besché-
digt werden kénnen.

Generell ergeben sich diese Probleme allerdings in dhnlicher Form auch bei anderen Schein-
werfern, insbesondere bei Fernlichtscheinwerfern, aber auch Abblendlichtscheinwerfern und
anderen Arten von Scheinwerfern.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Fahrzeugscheinwerfer zu schaffen, der einerseits

wenig Bauraum bendtigt, andererseits die Energiebilanz eines Kraftfahrzeuges vergleichs-
weise wenig belastet.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwihnten Scheinwerfer dadurch gel6st, dass
erfindungsgemas in einem oberen/unteren Bereich, nach Vorne anschliefend an den Haupt-
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reflektor ein Umlenkreflektor angeordnet ist, und in einem unteren/oberen Bereich dem
Umlenkreflektor ein Zusatzreflektor zugeordnet ist, welcher Licht von dem Umlenkreflektor
in einen vor dem Fahrzeug liegenden Bereich abstrahit.

Durch die Verwendung von Leuchtdioden als Lichtquelle wird vergleichsweise wenig
Energie benotigt, was fiir die Gesamt-Energiebilanz des Kraftfahrzeuges positiv ist. Durch
die spezielle Anordnung der Leuchtdiode kann der von der Leuchtdiode kommende Licht-
strom optimal ausgenutzt werden, so dass sich ein hoher Wirkungsgrad fiir den Scheinwer-
fer ergibt. Durch die Verwendung eines Umlenkreflektors mit einem zugeordneten Zusatzre-

fiektor lasst sich das von der Leuchtdiode kommende Licht noch besser ausnutzen.

Besonders klein, insbesondere in Hinblick auf seine Erstreckung in Richtung der optischen
Achse kann der Scheinwerfer gestaltet werden, wenn der Zusatzreflektor unter-
halb/oberhalb der optischen Achse angeordnet ist und in Bezug auf diese Achse dem Um-
lenkreflektor im Wesentlichen gegentiber liegt.

Bei einer konkreten und einfach zu realisierenden Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Zusatzreflektor eine im Wesentlichen ebene Fliche, deren Normalvektor parallel zu einer die
optische Achse enthaltenden Vertikalebene liegt und unter einem Winkel zu der optischen
Achse geneigt ist.

Ein solcher ebener Reflektor lisst sich besonders einfach herstellen und verleiht dem

Scheinwerfer ein ansprechendes, modernes Design.

Optimal lisst sich die gewiinschte Lichtverteilung erzielen, wenn der Hauptreflektor
und/oder der Umlenkreflektor Freiflachenreflektoren sind.

Zur Verbesserung des Lichtbildes, z.B. zur Homogenisierung desselben, kann vorgesehen
sein, dass der Hauptreflektor und/oder der Umlenkreflektor eine optische Struktur, bei-

spielsweise in Form von Rillen, aufweist.

Fertigungstechnisch einfach ist es, wenn die Reflektoren einstiickig aus einem Reflektorbau-
teil gefertigt sind.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung néher erlautert. In dieser zeigen

Fig.1 eine Vorderansicht des erfindungsgeméfien Reflektors eines Nebelscheinwerfers,
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Fig.2 eine isometrische Ansicht des Reflektors nach Figur 1,
Fig.3 einen Schnitt durch den Scheinwerfer entlang der Linie A-A aus Figur 1, und
Fig.4 die Abstrahlcharakteristik einer Leuchtdiode im Zweidimensionalen.

Die Figuren 1 - 3 zeigen die Lichteinheit 100 eines Nebelscheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge, der
aus einer Lichtquelle besteht, welcher ein Reflektorbauteil 200, iiber den Licht von der
Lichtquelle iiber eine Lichtaustrittsdffnung des Scheinwerfers in einen vor einem Fahrzeug

liegenden Bereich abgestrahlt wird, zugeordnet ist. Bei der Lichtquelle handelt es sich dabei
um eine Leuchtdiode 30.

Figur 4 zeigt beispielhaft die Abstrahicharakteristik einer Leuchtdiode. Typisch fur dieses
Abstrahlverhalten ist, dass die Intensitdt des abgestrahlten Lichts ab einem gewissen Win-
kelabstand von der Vorwirtsrichtung bei 0° mit zunehmendem Winkelabstand stark ab-
nimmt. Je nach Leuchtdiode weist die Intensitit bei 0° ein Maximum auf, oder hat wie bei
der gezeigten Charakteristik bei 0° einen leichten Einbruch im Intensititsverlauf, wéhrend
die Maxima bei etwa +/- 25° liegen. Der Grofteil des Lichtstroms wird dabei aus einem
Bereich von ca. 60° um die Hauptabstrahlrichtung emittiert.

Damit die von der Leuchtdiode abgestrahlte Lichtmenge optimal ausgentitzt werden kann,
ist die Leuchtdiode 30 mit Vorwiértsrichtung gegeniiber der optischen Achse x um einen
Winkel geneigt und einem Hauptreflektor 1 bzw. einer Hauptreflektorfldche 1 derart zuge-
wandt, dass das Licht der Leuchtdiode 30 vor allem nach hinten und oben abgestrahlt und
iiber den Hauptreflektor 1 tiber eine Lichtaustrittséffnung nach Auflen in einen vor dem
Fahrzeug liegenden Bereich abgestrahlt wird.

Die gesamte Anordnung koénnte natiirlich auch zu der optischen Achse x des Scheinwerfers
gespiegelt sein. Bei einem Abblendlichtscheinwerfer wire dann zusitzlich noch eine Linse
0.4. zur Umkehrung des Lichtbildes notwendig, oder es werden die Reflektoren gleich
entsprechend berechnet, um das gewiinschte Lichtbild zu erhalten.

Die Anforderungen an eine Nebellichtverteilung erfordern es, dass Licht aus dem Schein-
werfer in einem relativ schmalen vertikalen Band austritt. Bei herkémmlichen Nebelschein-
werfern werden dazu entweder relativ langgezogene Reflektoren verwendet, was allerdings
hinsichtlich des zur Verfligung stehenden Bauraums nachteilig ist, oder es werden die
aulerhalb dieses schmalen Lichtbandes liegenden Bereiche abgeschnitten, was wiederum die
Energie- und Lichtausbeute negativ beeinflusst.
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Bei dem Hauptreflektor 1 handelt es sich beispielsweise um einen parabolischen oder Frei-
flachenreflektor, der Licht im Wesentlichen parallel zu der optischen Achse x nach Aufien
abstrahlt (siehe Lichtstrahlen 10 und 11 in Figur 3).

Die Leuchtdiode 30 ist dabei um ca. 60° gegen die Achse x nach hinten geneigt, da auf diese
Weise die Abstrahlcharakteristik der Diode 30 optimal ausgenutzt werden kann und Licht

auch iiber den unteren Bereich des Hauptreflektors 1 im Bereich der optischen Achse x nach
Aufien abgestrahlt wird. |

Um den Hauptreflektor 1 hinsichtlich seiner Lingserstreckung parallel zu der optischen
Achse x kurz gestalten zu konnen, die Ausstrahlung aber trotzdem auf das vorgeschriebenen
schmale Band einschrinken zu kénnen, und schliefllich auch noch die von der Diode 30
abgegebene Lichtmenge optimal ausnutzen zu kbnner, ist in einem oberen Bereich anschlie-
end an den Hauptreflektor 1 ein Umlenkreflektor 2 angeordnet.

Der Umlenkreflektor 2 ist dabei derart angeordnet, dass auf diesem auftreffendes Licht im
Wesentlichen nach unten abgestrahlt wird, wo es auf einen Zusatzreflektor 3 auftrifft, von

dem es im Wesentlichen parallel zu der optischen Achse x nach Aufien reflektiert wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Umlenkreflektor 2 eine gezeigte Ausgestaltung auf-
weist, d.h. im Wesentlichen parallel zu der optischen Achse x und nach Vorne etwas zu der
optischen Achse x hin geneigt ist, sodass Licht im Wesentlichen normal auf die optische
Achse x nach Unten auf den Zusatzreflektor 3 abgestrahlt wird. Auf diese Weise kann
nochmals Bauraum gespart werden im Vergleich zu einem Umlenkreflektor, der nach schréig
nach vorne und unten hin abstrahlt.

Von der Diode 30 stammende und iiber den Umlenkreflektor 2 normal auf die optische
Achse x nach unten reflektierte Strahlen, die tiber den Zusatzreflektor 3 parallel zu der Achse
x nach Auflen reflektiert werden, sind in Figur 3 mit 12 und 13 bezeichnet.

Zur Homogenisierung des Lichtes kann der Hauptreflektor 1 optische Strukturen aufweise,
beispielsweise in Form von Rillen; ebenso kann der Umlenkreflektor 2 eine solche Struktur

aufweisen. In diesem Fall kann der Zusatzreflektor 3 als glatte, spiegelnde Fliche ausgebildet
sein,

Der Zusatzreflektor 3 ist beispielsweise als ebene Fliche ausgebildet, deren Normalvektor
parallel zu einer die optische Achse x enthaltenden Vertikalebene liegt und unter einem
Winkel zu der optischen Achse x geneigt ist. Bei einem Verlauf der Strahlen 12, 13 wie in
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Figur 3 gezeigt ist die Fliche 3 unter einem Winkel von 45° gegen die Achse x geneigt. Je
nach Ausgestaltung des Umlenkreflektors 2 und der Charakteristik der von diesem Reflektor
2 ausgehenden Lichtstrahlen kann aber der Zusatzreflektor 3 auch eine andere Gestalt,

beispielsweise ebenfalls in Form einer Freiform haben.

Der Umlenkreflektor 2 ist gegentiber dem Hauptreflektor 1 etwas nach oben versetzt, wobei
der Ubergang durch einen Sprung erfolgt. Auf diese Weise kann kein Licht von der Diode in

den Ubergangsbereich gelangen und zu unerwiinschter Streustrahlung flihren.

Mit dem gezeigten erfindungsgemifen Reflektor und der Anordnung der Leuchtdiode 30
lasst sich die Abstrahicharakteristik einer solchen Leuchtdiode optimal ausniitzen, ohne dass
sich dabei auf das vorgeschriebene Lichtbild nachteilige Effekte ergeben wiirden oder sich
der Bauraum des benotigten Reflektors erhtht. Durch die Verwendung eines Umlenkreflek-
tors 2 gemeinsam mit einem Zusatzreflektor 3 ldsst sich eine Lichtausbeute bei dem erfin-
dungsgemifen Scheinwerfer von ca. 75% erreichen, wihrend bei herkémmlichen Scheinwer-
fern mit LED lediglich ca. 50% Lichtausbeute erreichbar sind.

Grundstzlich lisst sich ein Nebellicht durch mehrere der gezeigten Nebelscheinwerfer 100,
die in einer bestimmten Anordnung, etwa nebeneinander in der Karosserie angeordnet sind,
realisieren. Durch die Verwendung eines erfindungsgeméflen Scheinwerfers mit optimierter
Lichtausbeute ist es allerdings bei entsprechender Leuchtdiode nur noch notwendig, einen
einzigen solchen Nebelscheinwerfer pro Fahrzeugseite fiir die Erzeugung eines Nebellichtes
zu verwenden. Dies hat einerseits duflerst positive Auswirkungen auf die in der Regel ohne
hin angespannte Energiesituation in einem Kraftfahrzeug, andererseits wird dadurch auch
deutlich weniger Bauraum benétigt.

Die Erfindung wurde in der Beschreibung beispielhaft an einem Nebelscheinwerfer néher

erliutert. Wie bereits erwihnt, kann die Erfindung allerdings auch bei Fernlichtscheinwer-
fern, Abblendlichtscheinwerfern etc. zum Einsatz kommen.

Wien, den 6. Juni 2003
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PATENTANSPRUCHE

1. Fahrzeugscheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge, bestehend aus zumindest einer Lichtquelle
und einem der zumindest einen Lichtquelle zugeordneten Hauptreflektor (1), iiber welchen
Licht von der Lichtquelle tiber eine Lichtaustrittsdffnung des Scheinwerfers in einen vor
einem Fahrzeug liegenden Bereich abgestrahlt wird, wobei die zumindest eine Lichtquelle
eine Leuchtdiode (30) ist, wobei die Leuchtdiode (30) mit threr Vorwértsabstrahlrichtung
dem Hauptreflektor (1) zugewandt ist, und die Leuchtdiode (30) gegeniiber der optischen
Achse (x) des Scheinwerfers (100) derart geneigt ist, dass Licht von der Leuchtdiode (30)
nach oben/unten auf den Hauptreflektor (1) abgestrahlt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem oberen/unteren Bereich, nach Vorne anschlieSend an den Hauptreflektor (1)
ein Umlenkreflektor (2) angeordnet ist, und in einem unteren/oberen Bereich dem Umlenk-
reflektor (2) ein Zusatzreflektor (3) zugeordnet ist, welcher Licht von dem Umlenkreflektor
(2) in einen vor dem Fahrzeug liegenden Bereich abstrahlt.

2. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zusatzreflektor (3) unterhalb/ oberhalb der optischen Achse (x) angeordnet und in Bezug auf
diese Achse (x) dem Umlenkreflektor (2) im Wesentlichen gegentiber liegt.

3.  Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zusatzreflektor (3) eine im Wesentlichen ebene Fliche ist, deren Normalvektor parallel zu
einer die optische Achse (x) enthaltenden Vertikalebene liegt und unter einem Winkel zu der
optischen Achse (x) geneigt ist.

4.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Ansprﬁche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptreflektor (1) und/oder der Umlenkreflektor (2) Freifléchenreflektoren sind.

5.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptreflektor (1) und/oder der Umlenkreflektor (2) eine optische Struktur, bei-
spielsweise in Form von Rillen, aufweist.

6.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Reflektoren (1, 2, 3) einstiickig aus einem Reflektorbauteil (1) gefertigt sind.

Wien, den 6. Juni 2003
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