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(54)实用新型名称

一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种防爆粉尘采样滤膜

过载保护装置，属于粉尘检测技术领域，用于防

护煤矿粉尘采样器，避免过滤膜因过滤膜负载超

重造成损坏。本实用新型通过在壳体内设置多个

过滤片，多个过滤片将壳体的内腔分为多个腔

体，其中，每个过滤片的孔径不同，并在每个腔体

内分别设置粉尘浓度传感器，壳体通过连接管与

粉尘采样器本体连接，位于环境中的粉尘通过壳

体上的进风口进入壳体内，并通过多个不同孔径

的过滤片过滤，位于过滤片之间的粉尘浓度传感

器将采集到的数据传输至处理器处理，并通过处

理器传输至显示屏显示，同时经过最小孔径过滤

片的粉尘由粉尘采样器本体检测，避免过滤膜因

负载超重损坏，提高过滤膜的使用寿命。
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1.一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，包括粉尘采样器本体，其特征在于，所述过载

保护装置安装在所述粉尘采样器本体上，所述过载保护装置包括壳体，所述壳体上设置有

进风口和出风口，所述出风口与所述粉尘采样器本体上的入风口处连接，所述壳体内设置

有多个过滤片，多个所述过滤片将所述壳体的内腔分为多个腔体，每个所述腔体内分别设

置有粉尘浓度传感器，粉尘样本从所述进风口进入所述壳体，经多个所述过滤片过滤滤除

部分大粒径粉尘后，从所述出风口排出进入所述粉尘采样器本体；所述壳体上设置有控制

机构，所述粉尘浓度传感器与所述控制机构电连接，所述控制机构与所述粉尘采样器本体

电连接。

2.根据权利要求1所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：多个所述

过滤片的孔径不同，并依次从大至小设置，其中，孔径最小的过滤片靠近述出风口。

3.根据权利要求1所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述出风

口处设置有连接管，所述连接管与所述粉尘采样器本体上的入风口连接。

4.根据权利要求3所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述连接

管内设置有排气扇。

5.根据权利要求1所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述壳体

内相对的内壁上设置有多个安装槽，所述过滤片的两端分别置于所述相对设置的安装槽内

并滑动连接。

6.根据权利要求5所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述壳体

为矩形壳体，所述壳体的围板上设置有门，多个所述安装槽分别设置在所述壳体的底板和

顶板上。

7.根据权利要求5所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述过滤

片由多层活性炭过滤棉组成，所述活性炭过滤棉的边缘设置有框架，所述框架置于所述安

装槽内。

8.根据权利要求2所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述最小

孔径的过滤片的孔径与粉尘采样器本体内的过滤膜的孔径相等。

9.根据权利要求1所述的一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，其特征在于：所述控制

机构包括处理器和显示屏，所述粉尘浓度传感器与所述处理器的输入端连接，所述处理器

的输出端与所述显示屏电连接。
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一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于粉尘检测技术领域，用于防护煤矿粉尘采样器，避免过滤膜因过

滤膜负载超重造成损坏，具体为一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置。

背景技术

[0002] 粉尘采样器是在含尘空气中采集粉尘试样的便携式器具；粉尘采样器具有结构紧

凑，性能稳定，体积小，重量轻，便于携带，是目前国内小型携带式大气采样仪器中较为理想

的仪器；粉尘采样器主要有双向抽气泵，调节阀，流量计，采样头，定时电路，充电电路和电

源电路等组成。粉尘采样广泛适用于大气环境监测，卫生防疫，劳动保护，科研，教学等单位

使用，对含有粉尘危害的工作场所进行浓度测定，通过对采样气体分析，以了解环境被有害

气体污染的程度。现有技术中对于煤矿环境粉尘采样大都采用煤矿粉尘采样器进行检测，

现有的煤矿粉尘采样器进行检测在实际采样的过程中，常采用直径为40mm的过滤膜作为负

载，此时要求△m≤10mg ,而现场情况较难用肉眼判断，当粉尘的△m＞10mg时，很容易造过

滤膜负载超重，进而导致过滤膜作废的问题存在。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，以解决现有技

术存在的过滤膜因负载超重很容易损坏的问题。

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案是：一种防爆粉尘采样滤膜

过载保护装置，包括粉尘采样器本体，所述过载保护装置安装在所述粉尘采样器本体上，所

述过载保护装置包括壳体，所述壳体上设置有进风口和出风口，所述出风口与所述粉尘采

样器本体上的入风口处连接，所述壳体内设置有多个过滤片，多个所述过滤片将所述壳体

的内腔分为多个腔体，每个所述腔体内分别设置有粉尘浓度传感器，粉尘样本从所述进风

口进入所述壳体，经多个所述过滤片过滤滤除部分大粒径粉尘后，从所述出风口排出进入

所述粉尘采样器本体；所述壳体上设置有控制机构，所述粉尘浓度传感器与所述控制机构

电连接，所述控制机构与所述粉尘采样器本体电连接。

[0005] 多个所述过滤片的孔径不同，并依次从大至小设置，其中，孔径最小的过滤片靠近

述出风口。

[0006] 所述出风口处设置有连接管，所述连接管与所述粉尘采样器本体上的入风口连

接。

[0007] 所述连接管内设置有排气扇。

[0008] 所述壳体内相对的内壁上设置有多个安装槽，所述过滤片的两端分别置于所述相

对设置的安装槽内并滑动连接。

[0009] 所述壳体为矩形壳体，所述壳体的围板上设置有门，多个所述安装槽分别设置在

所述壳体的底板和顶板上。

[0010] 所述过滤片由多层活性炭过滤棉组成，所述活性炭过滤棉的边缘设置有框架，所
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述框架置于所述安装槽内。

[0011] 所述最小孔径的过滤片的孔径与粉尘采样器本体内的过滤膜的孔径相等。

[0012] 所述控制机构包括处理器和显示屏，所述粉尘浓度传感器与所述处理器的输入端

连接，所述处理器的输出端与所述显示屏电连接。

[0013] 本实用新型与现有技术相比具有以下优点：

[0014] 本实用新型通过在壳体内设置多个过滤片，多个过滤片将壳体的内腔分为多个腔

体，其中，每个过滤片的孔径不同，并在每个腔体内分别设置粉尘浓度传感器，壳体通过连

接管与粉尘采样器本体连接，位于环境中的粉尘通过壳体上的进风口进入壳体内，并通过

多个不同孔径的过滤片过滤，位于过滤片之间的粉尘浓度传感器将采集到的数据传输至处

理器处理，并通过处理器传输至显示屏显示，同时经过最小孔径过滤片的粉尘由粉尘采样

器本体检测，避免过滤膜因负载超重损坏，提高过滤膜的使用寿命。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的过载保护装置示意图；

[0016] 图2为本实用新型的安装槽与壳体的连接示意图；

[0017] 图3为本实用新型的排风扇与连接管的连接示意图；

[0018] 图4为本实用新型的过载保护装置与粉尘采样器本体的连接示意图；

[0019] 图5为本实用新型的电连接示意图。

[0020] 图中:1粉尘采样器本体、2控制机构、3壳体、4过滤片、5连接管、6安装槽、7粉尘浓

度传感器、8排风扇。

具体实施方式

[0021] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0022] 如图1所示，一种防爆粉尘采样滤膜过载保护装置，包括粉尘采样器本体1，所述过

载保护装置安装在所述粉尘采样器本体1上，所述过载保护装置包括壳体3，所述壳体3上设

置有进风口和出风口，所述出风口与所述粉尘采样器本体1上的入风口连接，所述壳体3内

设置有多个过滤片4，多个所述过滤片4将所述壳体3的内腔分为多个腔体，每个所述腔体内

分别设置有粉尘浓度传感器7，所述壳体3上设置有控制机构2，所述粉尘浓度传感器6与所

述控制机构2电连接，所述控制机构2与所述粉尘采样器本体1电连接；位于环境中的粉尘通

过壳体3上的进风口进入壳体3内，并通过多个不同孔径的过滤片4过滤，位于过滤片4之间

的粉尘浓度传感器6将采集到的数据传输至处理器处理，并通过处理器传输至显示屏显示，

同时经过最小孔径过滤4片的粉尘由粉尘采样器本体1检测，避免粉尘采样器本体1过滤膜

因负载超重损坏，提高过滤膜的使用寿命。

[0023] 如图2‑‑图5所示，本实施例中，粉尘采样器本体1为DP‑92A矿用粉尘采样器/粉尘

采样器/矿用粉尘采样仪，壳体3为矩形壳体，过滤片4与壳体3内壁形状相适应的矩形过滤

片，处理器为51单片机，型号为C51与S51，排风扇8为换气扇，显示屏为LED显示屏，粉尘浓度

传感器6为在线式粉尘检测仪、GCG‑1000光散射法粉尘质量检测仪，过滤片4为活性炭过滤
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棉；具体安装时，壳体3的左右两端分别设置有进风口和出风口，出风口处设置有连接管5，

连接管5与出风口焊接连接，连接管5内设置有排风扇8；壳体3内设置有三个过滤片4，过滤

片4位于进风口和出风口之间并间隔设置，过滤片4可以是多片，可根据实际需要增加或者

是减少；过滤片4由多层活性炭过滤棉组成，并通过框架固定，壳体3的顶板和底板的内壁上

分别且相对设置有多个安装槽6，多个安装槽6与壳体3焊接连接，位于底板和顶板上的多个

安装槽6相间设置，过滤片4通过框架与安装槽6滑动连接，便于后期的更换，壳体3的侧面上

设置有门，门与壳体3螺纹连接，打开门将过滤片4从壳体3内抽出或者是插入，方便安装；其

中，三片过滤片4的孔径不同，并依次设置，其中靠近出风口处的过滤片4与粉尘采样器本体

1上的过滤膜孔径相等，位于过滤片4之间的空腔内分别设置有粉尘浓度传感器7，用于检测

不同孔径大小的粉尘；壳体3上设置有控制机构2，控制机构2包括处理器和显示屏，粉尘浓

度传感器7与处理器的输入端连接，处理器的输出端与显示屏，显示屏为三个，也可以是多

个，三个粉尘浓度传感器7与三个显示屏通过处理器连接，三个粉尘浓度传感器7将检测到

数据传输至处理器处理，并将结果传输给三个显示屏显示结果，经过孔径最小的过滤片4粉

尘由粉尘采样器本体1检测，由于粉尘采样器本体1所检测到的粉尘是经过多次不同孔径的

过滤片4过滤后的粉尘，能够有效的避免过滤膜因负载超重损坏，提高过滤膜的使用寿命。

[0024] 如图4所示，具体实施时，将连接管5与粉尘采样器本体1连接，连接管5套设置在粉

尘采样器本体1的进风管上，当粉尘通过进风口进入壳体3内被初级过滤片过滤，同时粉尘

浓度传感器7进行检测，并将检测到的结果传输给处理器处理并通过显示屏显示，同时粉尘

进入中级过滤片过滤，并将检测到的结果传输给处理器处理并通过显示屏显示，同时粉尘

进入末级过滤片过滤，并将检测到的结果传输给处理器处理并通过显示屏显示，其中，进入

粉尘采样器本体1内的粉尘由粉尘采样器本体1检测，由于存在于环境中的颗粒较大的粉尘

由初级过滤片4、中级过滤片4、末级过滤片4过滤检测并显示，吸入粉尘采样器本体1的粉

尘，是在粉尘采样器本体1过滤膜能够承受的范围内，所以能够有效的避免过滤膜因负载超

重损坏，提高过滤膜的使用寿命。

[0025] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例，并非对本实用新型作任何限制，凡是根

据本实用新型技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、变更以及等效结构变化，均仍

属于本实用新型技术方案的保护范围内。
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图3

图4
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图5
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