
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910298558.5

(22)申请日 2019.04.15

(71)申请人 深圳市奈士迪技术研发有限公司

地址 518000 广东省深圳市前海深港合作

区前湾一路1号A栋201室

(72)发明人 特尼格日　

(51)Int.Cl.

B66C 15/04(2006.01)

B66C 13/52(2006.01)

B66C 19/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于船舶维修的具有防撞功能的吊装

设备

(57)摘要

本发明涉及一种用于船舶维修的具有防撞

功能的吊装设备，包括主梁、吊装装置和两个支

架，还包括防护机构和四个防撞机构，所述防撞

机构包括第二支撑杆、移动杆、两个第一支撑杆、

两个移动套管、两个弹簧、两个触点和两个触发

组件，所述防护机构包括导轨、移动基座、驱动组

件、转动轴、滚筒、连接线和登山扣，所述触发组

件包括支撑套管和连接杆，所述驱动组件包括电

机、第一齿轮和第二齿轮，该用于船舶维修的具

有防撞功能的吊装设备中，通过防护机构将操作

人员与主梁连接在一起，则提高了操作人员的安

全性，提高了龙门吊的实用性，在防撞机构的作

用下，降低了龙门吊发生撞击的几率，降低了龙

门吊发生损坏的几率，提高了龙门吊的安全性。
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1.一种用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，包括主梁(2)、吊装装置(12)和两个

支架(1)，所述支架(1)设置在主梁(2)的一端的一侧，所述吊装装置(12)设置在主梁(2)上，

其特征在于，还包括防护机构和四个防撞机构，所述防护机构设置在主梁(2)上，所述防撞

机构设置在支架(1)的远离主梁(2)的一端的一侧；

所述防撞机构包括第二支撑杆(6)、移动杆(4)、两个第一支撑杆(3)、两个移动套管

(10)、两个弹簧(11)、两个触点(9)和两个触发组件，两个第一支撑杆(3)均与主梁(2)平行，

所述第一支撑杆(3)固定在支架(1)的远离主梁(2)的一端的一侧，所述第二支撑杆(6)与第

一支撑杆(3)垂直，所述第二支撑杆(6)的一端与第一支撑杆(3)的远离支架(1)的一端固定

连接，所述第一支撑杆(3)穿过移动套管(10)，所述移动套管(10)与第一支撑杆(3)滑动连

接，所述移动杆(4)与第二支撑杆(6)平行，所述移动杆(4)的一端与移动套管(10)固定连

接，两个触点(9)分别设置在移动杆(4)和第二支撑杆(6)上，两个触点(9)正对设置，所述弹

簧(11)套设在第一支撑杆(3)上，所述第一支撑杆(3)的靠近支架(1)的一端通过弹簧(11)

与移动套管(10)固定连接，所述弹簧(11)处于压缩状态，所述触发组件设置在移动杆(4)与

第二支撑杆(6)之间；

所述防护机构包括导轨(13)、移动基座(19)、驱动组件、转动轴(15)、滚筒(18)、连接线

(17)和登山扣(16)，所述导轨(13)与主梁(2)平行，所述导轨(13)的两端均与主梁(2)固定

连接，所述移动基座(19)套设在导轨(13)上，所述移动基座(19)与导轨(13)滑动连接，所述

转动轴(15)的两端均设有轴承，所述转动轴(15)通过轴承与移动基座(19)连接，所述驱动

组件固定在移动基座(19)上，所述驱动组件与转动轴(15)连接，所述滚筒(18)与转动轴

(15)同轴设置，所述滚筒(18)套设在转动轴(15)上，所述连接线(17)的一端卷绕在滚筒

(18)的外周上，所述登山扣(16)与连接线(17)的另一端固定连接。

2.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述主

梁(2)上设有中控室，所述中控室的内部设有PLC和无线信号收发模块，所述无线信号收发

模块和两个触点(9)均与PLC电连接。

3.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述触

发组件包括支撑套管(5)和连接杆(8)，所述支撑套管(5)固定在第二支撑杆(6)上，所述连

接杆(8)与第一支撑杆(3)平行，所述连接杆(8)的一端与移动杆(4)固定连接，所述连接杆

(8)穿过支撑套管(5)，所述连接杆(8)与支撑套管(5)滑动连接。

4.如权利要求3所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述连

接杆(8)的远离移动杆(4)的一端上设有缓冲块(7)。

5.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述驱

动组件包括电机(20)、第一齿轮(14)和第二齿轮(21)，所述第一齿轮(14)与转动轴(15)的

一端固定连接，所述电机(20)固定在移动基座(19)上，所述电机(20)与第二齿轮(21)传动

连接，所述第二齿轮(21)与第一齿轮(14)啮合。

6.如权利要求5所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述电

机(20)为伺服电机。

7.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述导

轨(13)的一侧设有滑槽，所述滑槽与导轨(13)平行，所述移动基座(19)的内部设有滑块，所

述滑块与滑槽匹配，所述滑块设置在滑槽的内部。
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8.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述导

轨(13)上涂有润滑脂。

9.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述主

梁(2)和支架(1)上均涂有防腐镀锌层。

10.如权利要求1所述的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，其特征在于，所述

吊装装置(12)的数量为两个。
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一种用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备

技术领域

[0001] 本发明涉及船舶维修设备领域，特别涉及一种用于船舶维修的具有防撞功能的吊

装设备。

背景技术

[0002] 门式起重机是桥式起重机的一种变形，又叫龙门吊，主要用于室外的货场、料场

货、散货的装卸作业，门式起重机具有场地利用率高、作业范围大、适应面广、通用性强等特

点，在港口货场得到广泛使用，它的金属结构像门形框架，承载主梁下安装两条支脚，可以

直接在地面的轨道上行走，主梁两端可以具有外伸悬臂梁。

[0003] 龙门吊作为吊装设备的一种，在船舶维修的过程中起到了重要作用，现有技术的

龙门吊一般沿着地面上预先铺设的轨道移动，在龙门吊移动的过程中，如果轨道上放置有

杂物，会导致龙门吊与杂物之间发生撞击，则提高了龙门吊发生损坏的几率，不仅如此，当

龙门吊发生故障的时候，操作人员需要对龙门吊进行检修，在检修的过程中，操作人员需要

进行高空作业，如果没有有效的防护措施，将会降低操作人员高空作业的安全性，降低了龙

门吊的实用性。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是：为了克服现有技术的不足，提供一种用于船舶维修

的具有防撞功能的吊装设备。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种用于船舶维修的具有防撞功能

的吊装设备，包括主梁、吊装装置和两个支架，所述支架设置在主梁的一端的一侧，所述吊

装装置设置在主梁上，还包括防护机构和四个防撞机构，所述防护机构设置在主梁上，所述

防撞机构设置在支架的远离主梁的一端的一侧；

[0006] 所述防撞机构包括第二支撑杆、移动杆、两个第一支撑杆、两个移动套管、两个弹

簧、两个触点和两个触发组件，两个第一支撑杆均与主梁平行，所述第一支撑杆固定在支架

的远离主梁的一端的一侧，所述第二支撑杆与第一支撑杆垂直，所述第二支撑杆的一端与

第一支撑杆的远离支架的一端固定连接，所述第一支撑杆穿过移动套管，所述移动套管与

第一支撑杆滑动连接，所述移动杆与第二支撑杆平行，所述移动杆的一端与移动套管固定

连接，两个触点分别设置在移动杆和第二支撑杆上，两个触点正对设置，所述弹簧套设在第

一支撑杆上，所述第一支撑杆的靠近支架的一端通过弹簧与移动套管固定连接，所述弹簧

处于压缩状态，所述触发组件设置在移动杆与第二支撑杆之间；

[0007] 所述防护机构包括导轨、移动基座、驱动组件、转动轴、滚筒、连接线和登山扣，所

述导轨与主梁平行，所述导轨的两端均与主梁固定连接，所述移动基座套设在导轨上，所述

移动基座与导轨滑动连接，所述转动轴的两端均设有轴承，所述转动轴通过轴承与移动基

座连接，所述驱动组件固定在移动基座上，所述驱动组件与转动轴连接，所述滚筒与转动轴

同轴设置，所述滚筒套设在转动轴上，所述连接线的一端卷绕在滚筒的外周上，所述登山扣
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与连接线的另一端固定连接。

[0008] 作为优选，为了提高龙门吊的自动化程度，所述主梁上设有中控室，所述中控室的

内部设有PLC和无线信号收发模块，所述无线信号收发模块和两个触点均与PLC电连接。

[0009] 作为优选，为了控制两个触点的通断，所述触发组件包括支撑套管和连接杆，所述

支撑套管固定在第二支撑杆上，所述连接杆与第一支撑杆平行，所述连接杆的一端与移动

杆固定连接，所述连接杆穿过支撑套管，所述连接杆与支撑套管滑动连接。

[0010] 作为优选，为了减小连接杆的磨损，所述连接杆的远离移动杆的一端上设有缓冲

块。

[0011] 作为优选，为了给转动轴提供动力，所述驱动组件包括电机、第一齿轮和第二齿

轮，所述第一齿轮与转动轴的一端固定连接，所述电机固定在移动基座上，所述电机与第二

齿轮传动连接，所述第二齿轮与第一齿轮啮合。

[0012] 作为优选，为了提高电机的驱动能力，所述电机为伺服电机。

[0013] 作为优选，为了提高移动基座与导轨连接的稳定性，所述导轨的一侧设有滑槽，所

述滑槽与导轨平行，所述移动基座的内部设有滑块，所述滑块与滑槽匹配，所述滑块设置在

滑槽的内部。

[0014] 作为优选，为了提高移动基座移动的顺畅度，所述导轨上涂有润滑脂。

[0015] 作为优选，为了延长龙门吊的使用寿命，所述主梁和支架上均涂有防腐镀锌层。

[0016] 作为优选，为了提高龙门吊使用的便捷度，所述吊装装置的数量为两个。

[0017] 本发明的有益效果是，该用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备中，通过防护

机构将操作人员与主梁连接在一起，则提高了操作人员的安全性，提高了龙门吊的实用性，

与现有防护机构相比，该防护机构通过连接线的收放和移动基座的移动，提高了操作人员

移动的便捷度，进一步提高了龙门吊的实用性，不仅如此，在防撞机构的作用下，降低了龙

门吊发生撞击的几率，降低了龙门吊发生损坏的几率，提高了龙门吊的安全性，与现有防撞

机构相比，该防撞机构无需电力驱动，则提高了龙门吊的节能性能。

附图说明

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0019] 图1是本发明的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备的主视图；

[0020] 图2是本发明的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备的侧视图；

[0021] 图3是本发明的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备的防撞机构的结构示意

图；

[0022] 图4是本发明的用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备的防护机构的结构示意

图；

[0023] 图中：1.支架，2.主梁，3.第一支撑杆，4.移动杆，5.支撑套管，6.第二支撑杆，7.缓

冲块，8.连接杆，9.触点，10.移动套管，11.弹簧，12.吊装装置，13.导轨，14.第一齿轮，15.

转动轴，16.登山扣，17.连接线，18.滚筒，19.移动基座，20.电机，21.第二齿轮。

具体实施方式

[0024] 现在结合附图对本发明作进一步详细的说明。这些附图均为简化的示意图，仅以
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示意方式说明本发明的基本结构，因此其仅显示与本发明有关的构成。

[0025] 如图1-2所示，一种用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备，包括主梁2、吊装装

置12和两个支架1，所述支架1设置在主梁2的一端的一侧，所述吊装装置12设置在主梁2上，

还包括防护机构和四个防撞机构，所述防护机构设置在主梁2上，所述防撞机构设置在支架

1的远离主梁2的一端的一侧；

[0026] 通过防护机构将操作人员与主梁2连接在一起，则提高了操作人员的安全性，提高

了龙门吊的实用性，同时在防撞机构的作用下，降低了龙门吊发生撞击的几率，降低了龙门

吊发生损坏的几率，提高了龙门吊的安全性；

[0027] 如图3所示，所述防撞机构包括第二支撑杆6、移动杆4、两个第一支撑杆3、两个移

动套管10、两个弹簧11、两个触点9和两个触发组件，两个第一支撑杆3均与主梁2平行，所述

第一支撑杆3固定在支架1的远离主梁2的一端的一侧，所述第二支撑杆6与第一支撑杆3垂

直，所述第二支撑杆6的一端与第一支撑杆3的远离支架1的一端固定连接，所述第一支撑杆

3穿过移动套管10，所述移动套管10与第一支撑杆3滑动连接，所述移动杆4与第二支撑杆6

平行，所述移动杆4的一端与移动套管10固定连接，两个触点9分别设置在移动杆4和第二支

撑杆6上，两个触点9正对设置，所述弹簧11套设在第一支撑杆3上，所述第一支撑杆3的靠近

支架1的一端通过弹簧11与移动套管10固定连接，所述弹簧11处于压缩状态，所述触发组件

设置在移动杆4与第二支撑杆6之间；

[0028] 操作人员操作龙门吊，在龙门吊正常移动的过程中，通过弹簧11推动移动套管10

沿着第一支撑杆3向靠近第二支撑杆6的方向移动，则通过移动套管10驱动移动杆4移动，在

移动杆4的作用下，使两个触点9相互抵靠，之后触点9发送信号给PLC，则通过PLC控制龙门

吊正常运行，当龙门吊遇到障碍物的时候，障碍物推动触发组件，则通过触发组件推动移动

杆4向远离第二支撑杆6的方向移动，则使两个触点9分开，当PLC接收到触点9断开的信号之

后，通过PLC控制龙门吊停止移动，则降低饿了龙门吊与障碍物发生撞击的几率，降低了龙

门吊发生损坏的几率；

[0029] 如图4所示，所述防护机构包括导轨13、移动基座19、驱动组件、转动轴15、滚筒18、

连接线17和登山扣16，所述导轨13与主梁2平行，所述导轨13的两端均与主梁2固定连接，所

述移动基座19套设在导轨13上，所述移动基座19与导轨13滑动连接，所述转动轴15的两端

均设有轴承，所述转动轴15通过轴承与移动基座19连接，所述驱动组件固定在移动基座19

上，所述驱动组件与转动轴15连接，所述滚筒18与转动轴15同轴设置，所述滚筒18套设在转

动轴15上，所述连接线17的一端卷绕在滚筒18的外周上，所述登山扣16与连接线17的另一

端固定连接；

[0030] 实际上，操作人员的身上还穿戴有安全带，当操作人员爬上龙门吊的时候，操作人

员通过登山扣16将身上的安全带与连接线17连接在一起，之后操作人员发送信号给PLC，之

后通过PLC驱动驱动组件，通过驱动组件提供动力，驱动转动轴15转动，则通过转动轴15驱

动滚筒18转动，则通过滚筒18实现了连接线17的收放，则使操作人员可以调节连接线17的

长度，提高了操作人员移动的便捷度，同时在操作人员移动的过程中，通过连接线16可以拉

动移动基座19沿着导轨13移动，则进一步提高了操作人员移动的便捷度，则在连接线17的

防护作用下，提高了操作人员施工的安全性，提高了龙门吊的实用性。

[0031] 作为优选，为了提高龙门吊的自动化程度，所述主梁2上设有中控室，所述中控室
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的内部设有PLC和无线信号收发模块，所述无线信号收发模块和两个触点9均与PLC电连接；

[0032] 通过无线信号收发模块使PLC可以与移动设备建立通讯，之后操作人员可以通过

移动设备远程控制龙门吊运行，则提高了龙门吊的自动化程度。

[0033] 如图3所示，所述触发组件包括支撑套管5和连接杆8，所述支撑套管5固定在第二

支撑杆6上，所述连接杆8与第一支撑杆3平行，所述连接杆8的一端与移动杆4固定连接，所

述连接杆8穿过支撑套管5，所述连接杆8与支撑套管5滑动连接；

[0034] 在第二支撑杆6的支撑作用下，提高了支撑套管5的稳定性，则通过支撑套管5提高

了连接杆8的稳定性，当连接杆8与障碍物接触的时候，通过障碍物推动连接杆8沿着支撑套

管5向靠近支架1的方向移动，则通过连接杆8驱动移动杆4移动，则通过移动杆4使两个触点

9分离。

[0035] 作为优选，为了减小连接杆8的磨损，所述连接杆8的远离移动杆4的一端上设有缓

冲块7；

[0036] 由于缓冲块7的质地较为柔软，则减小了连接杆8与障碍物之间的冲击力，则减小

了连接杆8的磨损。

[0037] 如图4所示，所述驱动组件包括电机20、第一齿轮14和第二齿轮21，所述第一齿轮

14与转动轴15的一端固定连接，所述电机20固定在移动基座19上，所述电机20与第二齿轮

21传动连接，所述第二齿轮21与第一齿轮14啮合；

[0038] 通过电机20驱动第二齿轮21转动，则通过第二齿轮21驱动第一齿轮14转动，之后

通过第一齿轮14驱动转动轴15转动。

[0039] 作为优选，为了提高电机20的驱动能力，所述电机20为伺服电机。

[0040] 作为优选，为了提高移动基座19与导轨13连接的稳定性，所述导轨13的一侧设有

滑槽，所述滑槽与导轨13平行，所述移动基座19的内部设有滑块，所述滑块与滑槽匹配，所

述滑块设置在滑槽的内部；

[0041] 通过滑槽与滑块之间的相互限位作用，降低了移动基座19绕着导轨13转动的几

率，则提高了移动基座19与导轨13连接的稳定性。

[0042] 作为优选，为了提高移动基座19移动的顺畅度，所述导轨13上涂有润滑脂；

[0043] 通过润滑脂减小了移动基座19与导轨13之间的摩擦力，则提高了移动基座19移动

的顺畅度。

[0044] 作为优选，为了延长龙门吊的使用寿命，所述主梁2和支架1上均涂有防腐镀锌层；

[0045] 通过防腐镀锌层减缓了主梁2和支架1被腐蚀的速度，则延长了龙门吊的使用寿

命。

[0046] 作为优选，为了提高龙门吊使用的便捷度，所述吊装装置12的数量为两个；

[0047] 通过两个吊装装置12，使龙门吊可以吊装长度较长的货物，则提高了龙门吊使用

的便捷度。

[0048] 操作人员操作龙门吊，在龙门吊正常移动的过程中，两个触点9相互抵靠，之后触

点9发送信号给PLC，则通过PLC控制龙门吊正常运行，当龙门吊遇到障碍物的时候，障碍物

推动触发组件，则通过触发组件使两个触点9分开，当PLC接收到触点9断开的信号之后，通

过PLC控制龙门吊停止移动，则降低饿了龙门吊与障碍物发生撞击的几率，降低了龙门吊发

生损坏的几率，当操作人员爬上龙门吊的时候，操作人员通过登山扣16将身上的安全带与
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连接线17连接在一起，之后操作人员发送信号给PLC，之后通过PLC驱动驱动组件，通过驱动

组件提供动力，实现了连接线17的收放，则使操作人员可以调节连接线17的长度，提高了操

作人员移动的便捷度，同时在操作人员移动的过程中，通过连接线16可以拉动移动基座19

沿着导轨13移动，则进一步提高了操作人员移动的便捷度，则在连接线17的防护作用下，提

高了操作人员施工的安全性，提高了龙门吊的实用性。

[0049] 与现有技术相比，该用于船舶维修的具有防撞功能的吊装设备中，通过防护机构

将操作人员与主梁2连接在一起，则提高了操作人员的安全性，提高了龙门吊的实用性，与

现有防护机构相比，该防护机构通过连接线17的收放和移动基座19的移动，提高了操作人

员移动的便捷度，进一步提高了龙门吊的实用性，不仅如此，在防撞机构的作用下，降低了

龙门吊发生撞击的几率，降低了龙门吊发生损坏的几率，提高了龙门吊的安全性，与现有防

撞机构相比，该防撞机构无需电力驱动，则提高了龙门吊的节能性能。

[0050] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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