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(57) Abstract: The present
invention relates to an electric
motor (1) for driving an inertia
separator (26), comprising a stator
(3), which is arranged in a stator
housing (2), and a rotor (4), which
is arranged concentrically with

respect to the stator (3) and is
drive-connected to a rotor (27)

of the inertia separator (26). In
order to be able to seal off the

electric motor (1) more easily,
a housing bottom (9) extends
with a non-magnetic section (10)

through an annular gap (8), which
is formed radially between the

rotor (4) and the stator (3), such
that it separates a stator space
(11), which accommodates the
stator (3) and is in the interior of
the stator housing (2), from a rotor

space (12), which accommodates

the rotor (4) and is open towards

a rotor space (29) accommodating

the rotor (27) of the inertia
separator (26).
(57) Zusammenfassung: Die

vorliegende Erfindung Dbetrifft
einen Elektromotor (1) zum An-
treiben eines Trigheitsabscheiders
(26), umfassend einen in einem
Statorgehduse (2) angeordneten

Stator (3) und einen konzentrisch zum Stator (3) angeordneten Rotor (4), der mit einem Rotor (27) des Trigheitsabscheiders
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(26) antriebsverbunden ist. Um den Elektromotor (1) einfacher abdichten zu kénnen, erstreckt sich ein Gehduseboden (9) mit einem
nicht magnetischen Abschnitt (10) durch einen radial zwischen Rotor (4) und Stator (3) ausgebildeten Ringspalt (8) hindurch, derart,
dass er einen im Inneren des Statorgehéduses (2) liegenden, den Stator (3) aufnehmenden Statorraum (11) von einem den Rotor (4)
aufnehmenden, zu einem den Rotor (27) des Trégheitsabscheiders (26) aufnehmenden Rohraum (29) hin offenen Rotorraum (12)
trennt.
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Elektromotor

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektromotor zum

Antreiben eines Tragheitsabscheiders.

Bei besonderen Anwendungen kénnen Elektromotoren dazu ge-
nutzt werden,'Einrichtungen anzutreiben, die Fluiden ausge-
setzt sind oder mit Fluiden arbeiten. Beispielsweise kann
ein Elektromotor zum Antreiben einer Flissigkeitspumpe oder
zum Antreiben einer Zentrifuge oder eines anderen Trégheits—
abscheiders, z.B. zum Abscheiden von Olriickstidnden in einer
Blow-by-Gas-Leitung einer Brennkraftmaschine, dienen. Bei
derartigen Anwenduﬁgen besteht das Bediirfnis, ein Eindrihgen
der jewelligen Flissigkeit in das Innere des Elektromotors
zu vermeiden. Hierzu ist es grundsdtzlich méglich, den E-
lektromotor mit einem abgedichteten Gehiduse zu versehen und
eine Rotorwelle des Elektromotors iiber Radialdichtungen aus
dem Gehduse dicht herauszufihren. Derartige Radialdichtungen
sind vergleichsweise teuer und sind im Betrieb des Elektro-
motors VerschleiB ausgesetzt, so dass sie im Laufe der Zeit

undicht werden kdnnen.
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Die vorliegende Erfindung beschdftigt sich mit dem Problem,
flir einen Elektromotor eine verbesserte Ausfithrungsform an-
zugeben, die sich insbesondere durch eine dauerhafte und ef-

fektive Abdichtung auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemd@l durch den Gegenstand des
unabhdngigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausfithrungsfor-

men sind Gegenstand der abhdngigen Anspriliche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, mit Hilfe
eines Gehdusebodens einen den Stator aufnehmenden Statorraum
von einem den Rotor aufnehmenden Rotorraum zu trennen. Zur
Realisierung dieser Trennung ist besagter Gehduseboden mit
einem nicht magnetischen Abschnitt durch einen radial zwi-
schen Rotor und Stator ausgebildeten Ringspalt hindurchge-
fiihrt. Durch diese Bauweise ist es mdglich, den Stator in
einem den Statorraum hermetisch verschlieRfenden Statorgehéu—
se unterzubringen. Der Stator sowie andere, insbesondere e-
lektronische Komponenten des Elektromotors sind dadurch im
Statorgehduse vor Verunreinigungen und insbesondere vor
schadlichen Fliissigkeiten geschiitzt. Im Unterschied dazu
kann der Rotor grunds&dtzlich ohne weitere AbdichtungsmaBnah-
men zum Antreiben des jeweiligen Aggregats genutzt werden.
Eine Kontaktierung des Rotors mit Flissigkeit ist dabei un-
kritisch, da die jeweilige Fliissigkeit nicht in den Stator-
raum eindringen kann. Flir die elektrische Kommutierung ar-
beitet def Elektromotor blirstenlos, so dass keine kOSrperli-
che Kontaktierung zwischen Rotor und Stator erforderlich

ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann am nicht magne-
tischen Abschnitt des Gehdusebodens ein Ablaufkanal angeord-
net sein, der mit dem vorzugswelse zylindrisch ausgestalte-

ten Rotorraum kommuniziert und der durch den Statorraum hin-
durch aus dem Statorgehiuse herausgefiithrt ist. Die Durchfith-
rung des Ablaufkanals durch das Statorgehduse kann~dabei oh-
ne weiteres dicht und preiswert realisiert werden, da keine

Relativbewegungen zwischen Statorgehduse und Ablaufkanal

auftreten.

Bel einer anderen vorteilhaften Ausfithrungsform kann ein La-
gertriger, an dem der Rotor mittels eines Rotorlagers dreh-
bar gelagert ist, als Auffangschale ausgestaltet sein und
einen Ablauf aufweisen, in dem das Rotorlager angeordnet
ist. Im Betrieb des Elektromotors kann eine Flissigkeit,
z.B. ein 01, in die Auffangschale gelangen und ﬁbef den Ab-
lauf abflieBen, der hierzu beispielsweise mit dem Rotorraum
kommuniziert. Das ablaufende Ol wird dabei zwangsldufig
durch das Rotorlager gefithrt, wodurch dieses automatisch ge-
schmiert ist. Das in den Rotorraum abfliefende Ol kann iiber

den zuvor genannten Ablaufkanal abgefiihrt werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen, aus der Zeichnung und aus der

zugehdrigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die

nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der
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jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfithrungsbelispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be-

schreibung ndher erldutert.

Die einzige Figur 1 zelgt einen stark vereinfachten La&ngs-

schnitt durch einen Elektromotor nach der Erfindung.

Entsprechend Fig. 1 umfasst ein erfindungsgemédBer Elektromo-
tor 1 ein Statorgehiduse 2, einen darin angeordneten Stator 3
sowie einen Rotor 4, der bezliglich einer Rotationsachse 5
konzentrisch zum Stator 3 angeordnet ist. Der Elektromotor 1
ist als blirstenloser Elektromotor 1 ausgestaltet. Der Stator
3 weist zumindest eine elektromagnetische Spule 6 zum Erzeu-
gen eines um die Rotationsachse 5 rotierenden elektromagne-
tischen Feldes auf. Der Rotor 4 weilst zumindest einen Perma-
nentmagneten 7 auf, um mittels elektromagnetischer Krafte

ein Drehmoment in den Rotor 4 einleiten zu kdnnen.

Radial zwischen dem Rotor 4 und dem Stator 3 ist ein Ring-
spalt 8 ausgebildet, der sich ebenfalls konzentrisch zur Ro-

tationsachse 5 erstreckt.

Des Weilteren ist der Elektromotor 1 mit einem Gehduseboden 9
ausgestattet, der sich im wesentlichen quer zur Rotations-

achse 5 erstreckt. Der Gehduseboden 9 ist dabei so ausges-
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taltet und relativ zu den anderen Komponenten des Elektromo-
tors 1 angeordnet, dass er sich mit einem nicht magnetischen
Abschnitt 10, der beziglich der Rotationsachse 5 zentral im
Gehduseboden 9 angeordnet ist, durch den Ringspalt 8 hin-
durcherstreckt. Besagter Abschnitt 10 erstreckt sich somit
ebenfalls radial zwischen Stator 3 und Rotor 4 und insbeson-
dere auch konzentrisch zur Rotationsachse 5. Des Weiteren
ist der Gehduseboden 9 so ausgestaltet und angeordnet, dass
er einen im Inneren des Statorgehiduses 2 liegenden Stator-
raum 11, in dem der Stator 3 angeordnet ist, von einem Ro-
torraum 12 trennt, in dem der Rotor 4 angeordnet ist. Da der
sich im Ringraum 8 erstreckende Abschnitt 10 nicht magne- 4
tisch ausgestaltet ist, z. B. aus Kunststoff besteht, kdnnen
die elektromagnetischen Krédfte der wenigstens einen Spule 6
des Stators 3 den Rotor 4 im wesentlichen ungehindert an-
treiben. Gleichzeitig l&dsst sich eine dichte Trennungvzwi~
schen Rotor 4 und Stator 3 erzielen. Insbesondere kann das
Statorgehduse 2 den Statorraum 11 nach auBen hermetisch

dicht verschlieBen.

Im vorliegenden Fall ist der Stator 3 an einem Statortréger
13 befestigt, der sich durch eine relativ hohe Steifigkeit
auszeichnet. Beispielsweise besteht der Statortrdger 13 aus
einem Metall. Vorzugsweise ist der Statortriger 13 als War-
meleiter ausqeétaltet, um die im Betrieb des Elektromotors 1
von der wenigstens einen Spule 6 eizeugte Warme aus dem Sta-
torraum 11 abzufilthren. Geeignete Warmeleitmaterialien hier-
fir sind beispielsweise Aluminium oder Kupfer oder Messing

bzw. Legierungen daraus. Um als W&armesenke dienen zu konnen,
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die Wérme aus dem Inneren des Statorgehiuses 2 nach auBen
leitet, ist der Statortrédger 13 beziiglich der Rotationsachse
5 axial zwischen dem Statorgehduse 2 und dem Geh&useboden 9
angeordnet und bildet dabei eine Art zentral offener Zwi-
schenboden. Des Weiteren ist die Kontaktierung zwischen dem
Stator 3 und dem Statortrédger 13 mdglichst groBRflédchig aus-
gestaltet, um eine intensive Warmeleitung zu erreichen. Am
Statortrager 13 ist einerseits das Statorgehiuse 2 befes-
tigt, beispielsweise mittels wenigstens einer Schraubverbin-
dung 14. Andererseits ist am Statortrdger 13 auch der Gehdu-
seboden 9 befestigt; entspreéhende Befestigungsstellen sind
hier nicht dargestellt und kdnnen vorzugsweise ebenfalls
durch Verschraubungen gebildet sein. Mit Hilfe des Sta-
tortrdgers 13 kann das Statorgehéusé 2 und somit der gesamte
Elektromotor 1 an einer entsprechenden Peripherie befestigt
werden. Beispielsweise handelt es sich bei dieser Peripherie
um eine Tragstruktur, an welcher der Elektromotor 1 im Rah-

men seiner jeweiligen Anwendung befestigt ist.

Der nicht magnetische Abschnitt 10 umschlieBt den Rotorraum
12 und ist vorzugsweise als Zylinderabschnitt ausgestaltet.
Der Rotorraum 12 ist an einer vom Statorraum 11 abgewandten
Seite offen. Diese offene Seite befindet sich im Einbauzu-
stand oben. Der Rotor 4 ragt durch die offene Seite in den
Rotorraum 12 hinein. Bel der hier gezeigten, bevorzugten
Ausfiihrungsform ist am nicht magnetischén Abschnitt 10 ein
Ablaufkanal 15 angeordnet. Dieser Ablaufkanal 15 kommuni-
ziert mit dem Rotorraum 12 und ist durch den Statorraum 11

hindurch aus dem Statorgehiuse 2 herausgefiihrt. Dabei er-
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streckt sich der Ablaufkanal 15 konzentrisch und koaxial zur
Rotationsachse 5. Die Durchfiihrung durch das Statorgehiuse 2
ist auf geeignete Weise abgedichtet, beispielsweise mittels
eines O-Rings 16. Der Ablaufkanal 15 ist vorzugswelse integ-
ral am zylindrischen Abschnitt 10 ausgestaltet. Ebenso ist
auch der zylindrische Abschnitt 10 vorzugsweise integral am
Gehduseboden 9 ausgebildet. Vorzugsweise handelt es sich
beim Gehduseboden 9 um ein Spritzgussteil aus Kunststoff,
das den zylindrischen Abschnitt 10 und den Ablaufkanal 15

integral aufweist.

Im Statorraum 11 k&bénnen diverse Komponenten des Elektromo-
tors 1 unteréebracht sein, beispielsweise elektrische oder
elektronische Komponenten. Insbesondere kann im Statorraum
11 eine Leiterplatine 17 fiir derartige elektrische und/oder
elektronische Komponenten angeordnet sein. Diese Leiterpla-
tine 17 enthidlt eine Offnung 18, die hier beziiglich der Ro-
tationsachse 5 zentral angeordnet ist und vom Ablaufkanal 15
durchsetzt ist. Die Leiterplatine 17 kann durch eine ange-
deutete Verschraubung 19 oder durch andere Befestigungsmit-

tel am Statorgehduse 2 fixiert sein.

Zur drehenden Lagerung des Rotors 4 ist ein Rotorlager 20,
vorzugsweisé ein Radiallager, vorgesehen, das an einem La-
gertriger 21 angeordnet ist. Der Rotor 4 ist mit einer Ro-
torwelle 22 in diesem Rotorlager 20 gelagert und kann iber
das Rotorlager 20 auBerdem axial am Lagertrédger 21 abge-
stitzt sein. Der Lagert;éger 21 ist seinerseilts am Gehduse-

boden 9 axial abgestﬁtzt‘und kann an diesem beispielsweise



WO 2007/071220 PCT/DE2006/001859

mittels einer angedeuteten Verschraubung 23 oder mit anderen

Befestigungselementen fixiert sein.

Der Lagertrager 21 ist vorzugsweise als Auffangschale aus-
gestaltet und weist einen zentralen Ablauf 24 auf. Im Ablauf
24 ist das Rotorlager 20 angeordnet. Die Konfiguration als
Auffangschale wird beim Lagertrdger 21 dadurch erreicht,
dass er einen beziiglich der Rotationsachse 5 radial aufien
liegenden, axial abstehenden ringfdrmig geschlossenen Kragen
25 aufweist und dass der Ablauf 24 im montierten Zustand un-
terhalb des Kragens 25 liegt. Im montierten Zustand ist der
Lagertrager 21 bzw. die Auffangschale nach oben offen und
kann somit von oben kommende Fliissigkeit auffangen und durch
den Ablauf 24 ableiten. Der Ablauf 24 ist zum Rotorraum 24
hin offen, wodurch sich eine kommunizierende Verbindung zwi-
schen Ablauf 24 und Rotorraum 12 und letztlich dem Ablaufka-
nal 15 ausbildet.

Der nicht magnetische Abschnitt 10 ist zweckmdBig so dimen-
sioniert, dass er radial am Stator 3 zur Anlage kommen kann,
wahrend gleichzeitig radial zum Rotor 4 ein Abstand ein-

gehalten werden kann.

In der hier gezeigten, bevorzugten Ausfithrungsform ist der
Rotor 4 als sogenannter Innenldufer ausgestaltet, da der Ro-
tor 4 bezliglich des Stators 3 radial innen angeordnet ist.
Der Stator 3 ist beim Innenldufer ringfdrmig ausgestaltet.
Grundsitzlich ist aber auch eine Ausfiihrungsform mdglich,

bei welcher der Rotor 4 als sogenannter AuBenldufer ausges-
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taltet ist, der sich durch eine ringférmige Gestalt und ei-

nen radial innen liegenden Stator 3 auszeichnet.

Grundsdtzlich eignet sich der Elektromotor 1 zum Antrieb ei-
nes beliebigen Aggregats. Besonders vorteilhaft ist die Ver-
wendung des Elektromotors 1 zum Antreiben von Aggregaten,
die mit Fluiden, insbesondere mit Flissigkeiten arbeiten.
Beispielsweise kahn der Elektromotor 1 zum Antreiben einer

Pumpe verwendet werden.

Bei der hier exemplarisch gezeigten Ausfihrungsform dient
der Elektromotor 1 zum Antreiben eines Trégheitsabséheiders
26. Ein derartiger Trigheitsabscheider 26 kann beispielswei-
se bei einer Brennkraftmaschine, die insbesondere in einem
Kraftfahrzeug angeordnet ist, zur Anwendung kommen, um dort
Blow-by-Gase von mitgefiihrtem Ol und anderen Riickst&dnden zu
reinigen. Ebenso kann ein solcher Tradgheitsabscheider zur
Nebenstromreinigung eines Schmierdlkreises der Brennkraftma-
schine genutzt werden. Der Trdgheitsabscheider 26 umfasst
einen Rotor 27, der mit dem Rotor 4 des Elektromotors 1 an-
triebsgekoppelt ist. Der Rotor 27 des Trédgheitsabscheiders
26 kann beispielsweise als Zentrifuge oder als Tellersepara-

tor ausgestaltet sein.

Bei der hier gezeigten, integralen Bauweise ist der Rotor 27
des Tragheitsabscheiders 26 drehfest mit der Rotorwelle 22
des Rotors 4 des Elektromotors 1 verbunden. Ein Abscheider-
gehduse 28 des Tragheitsabscheiders 26 umhiillt dabei einen

Rohraum 29, in dem die abzuscheidenden Verunreinigungen, im
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Beispiel das 0l, abgeschieden, gesammelt und abgefithrt wird.
Bei der hier gezeigten integralen Bauweise ist das Abschei-
dergehduse 28 direkt am Geh#duseboden 9 befestigt, beispiels-
weise mittels einer angedeuteten Verschraubung 30 oder andé—
ren geeigneten Befestigungsmitteln. Dabei ist der Geh&dusebo-
den 9 am Abscheidergehiuse 28 an einer dem Elektromotor 1
zugewandten Seite angeordnet. In der Folge ist der Rohraum
29 zur Auffangschale bzw. zum Lagertrdger 21 hin offen und
somit zum Ablauf 24 und letztlich zum Rotorraum 12 hin of-

fen.

Im Betrieb des Elektromotors 1 bzw. des Trdgheitsabscheiders
26 kann sich somit das im Rohraum 29 abgeschiedene Ol zu-
ndchst im Lagertriger 21 bzw. in der Auffangschale sammeln,
und dann bei entsprechendem Olpegel iiber den Ablauf 24 durch
das Rotorlager 20 in den Rotorraum 12 abflieBen. Dabeil wird
gleichzeitig fiir eine automatische Schmierung des Rotorla-
gers 20 gesorgt. Aus dem Rotorraum 12 wird das 01 iiber den
Ablaufkanal 15 durch den Statorraum 11 hindurch abgefiihrt.
Ein Eindringen von Ol in den Statorraum 11 ist somit bei

normalen Betriebszustdnden nicht méglich.

* k% * *k *
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Anspriche

1. Elektromotor zum Antreiben eines Trigheitsabscheiders

(26),

- mit einem Stator (3), der in einem Statorgehduse (2) ange-
ordnet ist,

- mit einem Rotor (4), der beziiglich einer Rotationsachse
(5) konzentrisch zum Stator (3) angeordnet ist,

- mit einem Gehiuseboden (9), der sich mit einem nicht mag-
netischen Abschnitt (10) durch einen radial zwischen Ro%or
(4) und Stator (3) ausgebildeten Ringspalt (8) hindurch
erstreckt, derart, dass er einen im Inneren des Statorge—
hiuses (2) liegenden, den Stator (3) aufnehmenden Stator-
raum (11) von einem den Rotor (4) aufnehmenden Rotorraum
(12) trennt, w

- wobei der Eléktromotor (1) an einen Tr&igheitsabscheider
(26) angeschlossen ist,

~ wobei der Rotor (4) des Elektromotors (1) mit.einem Rotor

' (27) des Tragheitsabscheiders (26) antriebsverbunden ist,

- wobei ein Abscheidergehduse (28) des Trdgheitsabscheiders
(26) einen Rohraum (29) umhiillt, in dem der Rotor (27) des
Tragheitsabscheiders (26) angeordnet ist,

- wobei der Gehiuseboden (9) am Abscheidergeh&duse (28) an
einer dem Elektromotor (1) zugewandten Seite angeordnet
ist, derart, dass der Rotorraum (12) zum Rohraum (29) hin

offen ist.
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2. Elektromotor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der nicht magnetische Abschnitt (10) als Zylinderab-
schnitt ausgestaltet ist, der koaxial zu Rotor (4) und Sta-

tor (3) im Ringspalt (8) angeordnet ist.

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotorraum (12) an einer vom Statorraum (11) abge-
wandten Seite offen ist, wobei der Rotor (4) durch die offe-

ne Seite in den Rotorraum (12) hineinragt.

4, Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass am nicht mégnetischen Abschnitt des Gehdusebodens (9)
ist ein Ablaufkanal (15) angeordnet, der mit dem Rotorraum
(12) kommuniziert und der durch den Statorraum (11) hindurch

aus dem Statorgehduse (2) herausgefithrt ist.

5. Elektromotor nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Statorgehduse (2) zumindest eine Leiterplatine (17)
fiir elektrische und/oder elektronische Komponenten des E-
.lektromotors (1) angeordnet ist, die eine vom Ablaufkanal

(15) durchsetzte Offnung (18) enthdlt.

6. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5;

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Rotor (4) in einem Rotorlager (20) drehbar gelagert
ist, das an einem am Gehduseboden (9) abgestiitzten Lagertra-

ger (21) angeordnet ist.

7. Elektromotor nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lagertrédger (21) als Auffangschale ausgestaltet ist
und einen Ablauf (24) aufwelist, in dem das Rotorlager (20)

angeordnet ist.

8. Elektromotor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ablauf (24) mit dem Rotorraum (12) kommuniziert.

9. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
gekennzeichnet durch wenigstens eines der folgenden Merkma-
le:

- der Stator (3) ist an einem Statortrdger (13) befestigt,
der zwischen dem Statorgehduse (2) und dem Gehduseboden
(9) angeordnet ist;

- das Statorgehduse (2) ist lber den Statortrdger (13) an
einer Peripherie befestigbar;

- der Statortrdger (13) ist aus einem Warmeleitmaterial, z.

B. Aluminium oder Kupfer oder Messing, hergestellt.

10. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch wenigstens eines der folgenden Merkma-

le:
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- der Rotor (4) des Elektromotors (1) ist als Innenldufer
ausgestaltet;

- der Rotor (4) des Elektromotors (1) ist als AuBenl8ufer
ausgestaltet;

- der Rotor (4) weist wenigstens einen Permanentmagneten (7)

auf.

11. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem als Innenldufer ausgestalteten Rotor (4) des
Elektromotors (1) der nicht magnetische Abschnitt (10) des

Gehiusebodens (9) radial auBen am Stator (3) anliegt.

* * Kk K %
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