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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Eindiisung von waRrigen Additivsuspensionen im Zentrum eines Rund-
brenners :

{57) Verfahren und Vorrichtung zur Einbindung von
Schwefel und anderen Verunreinigungen durch
Additivzugabe mittels Suspensionszerstaubung in den
Feuerraum bei der Verbrennung solche Verunreinigungen
enthaltender Brennstoffe in Brennerflammen, wobei das
Additiv als wélirige Suspension mittels einer im Zentrum
eines Rundbrenners befindlichen Zerstduberdise entlang
der Langsachse der Flamme durch die interne
Rezirkulationszone hindurch in die Flamme eingedist und
im flir die Schwefeleinbindung optimalen’
Temperaturbereich fein zerstdubt und durch die
Flammenturbulenz mit den Flammengasen intensiv
vermischt wird. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Eindiisung von wéRrigen Additivsuspensionen im Zentrum eines Rundbrenners, insbesondere zur
Einbindung von Schwefel und anderen Verunreinigungen durch Additivzugabe mittels Suspensionszerstdubung in den
Feuerraum bei der Verbrennung solche Verunreinigungen enthaltender Brennstoffe in Brennerflammen, gekennzeichnet
dadurch, daB das Additiv als wiBrige Suspension mittels einer im Zentrum eines Rundbrenners befindlichen
Zerstauberdiise entlang der Langsachse der Flamme durch die interne Rezirkulationszone hindurch in die Flamme eingediist
und im fiir die Schwefeleinbindung optimalen Temperaturbereich fem zerstaubt und durch die Flammenturbulenz mit den
Flammengasen intensiv vermischt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal als waRrige Addmvsuspensmn Kalkmilch, Kalkstein-Wasser-
Suspension oder eine wéRrige Lésung bzw. Suspension aus Natriumkarbonat verwendet wird.

3. Verfahren nach einem der Punkte T und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Addmvsuspensmn bei der Verbrennung
flissiger Brennstoffe — wie Heizéle und Petroleumriickstdnde — eingediist wird.

4. Verfahren nach einem der Punkte 1 und-2, gekennzeichnet dadurch, daf die Additivsuspension bei der Verbrennung von
Suspensionen, wie Riickstande der hydrierenden Verarbeitung von Rohdl sowie dessen Derivaten und Kohle, eingediist
wird.

5. Verfahren nach einem der Punkte 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf’ die Additivsuspension bei der Verbrennung von
Kohle eingedtist wird, wobei die Kohle entweder als trockener Kohlenstaub, Kohle-Wasser- oder Kohle-Oi-Suspension
zugegeben wird.

6. Verfahren nach einem der Punkte 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Addmvsuspensnon bei der Verbrennung fester
Brennstoffe mit geringem Ascheanteil, wie Petroleumkoks, eingediist wird.

7. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf? der fllissige Brennstoff oder die
Brennstoffsuspension und die Additivsuspension mittels zwei verschiedener Diisen zerstdubt werden, die komblnlert auf
einem gemeinsamen Diisenstock im Zentrum des Brenners angeordnet sind.

8. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR der flissige Brennstoff oder die
Brennstoffsuspensmn und die Additivsuspension mittels zwei verschiedener Diisen zerstdubt werden, die im Zentrum des
Brenners nebeneinander angeordnet sind.

9, Verfahren nach einem der Punkte 1, 2 und 6, gekennzeichnet dadurch, daf? der feste Brennstoff durch einen konzentrisch zu
der im Zentrum des Brenners angeordheten Additivzerstduberdise befindlichen Kreisringkanal zugegeben wird.

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, da® der als Zweistoffdlise
ausgébildete Additivzerstduber im Zentrum des als Zweistoffdiise ausgebildeten Brennstoffzerstdubers konstruktiv derart
angeordnet ist, da3 Additivsuspension und Brennstoff aus einem gemeinsamen Diisenkopf austreten, wobei die
Additivsuspension mit zugehdrigem Zerstdubungsmedium getrennt in Achsrichtung der Diisen und der Brennstoff mit
zugehdrigem Zerstdubungsmedium nach Vermischung in einer Mischkammer aus einer Anzahl in einem Winkel zur
Langsachse geneigten, auf einem Teilkreis verteilten Bohrungen, austreten.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

. Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Einbindung von Schwefel und anderen Verunreinigungen durch
Additivzugabe mittels Suspensionszerstdubung in den Feuerraum bei der Verbrennung soiche Verunreinigungen enthaltender
Brennstoffe in Brennerflammen, wobei das Additiv als wéRrige Suspension mittels einer im Zentrum eines Rundbrenners
befindlichen Zerstduberdiise entlang der Ladngsachse der Flamme durch die interne Rezirkutationszone hindurch in die Flamme
eingediist und im fiir die Schwefeleinbindung optimalen Temperaturbereich fein zerstdubt und durch die Flammenturbulenz mit
den Flammengasen intensiv vermischt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Verfahren zur Eindiisung wiRBriger Additivsuspensionen in den Feuerraum zur Einbindung von Reaktionsprodukten
bekannt, bei denen Eindiisungsort und -art unterschiedlich sind. Bei einem solchen, aus der DE-AS 1902504 bekannten,
gattungsgemafien Verfahren werden wéf3rige Suspensionen aus z. B. Magnesiumoxid und Dolomit in den Bereich der
Brennerflamme eingespriht. Dieses Verfahren bietet jedoch wegen der rechtwmkhgen Eindlsung zur Flammenstromung fiir die
S0O,-Einbindung relativ ungilinstige Reaktionsbedingungen.

Insbesondere wird der fiir eine hohe Einbindungsrate erforderliche Mischungsgrad im fiir die Einbindungsreaktionen glinstigen
Temperaturbereich nicht erreicht.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Méngél bei der Einbindung zu tiberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die vorliegende Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, daB die Additive zur Einbindung von Schwefel und anderen .
Verunreinigungen direktin Flammenbereiche unter flir die Einbindungsreaktionen glinstigen Reaktionsbedingungen zugegeben
werden, wozu ein Verfahren und eine Vorrichtung geschaffen werden solilen.

Zur Loésung dieser Aufgabe wird nach der Erfindung vorgeschlagen, dal} das Additiv als waRrige Suspension mittels einer im
Zentrum eines Rundbrenners befindlichen Zerstduberdise entlang der Langsachse der Flammen durch die interne
Rezirkulationszone hindurch in die Flammen eingedUst und im fiir die Schwefeleinbindung optimalen Temperaturberelch fein
zerstaubt und mit den Flammengasen intensiv vermischt wird.

Als Additivsuspension kdnnen verschiedene Additiv/Wassergemische Verwendung finden, ndmlich Kalkmilch, Kalstein-
Wasser-Suspension oder eine wéfdrige Losung bzw. Suspension aus Natriumkarbonat.

Als Flammen fiir die Eindiisung von Additivsuspensionen kdnnen solche von verschiedenen Brennstoffarten Anwendung
finden, ndmlich flissige Brennstoffe — wie Heizble und Petroleumrlickstdnde, ndmlich Brennstoffsuspensionen — wie
Riickstdnde der hydrierenden Verarbeitung von Rohdl sowie dessen Derivate und Kohle, némlich Kohle, wobei die Kohle
entweder als trockener Koksstaub, Kohle-Wasser- oder Kohle-Ol-Suspension verbrannt wird, namlich feste Brennstoffe mit
geringem Ascheanteil — wie Petroleumkoks.

Die Vorgabe des Eindlisungsortes im Zentrum des Rundbrenners kann auf verschiedene Arten erfolgen, ndmlich daR im Fall der
Verbrennung flissiger Brennstoffe oder Brennstoffsuspensionen Additivsuspension und Brennstoff mittels zwei verschiedenen
Diisen zerstdubt werden, die entweder auf einem gemeinsamen Diisenstock oder getrennt nebeneinander angeordnet sein
kénnen. Im Fall der Verbrennung fester Brennstoffe werden diese durch einen Ringkanal konzentrisch zurAddltlvzerstauberduse
zugegeben.

Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB der als Zweistoffdiise ausgebildete
Additivzerstauber im Zentrum des als Zweistoffdiise ausgebildeten Brennstoffzerstiubers konstruktiv derart angeordnet ist, daf
Additivsuspension und Brennstoff aus einem gemeinsamen Diisenkopf austreten, wobei die Additivsuspension mit
zugehdrigem Zerstadubermedium getrennt in Achsrichtung der Diisen und der Brennstoff mit zugehdrigem Zerstaubermedium
nach Vermischung in einer Mischkammer aus einer Anzahl in einem Winkel zur Langsachse geneigten, auf einem Tellkf‘EIS
verteilten Bohrungen austreten.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbelsplels naher erldutert werden In der zugehdrigen Zeichnung
zeigen:

Fig.1: einen Teillangsschnitt durch eine Ausfiihrungsform des Rundbrenners und die sich bei der erfindungsgemaRen
. Verfahrensfiihrung ausbildende Flamme;

Fig.2: einen detaillierten Ladngsschaitt durch das vordere Ende des Rundbrenners;

Fig.3: einen Schnitt entlang der Linie lll-1il in Fig. 2.

Die Additivsuspension wird mittéls des im Brennerzentrum 1 befindlichen Zerstaubers 2 derart in die Flamme 3 eingedst, daf?
sie als schlanker Strahl 4 die interne Rezirkulationszone 5 der Flamme durchdringt und im fiir die Einbindungsreaktionen
glinstigen Bereich 6 der Flamme schlieRlich vollstdndig fein zerstdubt und mit den Verbrennungsgasen vermischt wird. Der
Zerstduber 2 ist dabei als Zweistoffdlise mit externer Mischung ausgefiihrt und derart konzentrisch zur LAngsachse im

. Brennstoffzerstduber 7 angeordnet, daf3 sich die Diisendffnung des Zerstdubers 2 im Zentrum des Brennstoffdiisenkopfes 8
befindet. Der Brennstoff wird mit dem zugehdrigen Zerstdubungsmedium in der Mischkammer 9 gemischt und (iber eine Anzahl,
in einem Winkel zur Lédngsachse geneigten und auf einem Teilkreis 10 angeordneten Offnungen 11, zerstaubt.
Durch die Wahl des Impulsstromes und Ausbreitungswinkels des Additivsuspensionsstrahles 4 wird verhindert, daR durch eine
zu intensive Einmischung der Additivsuspension in die interne Rezirkulationszone 5 einerseits die Zindstabilitat der Flamme und

andererseits gegebenenfalls die Reaktlonsfahtgkelt des Additivs durch Versinterung aufgrund zu hoher Temperaturen
‘ beeintrachtigt werden.
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