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(57) Die Erfindung betrifft eine doppelschalige Wand, vorzugsweise fiir temperatur- und druckbeanspruchte Behaiter,
wie Ol- und Gasbehilter, sowie Sicherheitsbehalter fir Kernenergieanlagen. Ziel der Erfindung ist es, die Wand einer
doppelschaligen Behalterwand so auszubilden, daB eine Konzentration der Biege-, Normal- und
Zwiangungsspannungen in bestimmten Bereichen ausgeschlossen ist. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht,
daR die aus kraftschliissig miteinander verbundenen Schalen gebildete doppelschalige Wand im mittleren Bereich
der temperaturbelasteten inneren Schale horizontale, ringférmig die Schale umlaufende Dehnungsausgleicher und
am Ubergang der Zylinderwand zur Grundplatte oder zum Behalterdach vertikale Dehnungsausgleicher angeordnet
sind. Die horizontalen Dehnungsausgleicher sind vorzugsweise im StoRbereich der aus ringférmigen Segmenten
gefertigten Behalter angeordnet. Die Lénge der vertikalen Dehnungsausgleicher entspricht maximal dem Abstand
benachbarter horizontaler Dehnungsausgleicher. Die Dehnungsausgleicher sind kammerbildend, die Naht der
inneren Schale gasdicht umschlieRend, angeordnet.
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Titel der Erfindung

Doppelschalige Wand

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine doppelschalige Wand, vor-
zugsweise fiir temperatur- und druckbeanspruchte Be-
hilter, wie 0l1- und Gasbeh#lter sow1e Sicherheitsbe-
hdlter fur Kernenergieanlagen.,

Charakteristik der bekannten Ldsungen

Bekannt sind doppelschalige Behalterwdnde, bei denen
durch druck- und schubsteife Verbindung der Wandschalen
in allen Bereichen und Richtungen eine gemeinsame Auf-
nahme der Einwirkung aus ZuBerer Belastung erfolgt.,

Nachteilig bei diesen Lsungen ist, daB beispielsweise
bei Einwirkungen von hohen ungleichférmig verteilten
Temperaturen Zwdngungsbeanspruchungen in beiden Rich-
tungen des Behiltermantels entstehen, Beim Ubergang
zum Beh#lterboden oder dem Beh#lterdach entstehen in
Abhingigkeit von deren Steifigkeit und Form hohe Mo-
menten- und Querkraftbeanspruchungen.

Zur Aufnahme dieser Krifte ist ein hoher Material=- und
Konstruktionsaufwand erforderlich,
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Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung ist es, die bekannten Mingel
weitéstgehend zu beseitigen, indem eine Wand der
doppelschaligen Beh#lterwand so ausgebildet wird, daf
eine Konzentration der Biege-, Normal- und Zwéngungs-
gpannungen in bestimmten Bereichen ausgeschlossen und
daraus resultierend eine Einsparung an Material und
konstruktivem Aufwand erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Konzén-

tration von Biege-, Normal- und Zwingungsbeanspruchungen
bei doppelschalig tragenden Widnden, die kraftiibertragend
miteinander verbunden sind in bestimmbten Bereichen zu
vermeiden und eine planmiéBige Entlastung der die er-
hohten Dichtigkeitsanforderungen unterliegenden inneren
Wandschale zu gewidhrleisten,

Erfindungsgemd8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
aus kraftschliissig miteinander verbundenen Schalen ge-

“bildete doppelschalige Wand im mittleren Bereich der

temperaturbelasteten inneren Schale horizontal, ring-
formig die Schale umlaufende Dehnungsausglelcher und am

Ubergang der Zylinderwand zur Grundplatte oder zum Be-

h&lterdach vertikale Dehnungsausgleicher angeordnet sind.
Die horizontalen Dehnungsausgleicher sind vorzugsweise im
StoBbereich des aus ringfdrmigen Segmenten gefertigten
Beh#lters angeordnet,

Die Lénge der vertikalen Dehnungsausgleicher entspricht
maximal dem Abstand benachbarter horizontaler Dehnungs-
ausgleicher,

Die Dehnungsausgleicher sind kammerbildend, die Naht der
inneren Schale gasdicht umschlieBend, angeordnet.
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Der Vorteil der erfindungsgemifBlen Losung besteht darin,
daB durch das Anordnen der Dehnungsausgleicher in be-
stimmten Bereichen der doppelschaligen Behilterwand die
Dehnsteifigkeit der temperaturbeanspruchten Schale auf-
gehoben wird, Dadurch treten keine Zwingungsspannungen
auf und die aus der Belastung entstehenden Normal-
spannungen werden iber die kraftiibertragende Verbindung
beider Wandschalen vorwiegend der HuBeren Schale zuge-
ordnet, die wiederum mit der Grundplatte und /oder dem
Behdlterdach nach bekannten konstruktiven Grundsitzen.
flir einschalige Beh&lter verbunden ist.

Durch die ringfdrmigen horizontal angeordneten Dehnungs-
ausgleicher wird die Dehnsteifigkeit der inneren Schale
in der Vertikalen gleich Null; damit wird die Einspan-
nung der doppelschaligen Beh#lterwand in der Grundplatte
aufgehoben, Aus diesem Konstruktionsprinzip resultiert
gomit eine Materialeinsparung und eine Verringerung des
kongtruktiven Aufwandes,

Vorteilhaft ist, daB auBerhalb der Bereiche hoher
Spannungskonzentrationen und Zwengungsbeanspruchungen
die gemeinsame Tragfunktion beider Schalen aufrechter-
halten wird,

Ein weiterer Vorteil ist, daB durch die Dehnungsaus-
gleicher einerseits die Dichtigkeit und andererseits

die Kraftiibertragung in Richtung des Dehnungsausgleichers
(senkrecht zum Kraftnullfeld) nicht beeintrichtigt wird
und dafB dariiberhinaus zus#tzliche Aufgaben, wie z, B. der
Toleranzausgleich bei der Montage von vorgefertigten Be-
h&dltersegmenten oder die Kammerbildung fiir die Priifung-

der Dichtigkeit des SegmentstoBes iibernommen werden
ktnnen,



Ausfihrungsbeispiel

85 Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungs-
| beispiel ndher erliutert werden.
In den zugehtrigen Zeichnungen zeigen: -

Pig., 1: Vertikalschnitt einer doppelschaligen Wand
Fig. 2: einen Horizontalschnitt nach Fig. 1
90 Fig, 3: einen Dehnungsausgleicher als Priifkammer

Wie Fig, 1 und Fig. 2 zeigen, ist die doppelschalige
Wand, beispielsweise der zylinderische Teil eines
temperatur- und druckbeanspruchten Behdlters aufge-~
18st in eine temperaturbelastete innere Schale 2 und

95 eine HuBere Schale 3, Die innere Schale 2 und die
duBere Schale 3 sind kraftiibertragend miteinander ver-
bunden, wobel die ZuBere wandhoch durchgehende Schale 3
mit der Grundplatte 5 und mit dem als Kugelkalotte aus-
gebildeten Behdilterdach 6 verbunden ist., Der inneren

100 Schale 2 gind in vorgegebenén Abst&nden, vorzugsweise

' im mittleren Wandbereich horizontale, ringformig die

Schale 2 umlaufende Dehnungsausgleicher 3 und am Uber-
gapg der Zylinderwand zur Grundplatte 5 oder zum Be-
hilterdach 6 vertikale Dehnungsausgleicher 4 zugeordnet,

105 Die horizontalen Dehnungsausgleicher 3 werden vorzugs-
weise im StoBbereich des aus ringfdrmigen Segmenten ge-
bildeten Beh#lters angeordnet.

Die vertikalen Dehnungsausgleicher 4 sind dabel so zu
bemessen, daB ihre Iinge maximal dem Abstand benach-

110 barter horizontaler Dehnungsausgleicher 3 entspricht,
Durch die Anordnung der Dehnungsausgleicher 3;4 in |
bestimmten Bereichen wird die Dehnsteifigkeit der
temperaturbelasteten inneren Schale 2 aufgehobén und
die agus der Belastung (z. B. Innendruck) resultie-

115 renden Normalspannungen werden Uber die kraftiiber-
tragende Verbindung zwischen der HuBeren Schale 1



und der inneren Schale 2, worwiegend der HuBeren
Schale 1 zugeordnet, die mit der Grundplatte 5 ver-
bunden ist,

120 Fertigungs- und Montagetoleranzen werden innerhalb
der Dehnungsausgleicher 334 ausgeglichen,

Fig. 3 zeigt einen Dehnungsausgleicher 7, der vbrzugs-
weise im StoBbereich der inneren Schale 2 anzuordnen
ist. .

125 Der Dehnungsausgleicher 7 ist kammerbildend, bei-
splelsweise kastenfOrmig ausgebildet und umschlieBt
den MontagestoB gasdicht, so daB er gleichzeitig -

Kammer zur Priifung der Dichtigkeit des MontagestoBes
ist.
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Erfindungsanspriiche

1; Doppelschalige Wand aus kraftiibertragend mitein-~
ander verbundenen Schalen bestehend, vorzugsweise
flir. temperatur- und druckbeanspruchte Beh#lter da-
durch gekennzeichnet, daf im mittleren Bereich der
temperaturbelasteten inneren Schale (2) horizon-
tale, ringformig die Schale (2) umlaufende Deh-
nungsausgleicher (3) und am Ubergang der Zylinder-
wand zur Grundplatte (5) oder zum Behilterdach (6)
vertikale Dehnungsausgleicher (4) angeordnet sind.

2., Doppelschalige Wand nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der horizontale Dehnungsausgleicher
(3) vorzugsweise im StoBbereich des aus ring-
formigen Segmenten gefertigten Behdlters ange-
ordnet sind.

3. Doppelschalige Wand nach Punkt 1 und 2, dadurch
gékennzeichnet, daB die Il&nge der vertikalen
Dehnungsausgleicher (4) maximal dem Abstand be-
nachbarter horizontaler Dehnungsausgleicher (3)
entspricht.

4. Doppelschalige Wand nach Punkt 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dehnungsausgleicher (3;4)
kammerbildend, die Naht der inneren Schale (2)
gasdicht umschlieBlend, angeordnet sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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