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ES 2292832 T3

DESCRIPCION

Productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, procedimiento para
su fabricacion y usos.

La invencioén se refiere a productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de
triazina, asi como a procedimientos para su fabricacion y usos de los productos.

Por un producto se entiende en esta solicitud tanto un producto final (por ejemplo, una pieza moldeada por in-
yeccién) como una masa de moldeo que sirve como producto intermedio. Las masas de moldeo son productos sin
moldear que pueden moldearse permanentemente mediante moldeo bajo la accién de fuerzas mecédnicas dentro de un
intervalo determinado de temperatura para dar piezas moldeadas o productos semiacabados. Cuando en esta solicitud
se describen productos, entonces se mencionan, por ejemplo, productos finales y masas de moldeo. Si debe hacerse
referencia explicita a masas de moldeo, entonces éstas se mencionan directamente.

Por tanto, esta invenciéon comprende especialmente procedimientos para fabricar productos finales, ademds de
procedimientos para fabricar masas de moldeo.

Se conocen productos de polimeros que contienen segmentos de triazina como resinas de melamina-formaldehido
o resinas de melamina-urea-formaldehido en forma de recubrimientos, estratificados, laminados, materiales de mol-
deo en el sector doméstico y la industria eléctrica, fibras o espumas [Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry
(1987), volumen A2, 130-131]. En la fabricacién de productos semiacabados o materiales de moldeo de resinas de
melamina es desventajosa la dificil procesabilidad segtin procedimientos de procesamiento termoplasticos habituales
como extrusién, moldeo por inyeccién o moldeo por soplado, ya que las resinas de melamina de alto peso molecular
estan reticuladas y no pueden fundirse. Los precondensados de resina de melamina de bajo peso molecular sin reticular
poseen una viscosidad de fusion demasiado baja para estos procedimientos de procesamiento y sélo pueden proce-
sarse como masas de moldeo altamente rellenas durante largos tiempos de ciclo con endurecimiento de los productos
(Woebcken, W., Kunststoff-Handbuch tomo 10 “Duroplaste”, Carl Hanser Verl. Munich 1988, pdginas 266-274). Sélo
pueden fabricarse fibras (documento EP0093965A1), espumas (documento EP0017671A1) o recubrimientos (docu-
mento W0O96/20239A1) a partir de resinas de melamina debido a la baja viscosidad de fusién de los precondensados
de resina de melamina partiendo de disoluciones de precondensados de resina de melamina con curado durante el mol-
deo. Ademds, los productos secundarios voldtiles conducen en la policondensacién de los precondensados de resinas
aminopldsticas a microporos o fisuras en la superficie de los productos.

Por tanto, resultan materiales que poseen una resistencia disminuida frente a las influencias ambientales.

Ademds, se conocen politriazinas lineales de alto peso molecular con miembros de puente aromadticos (Bjuller,
K., Teplo-i Termostoikie Polimery, Khimiya, Moskva 1984, paginas 565-581). Estas politriazinas lineales poseen
temperaturas de transicion vitrea superiores a 200°C y no pueden fundirse sin descomponerse.

El objetivo consiste en conseguir productos, especialmente masas de moldeo del tipo mencionado, que puedan
procesarse segin procedimientos de procesamiento termoplastico habituales del procesamiento de masas fundidas
como extrusién, moldeo por inyeccién o moldeo por soplado.

El objetivo segin la invencidn se alcanza mediante productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que

contienen segmentos de triazina, en los que los polimeros que contienen segmentos de triazina segtin la invencién son
mezclas de éteres de oligotriazina de 4 a 18 nucleos fusibles basados en éteres de aminotriazina de la estructura
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R4 = alquilo Cl-Clg; H.

En una forma de realizacién preferida, los segmentos de triazina en los éteres de oligotriazina

7 N\

N N

(R !
—_C C el

N

R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],,-CH;, -C;H,, -C¢Hs,
R; = H o alquilo C,-C5;
R, = alquilo C,-Cy; H,

estan enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 niicleos con estructura lineal y/o
ramificada.

En otra forma de realizacién preferida, los miembros de puente forman en el enlace lineal de los anillos de triazina
el tipolalll

-NH - X - NH-(l),
CHR,-O-R, cll-R.-O-R.
-b'l-X-NH- ) ylo -N-X-N- (1)

ReO-LHR, ;

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR3.

Ventajosamente, los miembros de puente en la estructura ramificada (z > v + 2; z = nimero de anillos de triazina
enlazados; v = ntimero de puntos de ramificacién) son tanto miembros de puente del tipo I a III en los segmentos
de cadena lineal como miembros de puente del tipo IV a VII en los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2)
interconectados:

l
X-NH - X -N-CHR; - OR,

| |
m-g-x-:nq..,-x-m- VE  -N-EX-NJas-X-NH- (V)
;

X-N- CHRy OR,
N-EX-NJps-X-N- (V]
l OR,,
en los que

X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O- CHR3,
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R; = H o alquilo C;-Cy;
R4 = alquilo Cl—Clg; H,

——N N— vi)

Voo
Ry-CH CH-Rs
N/

En otra forma de realizacion ventajosa, el sustituyente R, en los éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina
es exclusivamente alquilo C,-C 3 o predominantemente alquilo C;-Cg.

También es ventajoso que en los éteres de oligotriazina la relacion molar grupos éter/segmentos de triazina ascienda
al:2a4,5:1.

Otra configuracién ventajosa consiste en que los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X
= CHR;-O-CHR; contienen hasta el 35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de
triazina.

Los productos contienen ventajosamente, especialmente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmen-
tos de triazina, dado el caso hasta el 75% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros
polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de an-
hidrido del 4cido maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el
2% en masa de estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes.

En una configuracién ventajosa, los éteres de oligotriazina son solubles en disolventes polares del tipo alcoholes
C,-Cyy, dimetilformamida o sulféxido de dimetilo. De manera ventajosa, los productos se fabrican mediante proce-
samiento termopldstico de masas de moldeo a partir de mezclas de éteres de oligotriazina de 4 a 18 nucleos fusibles
basados en la estructura segtn la reivindicacién 1.

También es ventajoso que las masas de moldeo estén presentes en forma de particulas cilindricas, lenticulares, con
forma de pastilla o esféricas con un didmetro medio de 0,5 a 8 mm.

Los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina son preferiblemente productos semiacabados, es-
pecialmente placas, tubos, perfiles, recubrimientos, plasticos celulares o fibras, o materiales de moldeo, especialmente
piezas moldeadas por inyeccién, componentes fabricados segtin el procedimiento de infusién de resina o inyeccién de
resina o a partir de fibras segin la técnica de bobinado, trenzado o pultrusién y posterior impregnacién con resina de
los componentes fabricados.

Se prefieren productos de polimeros que contienen segmentos de triazina en los que las masas de moldeo utilizadas
estan compuestas por mezclas de éteres de oligotriazina, en los que significan

R2 = —NHz, —NH—CHR3—OR4, (6] —N[CHR3—O—R4]2;
R;=H;
R4 = alquﬂo C|'C|g oH.

Como éteres de oligotriazina en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina se prefieren
éteres de oligotriazina de 4 a 8 nicleos que contienen de 4 a 8 ciclos de triazina en la macromolécula.

En las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, los éteres de oligotriazina en las
mezclas son preferiblemente éteres de oligotriazina con R; = H.

Las mezclas de éteres de oligotriazina en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina
contienen preferiblemente del 70 al 90% en masa de éteres de oligotriazina en enlace lineal.
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Los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina se fabrican preferiblemente a partir de masas de
moldeo que contienen mezclas de éteres de oligotriazina con del 70 al 90% en masa de éteres de oligotriazina en los
que los segmentos de triazina estdn enlazados mediante grupos -NH-CHR;-NH-.

Los miembros de puente en el enlace lineal de los anillos de triazina del tipo I a III para X = CHR; poseen la
estructura

CHRs-O-R, CHRs-O-Ry

NH-CHRANH- (), - M - CHRs - NH - (1) -N-cHR,-N- (m)
ReO-CHR, .

Para X = CHR;-O-CHR;, los miembros de puente del tipo I a III poseen la estructura

CHRs-O-R,
NH-CHRy O-CHRy-NH- (1), -l - CHRO-CHRs - NH - (I

CHR;-O-R¢
-N-CHRyO-CHR; - N- ()
R-O-CHR; .

Las mezclas de éteres de oligotriazina en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina
pueden ser mezclas de éteres de oligotriazina con sustituyente igual o diferente R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-
O-R,],, -CH;, -C;H,, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succinimido-.

Son ejemplos de cargas adecuadas que pueden estar contenidas hasta el 75% en masa en las masas de moldeo
de polimeros que contienen segmentos de triazina, Al,Os;, AI(OH);, sulfato de bario, carbonato cdlcico, esferas de
vidrio, tierra silicea, mica, polvo de cuarzo, pizarra en polvo, microesferas huecas, negro de humo, talco, polvo de
roca, serrin, polvo de celulosa y/o polvos de cdscaras y huesos como polvo de cdscara de cacahuete o polvo de hueso
de aceituna. Se prefieren como cargas silicatos laminares del tipo montmorillonita, bentonita, caolinita, muscovita,
hectorita, fluorohectorita, kanemita, revdita, grumantita, ilerita, saponita, beidelita, nontronita, stevensita, laponita,
taneolita, vermiculita, haloisita, volkonskoita, magadita, rectorita, keniaita, sauconita, borofluoroflogopitas y/o esmec-
titas sintéticas.

Ejemplos de fibras de refuerzo adecuadas que pueden estar contenidas hasta el 75% en masa en las masas de
moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina son fibras inorgédnicas, especialmente fibras de vidrio y/o
fibras de carbono, fibras naturales, especialmente fibras de celulosa como lino, yute, kenaf y fibras de la madera, y/o
fibras plésticas, especialmente fibras de poliacrilonitrilo, poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo), polipropileno,
poliésteres y/o poliamidas.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno que pueden estar contenidas hasta el 50% en masa
en los productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son copolime-
ros de etileno-acetato de vinilo parcialmente saponificados, copolimeros de etileno-acrilato de butilo-4cido acrilico,
copolimeros de etileno-acrilato de hidroxietilo o copolimeros de etileno-acrilato de butilo-metacrilato de glicidilo.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo copolimeros de anhidrido del dcido maleico que pueden estar contenidos
hasta el 50% en masa en los productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de
triazina, son copolimeros de olefinas C,-Cy- anhidrido del 4cido maleico o copolimeros de anhidrido del 4cido maleico
e hidrocarburos aromaticos de vinilo Cg-Cy.

Ejemplos de componentes de olefinas C,-C,, que pueden estar contenidos en los copolimeros de anhidrido del
dcido maleico son etileno, propileno, 1-buteno, isobuteno, diisobuteno, 1-hexeno, 1-octeno, 1-hepteno, 1-penteno, 3-
metil-1-buteno, 4-metil-1-penteno, 1-metiletilpenteno, 1-etilpenteno, 1-etilhexeno, 1-octadeceno y 5,6-dimetilnorbor-
neno.

Ejemplos de componentes de hidrocarburos aromaticos de vinilo Cg4-C,, que pueden estar contenidos en los copo-
Iimeros de anhidrido del 4cido maleico son estireno, a-metilestireno, dimetilestireno, isopropenilestireno, p-metilesti-
reno y vinilbifenilo.
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Los copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, dado el caso modificados, contenidos en los productos, especial-
mente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son preferiblemente copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico parcialmente o completamente esterificados, amidados o imidados.

Especialmente adecuados son copolimeros modificados de anhidrido del dcido maleico y olefinas C,-C, o hi-
drocarburos aromaéticos de vinilo Cg¢-Cy, con una relacién molar de 1:1 a 1:9 y pesos moleculares promedio en peso
de 5000 a 500000, que han reaccionado con amoniaco, monoalquil C,-C g-aminas, monoaminas C4-C,g3 aromadticas,
monoaminoalcoholes C,-Cig, 6xidos de poli(alquileno C,-C,) monoaminados de un peso molecular de 400 a 3000,
y/u 6xidos de poli(alquileno C,-C4) monoeterificados de un peso molecular de 100 a 10000, en los que la relacién
molar de grupos anhidrido del copolimero/amoniaco, grupos amino de monoalquil C,-Cg-aminas, monoaminas Cg-
C,g aromdticas, monoaminoalcoholes C,-Cg u 6xido de poli(alquileno C,-C,) monoaminado y/o grupos hidroxi del
oxido de poli(alquileno C,-C,) asciende a de 1:1 a 20:1.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo poli(met)acrilatos que pueden estar contenidos hasta el 50% en masa en
los productos, especialmente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son copolimeros
basados en mondmeros de (met)acrilato insaturados funcionales como acido acrilico, acrilato de hidroxietilo, acrilato
de glicidilo, 4cido metacrilico, metacrilato de hidroxibutilo o metacrilato de glicidilo y mondmeros de (met)acrilato
insaturados no funcionales como acrilato de etilo, acrilato de butilo, acrilato de etilhexilo, metacrilato de metilo,
acrilato de etilo y/o metacrilato de butilo y/o hidrocarburos aromadticos de vinilo Cg-C,y. Se prefieren copolimeros
basados en 4cido metacrilico, acrilato de hidroxietilo, metacrilato de metilo y estireno.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo poliamidas que pueden estar contenidos hasta el 50% en masa en los
productos, especialmente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son poliamida-6,
poliamida-6,6, poliamida-6,36, poliamida-11, poliamida-12, poliaminoamidas de dcidos policarboxilicos y polialqui-
lenaminas, asi como las poliamidas metoxiladas correspondientes.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo poliésteres que pueden estar contenidos hasta el 50% en masa en los
productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son poliésteres con
pesos moleculares de 2000 a 15000 de acidos dicarboxilicos saturados como acido ftalico, 4cido isoftélico, acido
adipico y/o 4cido succinico, dcidos dicarboxilicos insaturados como dcido maleico, dcido fumdrico y/o 4cido itacénico
y dioles como etilenglicol, butanodiol, neopentilglicol y/o hexanodiol. Se prefieren poliésteres ramificados basados en
neopentilglicol, trimetilolpropano, 4cido isoftdlico y dcido azelaico.

Ejemplos de polimeros reactivos del tipo poliuretanos que pueden estar contenidos hasta el 50% en masa en los
productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son poliuretanos sin
reticular basados en toluilendiisocianato, difenilmetanodiisocianato, butanodiisocianato y/o hexanodiisocianato como
componentes de diisocianato y butanodiol, hexanodiol y/o polialquilenglicoles como componentes de diol con pesos
moleculares de 2000 a 30000.

Ejemplos de estabilizadores y absorbentes de UV adecuados que pueden estar contenidos hasta el 2% en masa en
los productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, son derivados de
piperidina, derivados de benzofenona, derivados de benzotriazol, derivados de triazina y/o derivados de benzofuranona.

Ejemplos de coadyuvantes adecuados que pueden estar contenidos hasta el 2% en masa en las masas de moldeo
de polimeros que contienen segmentos de triazina son endurecedores latentes como sulfato de amonio y/o cloruro de
amonio y/o coadyuvantes de procesamiento como estearato de calcio, estearato de magnesio y/o ceras.

Ejemplos de coadyuvantes contenidos en las masas de moldeo para fabricar productos de polimeros que contienen
segmentos de triazina son endurecedores latentes como sulfato de amonio o cloruro de amonio y/o coadyuvantes de
procesamiento como estearato de calcio, estearato de magnesio y/o ceras.

Se prefieren las cargas o materiales adsorbentes contenidos en las masas de moldeo Al,O;, AI(OH);, SiO,, sulfato
de bario, carbonato célcico, esferas de vidrio, tierra silicea, mica, polvo de cuarzo, pizarra en polvo, microesferas
huecas, negro de humo, talco, silicatos laminares, tamices moleculares, polvo de roca, serrin, celulosa y/o derivados
de celulosa.

Se prefieren especialmente como cargas silicatos laminares del tipo montmorillonita, bentonita, caolinita, muscovi-
ta, hectorita, fluorohectorita, kanemita, revdita, grumantita, ilerita, saponita, beidelita, nontronita, stevensita, laponita,
taneolita, vermiculita, haloisita, volkonskoita, magadita, rectorita, keniaita, sauconita, borofluoroflogopitas y/o esmec-
titas sintéticas.

Como cargas también pueden estar contenidas en los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina
polvos de cascaras y huesos como polvo de cascara de cacahuete o polvo de hueso de aceituna.

Como materiales adsorbentes se prefieren especialmente en los productos de polimeros que contienen segmentos
de triazina silicatos laminares del tipo montmorillonita, bentonita, hectorita, tamices moleculares de tipo silicato con
proporcién variable de aluminio, especialmente de los tipos A, X, Y, con especial preferencia SA, adsorbentes basados
en diéxido de silicio, microesferas huecas, celulosa y/o derivados de celulosa.

6
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Estos materiales adsorbentes hinchables sirven en la fabricacién de los productos de polimeros que contienen
segmentos de triazina para la adsorcion de productos de condensacién volatiles liberados.

Como adsorbentes basados en diéxido de silicio han demostrado ser adecuados especialmente los productos del
fabricante Chemiewerk Bad Kostritz, Alemania (tipos Kostrosorb).

También son adecuados adsorbentes basados en 4cido poliacrilico.

Las fibras de refuerzo contenidas en los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina son preferible-
mente fibras inorgdnicas, especialmente fibras de vidrio y/o fibras de carbono, fibras naturales, especialmente fibras de
celulosa, asi como lino, yute, kenaf y fibras de la madera, y/o fibras plésticas, especialmente fibras de poliacrilonitrilo,
poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo), polipropileno, poliésteres y/o poliamidas.

Los productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, se fabrican
segun la invencién segin un procedimiento en el que mezclas que estdn compuestas por éteres de oligotriazina de

4 a 18 ndcleos fusibles, solubles en disolventes fuertemente polares del tipo alcoholes C;-C,y, dimetilformamida o
sulfoxido de dimetilo, basados en éteres de aminotriazina de la estructura

Re
l

c

7 N\\
N N
i !

Ri-C C-Ry
N /7
N

R, = R,-O-CHR;-NH-; [R,-O-CHR;],N-
R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH;, -C;H;, -C4Hs,
R; = H o alquilo C,-Cy;

R, = alquilo C;-Cys; H, en los que los segmentos de triazina en los éteres de oligotriazina

B |

R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH;, -C;H;, -C¢Hs,
R; = H o alquilo C,-C5;

R, = alquilo C,-Cys; H,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2292832 T3

estan enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 nucleos con estructura lineal y/o
ramificada, los miembros de puente en el enlace lineal de los anillos de triazina forman el tipo I a III

CHRs-O-R, CHRs-O-Ry
-NH - X - NH- (), -PLX-NH- ) vy -r'a-x-u. (1)

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

y los miembros de puente en la estructura ramificada (z > v + 2; z = nimero de anillos de triazina enlazados; v =
nimero de puntos de ramificacién) son tanto miembros de puente del tipo I a III en los segmentos de cadena lineal
como miembros de puente del tipo IV a VII en los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2) interconectados

|
X - NH - X - N - CHR, - ORq
| 1
“N-[X-Ndug-X-NH- OVE  -N-[-X-N-Jsg-X-NH- (V)
|

X-N- CHRy- ORy
N X-Nae-x-N- )
l OR¢.
en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

Rs

I
A
N N—— v
I |
Ri-CH CH-Rs
N\ 7/
N

R; = H o alquilo C,-C5;
R4 = alquilo Cl'Clg; H,

en los que el sustituyente R4 en los éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina es exclusivamente alquilo C;-
C,3 o predominantemente alquilo C;-Cs,

en los que en los éteres de oligotriazina la relacién molar grupos éter/segmentos de triazina asciende a 1:2 a 4,5:1,

en los que los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; pueden estar
contenidos hasta el 35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,

y en los que los productos, especialmente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,
pueden contener dado el caso hasta el 75% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros
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polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del dcido maleico, copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta
el 2% en masa de estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes,

se fabrican segtin un procedimiento de varias etapas, en el que

- en la primera etapa de procedimiento se eterifican precondensados de aldehidos C,-Cg y derivados de triazina de
la estructura

Ra

c

7 " N\\

N N

I |
R-C C-Ry

N\ A

N
Rl = —NHZ
R, = -NH,, -CH;, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succinimido-,

con una relacion molar derivado de triazina/aldehido de 1:1 a 1:4 mediante reaccién con alcoholes C,-C, en pre-
sencia de catalizadores i6nicos a de 5 a 100°C y los derivados de triazina alquil C,-C4-oxa-alquilen C,-Cg-amino-
sustituidos obtenidos se convierten, dado el caso, mediante transeterificacion con alcoholes C,-C;3 con separacién
por destilacién de alcoholes C;-C, a de 80 a 120°C en derivados de triazina alquil C,-C5-oxa- alquilen C,-Cg-ami-
no-sustituidos, en la que mediante la relacién grupos hidroxi-alquilen C,-Cg-amino/alcohol utilizada se consigue una
eterificaciéon completa o predominante de los grupos hidroxi de las hidroxi- alquilen C,-Cg-amino-triazinas,

- en la segunda etapa de procedimiento, para procesar el precondensado eterificado, el alcohol que no ha reac-
cionado y el agua se separan de la mezcla de reaccién neutralizada y, dado el caso, la masa fundida de los éteres
de aminotriazina se disuelve a de 70 a 120°C en del 70 al 150% en masa, referido a los éteres de aminotriazina, de
alcoholes C; a C4 y después del enfriamiento hasta de 15 a 40°C se separan proporciones insolubles y los alcoholes
C; a Cq4 anadidos se evaporan a de 70 a 140°C hasta un contenido residual del 5 al 20% en masa, manteniéndose en la
segunda etapa de procedimiento un valor de pH de 7 a 10,

- en la tercera etapa de procedimiento, para la condensacion de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotria-
zina, la masa fundida obtenida, que contiene triazinas alquil C,-Cg-oxa-alquilen C,-Cg-amino-sustituidas, asi como
pequeiias proporciones de éteres de oligotriazina y de alcohol que no ha reaccionado o no separado, se dosifica, dado
el caso después de un acondicionamiento térmico de 20 a 120 min a de 70 a 140°C, en una amasadora continua, reac-
ciona con desgasificacién en un tiempo de permanencia de 2 a 12 min a de 140 a 220°C, y los éteres de oligotriazina,
dado el caso con dosificacién de hasta el 75% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, otros polimeros reactivos del
tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico
modificado, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el 2% en masa, respectiva-
mente referido a los éteres de oligotriazina, estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes en la masa fundida,
se extraen y se granulan, dado el caso después de filtracién de la masa fundida,

y en el que los precondensados de derivados de triazina y aldehidos C,-Cy utilizados en la primera etapa de procedi-
miento se fabrican, dado el caso, en una etapa de reaccién antepuesta a la primera etapa de procedimiento, mediante
hidroxialquilacién de derivados de triazina con aldehidos C;-C; en alcoholes C,-C, o mezclas del 70 al 99% en masa
de alcoholes C,-C, y del 30 al 1% en masa de agua, dado el caso en presencia de catalizadores i6nicos, a de 45 a
90°C y tiempos de permanencia de 15 a 140 min, y las disoluciones de los precondensados de derivados de triazina
y aldehidos C,-C;s se utilizan, dado el caso después de neutralizacién, directamente en la eterificacion en la primera
etapa de procedimiento.

Los precondensados de derivados de triazina y aldehidos C,-C; utilizados en la primera etapa de procedimiento son
precondensados que contienen como componentes de aldehido C,-Cg especialmente formaldehido, acetaldehido y/o
trimetilolacetaldehido y como derivado de triazina especialmente melamina, acetoguanamina y/o benzoguanamina. Se
prefieren especialmente precondensados de melamina y formaldehido con una relacién molar melamina/formaldehido
de 1:1a 1:2.

Como reactores son adecuados para la realizacién de la primera y la segunda etapa de procedimiento reactores con
agitacion con vaciado de fondo y refrigerador descendente.
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La catdlisis de la eterificacion en la primera etapa de procedimiento, asi como de la hidroxialquilacién en la etapa
de reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento, puede realizarse como catdlisis homogénea en presencia
de catalizadores idnicos solubles o como catdlisis heterogénea en presencia de intercambiadores i6nicos o zeolitas.

La eterificacién de precondensados de aldehidos C,-Cs y derivados de triazina se realiza preferiblemente en la
primera etapa de procedimiento en presencia de catalizadores dcidos a un valor de pH de 3 a 4.

Para la transeterificacion con alcoholes C,-C g es ventajoso ajustar el valor de pH del alcoholapH=2a 7.

Ejemplos de alcoholes C,-C;3 para la transeterificacién de los derivados de triazina alquil C,-C4-oxa-alquilen
C,-Cg-amino-sustituidos fabricados en la primera etapa de procedimiento son butanol, etilhexanol, alcohol octilico,
alcohol laurilico y alcohol estearilico. La transeterificacién con alcoholes C,-Cg tiene lugar a de 60 a 90°C con
separacion por destilacion del alcohol C,-C, desprendido del derivado de triazina alquil C,-C,-oxa-alquilen C,-Cs-
amino-sustituido.

En el procedimiento segun la invencién se utilizan preferiblemente como catalizadores i6nicos y/o para la neu-
tralizacién de la mezcla de reaccién dcidos orgdnicos o inorgdnicos, bases, resinas de intercambio idnico y/o zeolitas
dcidas.

Ejemplos de acidos utilizados son acido clorhidrico, dcido nitrico, 4cido sulfirico, dcido férmico o dcido acético.

Ejemplos de resinas de intercambio i6nico adecuadas como catalizadores heterogéneos son copolimeros clorometi-
lados y aminados con trimetilamina de estireno y divinilbenceno, copolimeros sulfonados de estireno y divinilbenceno
y copolimeros de m-fenilendiamina-formaldehido.

La ventaja de la utilizacién de resinas de intercambio i6nico consiste en que en la catdlisis heterogénea pueden
suprimirse todas las etapas de proceso que incluyen la neutralizacién y separacion de sales.

Si la eterificacion se realiza en la primera etapa de procedimiento con catélisis homogénea con acido clorhidrico
como catalizador 4cido, entonces para la neutralizacién de la mezcla de reaccion en la segunda etapa de procedimiento
se utilizan preferiblemente disoluciones alcohdlicas de hidréxidos de metales alcalinos. Para la separacién de las sales
precipitadas son adecuados filtros de vacio por presion. La evaporacion del contenido residual de alcoholes C;-Cq
puede tener lugar en evaporadores continuos de pelicula con husillo de descarga.

Si en la segunda etapa de procedimiento para la regeneracién del precondensado eterificado el alcohol no reaccio-
nado y el agua se separan por destilacion de la mezcla de reaccion neutralizada, entonces la separacion por destilacion
tiene lugar preferiblemente a de 50 a 90°C/0,01 a 20 KPa.

Mediante un acondicionamiento térmico de los éteres de aminotriazina a de 70 a 140°C en la tercera etapa de
procedimiento en el procedimiento segin la invencién para fabricar productos, especialmente masas de moldeo de
polimeros que contienen segmentos de triazina, se inicia una condensacién ya antes de la dosificacién en la amasadora
continua. Como amasadoras continuas son adecuadas preferiblemente prensas extrusoras de doble husillo L/D = 32-
48 con disposicion de husillos que giran en sentido opuesto y varias zonas de desgasificacion. Para separar inhomoge-
neidades, la masa fundida puede impulsarse con una bomba de engranajes a un filtro de masa fundida. La conversién
de la masa fundida en particulas granuladas puede tener lugar en sistemas de empastillado mediante dosificacion de
la masa fundida mediante un dispositivo de carga sobre una cinta transportadora continua de acero y enfriamiento y
consolidacién de las pastillas depositadas.

La proporcién de éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; se determina
mediante el tiempo de permanencia en la prensa extrusora y la temperatura de la masa en la prensa extrusora, en la
tercera etapa de procedimiento. A tiempos de permanencia cortos y bajas temperaturas de masa en la prensa extrusora
los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; pueden estar contenidos hasta el
35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina. A tiempos de permanencia
largos y altas temperaturas de masa en la prensa extrusora se forman exclusivamente éteres de oligotriazina, en los que
en los miembros de puente X = CHR;.

En el procedimiento segtn la invencién para fabricar masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de
triazina es ventajoso utilizar disoluciones de precondensados de resinas aminoplasticas que se fabrican inmediatamente
en una etapa de proceso aguas arriba.

Si en la fabricacién de productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazi-
na en una etapa de reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento, se parte de derivado de triazina, entonces
en la hidroxialquilacion del derivado de triazinas se utiliza preferiblemente una disolucién de formaldehido metand-
lico con un contenido de sélidos del 40 al 50% en masa, que se fabrica mediante disolucién de paraformaldehido en
mezclas metanol-agua. Condiciones de proceso favorables para la hidroxialquilacién en la etapa de reaccién aguas
arriba en reactores discontinuos son tiempos de permanencia de 30 min a 50°C o 20 min a 70°C.
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Ejemplos de derivados de triazina utilizados en la etapa de reaccién aguas arriba son melamina, acetoguanamina o
benzoguanamina.

La hidroxialquilacién de derivados de triazina con aldehidos C;-C; tiene lugar preferiblemente en la etapa de
reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento en presencia de catalizadores alcalinos apH =8 a 9.

La neutralizacién de la mezcla de reaccion en la etapa de reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento
se realiza preferiblemente con utilizacién de intercambiadores i6nicos, en los que la disolucién alcalina del precon-
densado se impulsa continuamente a un reactor de flujo piston relleno con intercambiador iénico.

Una variante preferida para conseguir un alto grado de eterificacion en la primera etapa de procedimiento consiste
en que la eterificacion se realiza en presencia del 10 al 300% en masa, referido a sustancia seca de los precondensados
utilizados, de tamices moleculares.

Ejemplos de tamices moleculares adecuados son zeolitas naturales o sintéticas. Son ventajosas adiciones de mds del
100% en masa, referido a la sustancia seca de los precondensados utilizados, de tamices moleculares en la eterificacién
cuando se utilizan disoluciones acuosas de precondensados de resina de melamina.

Cuando la fabricacién de los precondensados de derivados de triazina y aldehidos C,-Cy tiene lugar en la etapa de
reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento es ventajoso realizar la eterificacion de los precondensados
con alcoholes C;-C, en dos pasos de reaccién para conseguir un alto grado de eterificacién en la primera etapa de
procedimiento.

Una variante especialmente favorable en el procedimiento segtin la invencidn para fabricar productos, especial-
mente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, es la realizacién simultinea de la etapa de
reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento y la primera etapa de procedimiento en un paso de procedi-
miento, en el que como catalizadores se utilizan mezclas de resinas de intercambio i6nico alcalinas y 4cidas con una
relacion de las capacidades de intercambio i6nico de 1:1,15 a 1:1,7.

La ventaja especial de los productos segtin la invencién, especialmente masas de moldeo de polimeros que con-
tienen segmentos de triazina, consiste en que segtin el procedimiento de procesamiento de masa fundida pueden pro-
cesarse como materiales termopldsticos debido a la mayor viscosidad de fusién en comparacién con precondensados
de derivados de triazina habituales como precondensados de melamina-formaldehido o precondensados de guanami-
na-formaldehido. Campos de utilizacion preferidos son adhesivos termopldsticos, asi como la fabricacién de placas,
tubos, perfiles, piezas moldeadas por inyeccion, fibras, recubrimientos, cuerpos huecos y plasticos celulares.

Los productos segtin la invencion, especialmente masas de moldeo de éteres de oligotriazina, son solubles en
disolventes polares del tipo alcoholes C,-C,,, dimetilformamida o sulf6xido de dimetilo en concentraciones de hasta
el 60% en masa. Las disoluciones o dispersiones son adecuadas como adhesivo, agente de impregnacién, formulacién
de resinas para pinturas y barnices o resinas para laminados o para fabricar espumas, microcdpsulas o fibras. Las
ventajas de las disoluciones o dispersiones de los éteres de oligotriazina en comparacién con los precondensados de
resinas de triazina correspondientes consisten en la mayor viscosidad y las mejores propiedades de fluidez resultantes
de ésta 0 mayores resistencias de productos intermedios no curados en la fabricacién de fibras o espumas.

Los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina se fabrican segtin un procedimiento en el que las
masas de moldeo segtin la invencion, que estdn compuestas por mezclas de éteres de oligotriazina de 4 a 18 nticleos
fusibles basados en éteres de triazina de la estructura

7 N\\
N N
1 1

R, =-NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],,-CHj3, -C;H;, -C¢Hs,

R; = H o alquilo C,-C5;
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R4 = alquilo Cl-clg; H,

que estan enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 niicleos con estructura lineal
y/o ramificada,

los miembros de puente en el enlace lineal de los anillos de triazina forman el tipo I a III

CHRe-O-R, CHRs-O-R
{
NH - X - M- (1), N-X-NH- ) yio -N-X-N- (1)
en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR3,

y los miembros de puente en la estructura ramificada (z > v + 2; z = ndmero de anillos de triazina enlazados; v =
nimero de puntos de ramificacién) son tanto miembros de puente del tipo I a III en los segmentos de cadena lineal
como miembros de puente del tipo IV a VII en los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2) interconectados

!
X~NH- X-N-CHRs-ORy
| |
N-EX-Nopa-X-NH (V -Nf XN X-NH- ()
|
|
X = N « CHRy OR4
NEX-Ndag-X=N- (V)
|
OR,.

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

Rs

I
P\
N N— Vi)

b
Ri-CH CH-Rs
N\ 7

R; = H o alquilo C,-C5;
R4 = alquﬂo C|'C|g; H,

en los que el sustituyente R4 en los éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina es exclusivamente alquilo C;-
C,3 o predominantemente alquilo C;-Cs,

en los que en los éteres de oligotriazina la relacién molar de grupos éter/segmentos de triazina asciende a 1:2 a
4,5:1,

en los que los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; pueden estar
contenidos hasta el 35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,
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y en los que los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina pueden contener hasta el 75% en
masa de cargas o materiales adsorbentes y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros polimeros reactivos
del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de anhidrido del 4cido
maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el 2% en masa de
estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes,

se funden en amasadoras continuas a temperaturas de masa de 105 a 220°C y tiempos de permanencia de 2 a 12
min, dado el caso con adicién de hasta el 300% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, hasta el 100% en masa de
otros polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta
el 2% en masa, respectivamente referido a los éteres de oligotriazina utilizados, de estabilizadores, absorbentes de UV
y/o coadyuvantes, y con curado de los éteres de oligotriazina segin procedimientos de procesamiento habituales para
polimeros termopldasticos

A) se cargan como masa fundida sobre una calandria y se extraen como placa mediante cintas transportadoras y se
cortan o se sellan sobre bandas planas de l1dminas metélicas, 1dminas de plastico, bandas de papel o bandas textiles y
se extraen y se confeccionan como materiales compuestos de varios componentes, o

B) se descargan por una boquilla de perfiles y se extraen como perfil o material de placa, se cortan y se confeccio-
nan, o

C) se descargan por una boquilla anular, se extraen con inyeccién de aire como tubo, se cortan y se confeccionan,
o

D) se descargan por una boquilla de ranura ancha después de dosificar agentes de expansién y se extraen como
material de placa espumado, o

E) se descargan por la boquilla de ranura ancha de un sistema de recubrimiento de tubos y se sellan en forma de
liquido fundido sobre el tubo en rotacién, o

F) se procesan en maquinas de moldeo por inyeccién, preferiblemente con husillos de tres zonas de una longitud
de husillo de 18 a 24 D, altas velocidades de inyeccion y a temperaturas de herramienta de 5 a 70°C para dar piezas
moldeadas por moldeo por inyeccién, o

G) se extruyen en sistemas de hilatura por fusién mediante bombas de masa fundida por la herramienta capilar
en la cafa de soplar y se extraen como hebras o se separan como fibras segun el procedimiento de fundido-soplado,
o se descargan como masa fundida segun el procedimiento de hilatura por rotaciéon en una cdmara de campo de
cizalladura con agentes dispersantes orgdnicos con formacion de fibridas de fibra, y se procesan adicionalmente en
equipos subsiguientes, o

H) se dosifican segin el procedimiento de infusién de resina en un molde abierto con el producto semiacabado de
fibra y segtin la tecnologia de bolsas de vacio se moldean para dar laminados, o

I) se inyectan segun el procedimiento de inyeccidn de resina en un molde que puede cerrarse, en el que se encuen-
tran preformas de material textil, y se moldean para dar componentes y se curan, o

K) se utilizan para la impregnacion con masas fundidas de piezas en bruto fabricadas segtin el procedimiento de
bobinado, procedimiento de trenzado o procedimiento de pultrusion,

y los productos se someten, dado el caso, a curado completo de un tratamiento térmico posterior a temperaturas de
180 a 220°C y tiempos de permanencia de 30 a 120 min.

Las masas de moldeo utilizadas para la fabricacién de los productos de polimeros que contienen segmentos de
triazina pueden presentarse en forma de particulas cilindricas, lenticulares, con forma de pastilla o esféricas con un
diametro medio de 0,5 a 8 mm.

Para la fabricacién de productos, que contienen cargas, fibras de refuerzo, otros polimeros reactivos, estabilizado-
res, absorbentes de UV y/o coadyuvantes, pueden utilizarse masas de moldeo en las que estos componentes ya estdn
contenidos, o los componentes se afiaden en el procesamiento de las masas de moldeo.

Para la fusién de las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina segtin el procedimiento
seglin la invencién son adecuadas como amasadoras continuas prensas extrusoras con husillos de compresion de corta
duracién o husillos de tres zonas con L/D = 20-40. Se prefieren husillos de 5 zonas con zona de entrada, zona de
compresion, zona de cizalladura, zona de descompresién y zona de homogeneizacion. Son preferiblemente adecuados
los husillos con profundidades de corte de 1:2,5 a 1:3,5. Es especialmente favorable la interconexion de mezcladoras
estéticas o bombas de masa fundida entre cilindro y boquilla.
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Las temperaturas de masa favorables para las masas de moldeo fundidas de polimeros que contienen segmentos de
triazina en el procesamiento segin la tecnologia de calandria para dar placas o recubrimientos o en la fabricacién de
placas, perfiles o tubos mediante descarga de una boquilla de perfiles estdn en el intervalo de 110 a 150°C.

En la fabricacién de material de placas espumado mediante descarga por una boquilla de ranura ancha pueden
utilizarse masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, que contienen agentes de expansion
que desprenden gases como hidrogenocarbonato de sodio, azodicarbonamida, sistemas propulsores de acido citri-
co/bicarbonato y/o trihidrazida del dcido ciandrico, o en la masa fundida se dosifican antes de la descarga hidrocar-
buros ligeramente voldtiles como pentano, isopentano, propano y/o isobutano, o gases como nitrégeno, argén y/o
diéxido de carbono. Temperaturas de boquilla favorables para la descarga de la masa fundida que contiene agentes de
expansion son de 110 a 135°C. Las densidades de espuma preferidas de las espumas de los polimeros que contienen
segmentos de triazina estdn en el intervalo de 10 a 500 kg/m?.

Para el recubrimiento por extrusion de tubos metalicos son necesarias temperaturas de masa de las masas fundidas
de los polimeros que contienen segmentos de triazina de 135°C a 190°C y un calentamiento previo del material del
tubo hasta de 100 a 140°C.

En el procedimiento segtin la invencion para fabricar productos de moldeo por inyeccién de polimeros que contie-
nen segmentos de triazina se utilizan preferiblemente maquinas de moldeo por inyeccidn con unidades inyectoras que
poseen husillos de tres zonas con una longitud de husillo de 18 a 24 D. La velocidad de inyeccién en la fabricacién
de las piezas moldeadas producidas por moldeo por inyeccion debe ajustarse lo més alta que sea posible para excluir
rechupes y malas costuras de unién.

En la fabricacién de productos de fibra de polimeros que contienen segmentos de triazina se utilizan preferi-
blemente para la dosificacién homogénea de masa fundida de las masas de moldeo fundidas en la prensa extrusora
plastificadora por el distribuidor de masa fundida a la herramienta capilar bombas de masa fundida calentadas con
difenilo para las masas fundidas calentadas hasta 120-180°C.

La fabricacién de hilos de filamentos de polimeros que contienen segmentos de triazina puede realizarse en siste-
mas de hilado de fibra corta mediante extraccion de las hebras con ayuda de poleas de cristal de marcha rapida con
velocidades de extraccién de hebras de hasta de 60 a 450 m/min y procesamiento posterior en equipos aguas debajo
de la cdmara de endurecimiento, equipo de estiramiento y bobinadora.

También pueden fabricarse a partir de la herramienta capilar en la cafia de soplar fibras o materiales no tejidos
como productos de polimeros que contienen segmentos de triazina segtin el procedimiento de fundido-soplado me-
diante aplicacién de una corriente de aire altamente calentada alrededor de las aberturas de la boquilla capilar en la
extrusion de las hebras. La corriente de aire estira las hebras fundidas con fragmentacién simultdnea en muchas fibri-
llas individuales con didmetros de fibra de 0,5 a 12 yum. Un procesamiento posterior de las fibras depositadas sobre
la cinta transportadora con tamiz para dar materiales no tejidos puede tener lugar mediante aplicacion de procesos de
termosoldado o enfieltrado para conseguir la resistencia y estabilidad dimensional necesarias.

Los plésticos reforzados con fibras segtn el procedimiento de infusién de resina pueden fabricarse mediante im-
pregnacién de productos semiacabados de fibra por la masa fundida a presién atmosférica de la masa de moldeo de
éteres de triazina, que se presiona en la bolsa de vacio evacuada, con utilizacién de un molde abierto.

Los componentes planos o moldeados de manera compleja segtin el procedimiento de inyeccidén de resina se
fabrican mediante insercion de preformas de textiles no impregnados en un molde que puede cerrarse, inyeccion de la
masa fundida de la masa de moldeo de éteres de triazina y curado.

Los componentes simétricos de rotacion segin el procedimiento de bobinado, componentes complejos segtn la
técnica de trenzado redondo o perfiles segtn la técnica de pultrusién pueden fabricarse mediante impregnacion de las
piezas en bruto de fibra en forma de tubos, accesorios, recipientes o perfiles con la masa fundida de la masa de moldeo
de éteres de triazina.

Preferiblemente se fabrican productos de fibra de polimeros que contienen segmentos de triazina en forma de
fibridas de fibra mediante

- Alimentacién de la masa fundida mediante boquillas de alimentacién a temperaturas de la masa fundida de 105 a
130°C en una camara de campo de cizalladura, que contiene agentes dispersantes orgdnicos de alto punto de ebullicién
calentados hasta de 95 a 135°C, preferiblemente aceite de parafina o aceite de motor, introduciéndose en la cdmara
de campo de cizalladura gases acidos, preferiblemente cloruro de hidrégeno o diéxido de azufre, y en la que la barra
fundida que sale de la boquilla de alimentacion se estira mediante el aceite fluidizado por el rotor y se fragmenta con
formacion de fibras,

- Transferencia de la dispersion de las fibridas de fibra formada a agentes dispersantes orgdnicos en un separador

de tamiz con extraccién simultdnea de los agentes dispersantes de alto punto de ebullicién con hidrocarburos de bajo
punto de ebullicién, preferiblemente hexano o heptano,
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- Descarga del material no tejido de fibras cortas de fibridas de fibra y, dado el caso, posterior reticulacién térmica
del material no tejido de fibras cortas a temperaturas de 180 a 210°C y tiempos de permanencia de 40 a 120 min.

Los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina son especialmente para aplicaciones con altas
exigencias de resistencia al fuego y resistencia térmica en la construccién, ingenieria mecdnica e industria automovi-
listica, preferiblemente en forma de placas de espuma como componentes de aislamiento, en forma de placas como
elementos de revestimiento, en forma de tubos y perfiles huecos en la técnica de ventilacion, en forma de piezas mol-
deadas por inyeccién como partes funcionales, asi como en forma de fibras preferiblemente para la fabricacién de
papeles de aislamiento eléctrico, trajes ignifugos, trajes para altas temperaturas de trabajo, techos resistentes al fuego,
materiales no tejidos de filtracidn, fieltros para maquinas de papel, asi como cubiertas de aislamiento de automdviles
0 mdaquinas, en forma de componentes de plastico reforzado con fibras segtin el procedimiento de infusién de resi-
na, en forma de componentes tipo sandwich segtin el procedimiento de inyeccién de resina, asi como en forma de
componentes, recipientes o perfiles complejos segin el procedimiento de bobinado, trenzado o pultrusion.

La invencion se explica mediante los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1

En una primera etapa de procedimiento se entremezclan 4,8 kg de un precondensado de melamina-formaldehido en
polvo (Lamelite 200, Agrolinz Melamin) mediante una bascula dosificadora para cintas transportadoras en un reactor
de 501 con agitacion, en el que previamente se colocan 12 kg de metanol y 320 ml de dcido clorhidrico concentrado, a
32°C con agitacién durante un periodo de 2 h. Después de la disolucién completa del precondensado todavia se agita
otra hora a 35°C, la mezcla de reaccion se ajusta con KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 9,5 y 1a mezcla
metanol-agua se separa por destilacion a de 30 a 80°C/1,5 KPa. Al residuo se afiaden 27 1 de butanol, el valor de pH
se ajusta con 4cido clorhidrico hasta pH = 5 y la mezcla de reaccion se calienta escalonadamente de 95 hasta 115°C
hasta que el metanol desprendido se separa por destilacion.

Después del enfriamiento hasta 80°C, en la segunda etapa de procedimiento para la purificacién del precondensado
eterificado, el precondensado eterificado y parcialmente transeterificado fabricado en la primera etapa de procedimien-
to se ajusta con KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 10,2 y las sales precipitadas se separan en un filtro de
vacio por presion. La disolucién butandlica del precondensado parcialmente eterificado se transfiere a un evaporador
de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el butanol se desprende hasta una proporcién residual del 14%.

En la tercera etapa de procedimiento, para la condensacion de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina
la masa fundida se acondiciona térmicamente 30 min a 90°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante una
bomba dosificadora en una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con husillos que giran en
sentido opuesto y tres zonas de desgasificacion. La resina liquida se desgasifica primero en la prensa extrusora a una
temperatura de masa de 140°C/4 PKa y a continuacién se condensa posteriormente a vacio a una temperatura de masa
de 185°C. Después de un tiempo de permanencia en la prensa extrusora de 6 min, el éter de oligotriazina se impulsa
mediante una bomba de engranajes de masa fundida (modelo extrex SP, Maag pump systems) a un filtro de masa
fundida autolimpiante y para el moldeo se moldea en pastillas en un sistema de empastillado con cinta transportadora
refrigerada.

Las pastillas resultantes de la mezcla de éteres de oligotriazina son completamente solubles en sulféxido de dime-
tilo. Los andlisis de GPC dan un peso molecular promedio en peso de 1620.

Los andlisis de RMN dieron que la mezcla de éteres de oligotriazina estaba compuesta por el 84% en masa de éte-
res de aminotriazina linealmente enlazados y el 16% en masa de éteres de aminotriazina enlazados con ramificacién
de cadenas. Los miembros de puente entre los anillos de triazina en el enlace lineal forman predominantemente uni-
dades de -NH-CH,NH- y en menor medida de -NH-CH,-O-CH,-NH-, ademas estdn presentes en muy menor medida
unidades de -N(CH,-OC,H,)-CH,-NH- o -N(CH,-OCH;)-CH,-O-CH,-NH- como miembros de puente.

Como miembros de puente con ramificacion de cadenas se identificaron por espectroscopia de RMN miembros de
puente del tipo

CHz-NH - CHx N - CHz - O-CyH
| i
-N-[-CHa-NJs-CHz-NH - (IV); -N'['c"’r",']n-CHz'NH- (va)
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ClﬂrN-CHz-O-CH;
-N-[- CHa- N2~ Chy-NH - (V)

—"“'-N‘ 1N— (Vi)
CH; CH.
N 7
N
|

y en menor medida

CH3-O CHy- NH-
|
- N - {-CH-O-CHz - Hl Jy2- CH:-O CHz NH - ,

ﬁw-om,-&-wa-ow.
'N'['c&-o-c"‘z-';"]-rc”z-O-CHz-NH-

!
'CHz-OCHz-N-CHz-OCHs

= N« [-<CHz-O-CH; - N33~ CH2-O-CH, - NH -
La relacion grupos éter butilico/grupos éter metilico asciende aproximadamente a 1:1.
Ejemplo 2

En una etapa de reaccidn antepuesta, para la fabricacién del precondensado se dosifican en un reactor de 50 1 con
agitacion, que contiene 2,4 kg de metanol, 5,16 kg de paraformaldehido y 2,4 kg de agua, mediante adiciéon de KOH
metandlico 0,1 N se ajusta un valor de pH de 8,2 y se agita 30 min a 50°C. Se afiaden 4,4 kg de melamina y 0,7 kg de
acetoguanamina a la suspension, se calienta 10 min hasta 71°C y se agita otros 10 min con aumento de temperatura
hasta 75°C.

Después del enfriamiento hasta 57°C, en la primera etapa de procedimiento para la eterificacién del precondensado
fabricado aguas arriba en la etapa de reaccion se afiaden otros 12 kg de metanol, la mezcla de reaccién se ajusta con
dcido clorhidrico concentrado hasta un valor de pH de 4,7 y se agita otros 45 min a esta temperatura.

En un segundo paso de la primera etapa de procedimiento, el precondensado parcialmente eterificado se ajusta con
KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 10,2 y se separan por destilacién metanol y agua a 80°C/5S KPa. La
mezcla de reaccidn se disuelve con adicién de 12 kg de metanol, se ajusta con 4cido clorhidrico concentrado hasta un
valor de pH de 4,5 y se eterifica 1 h a 55°C. Después del ajuste hasta un valor de pH de 9,5 con KOH metanélico al
20% se concentra a 80°C/1 KPa.

Para la purificacién, la masa fundida se disuelve en la segunda etapa de procedimiento en 6 kg de butanol y las
sales precipitadas se separan en un filtro de vacio por presién. La disolucién butandlica del precondensado eterificado
se transfiere a un evaporador de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el butanol se desprende hasta una
proporcion residual del 12%.
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En la tercera etapa de procedimiento, para la condensacion de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina
la masa fundida se acondiciona térmicamente 20 min a 100°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante una
bomba dosificadora en una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con husillos que giran
en sentido opuesto y tres zonas de desgasificacion. La resina liquida se desgasifica primero en la prensa extrusora a
una temperatura de masa de 140°C/50 mbar y a continuacion se condensa posteriormente a vacio a una temperatura
de masa de 190°C.

Después de un tiempo de permanencia en la prensa extrusora de 6,5 min, el éter de oligotriazina se impulsa
mediante una bomba de engranajes de masa fundida (modelo extrex SP, Maag pump systems) a un filtro de masa
fundida autolimpiante y para el moldeo se moldea en pastillas en un sistema de empastillado con cinta transportadora
refrigerada.

Las pastillas resultantes de la mezcla de éteres de oligotriazina son completamente solubles en sulféxido de dime-
tilo. Los andlisis de GPC dan un peso molecular promedio en peso de 1450. Los andlisis de RMN dieron que la mezcla
de éteres de oligotriazina estaba compuesta por el 88% en masa de éteres de aminotriazina linealmente enlazados y
el 12% en masa de éteres de aminotriazina enlazados con ramificacién de cadenas. Los miembros de puente entre los
anillos de triazina en el enlace lineal forman predominantemente unidades de -NH-CH,-NH- y en menor medida de
-NH-CH,-O-CH,-NH-, ademads estan presentes en muy menor medida unidades de -N(CH,-OCHj;)-CH,-NH- como
miembros de puente.

Como miembros de puente con ramificacién de cadenas se identificaron por espectroscopia de RMN miembros de
puente del tipo

CHy- NH - (iHrN-CHz-O-CH;
|
-N-[-CHp-N-las-CHz-NH - (IV); -N-[- CHz-N ] 53- GHz-NH - (V)

St
—N N— vii)
t |
CH2 CH;
N /7
N

asi como en menor medida

I
CH:-O-CHth- OH:-O-CH-:N - CH - O-CH,

- N-{-alz-ocHzN-La—CHrocHz-m -N«[-CI'IrO-CHz-N-l..rCl'Iz-O-CHz-NH

Ejemplo 3

En una etapa de reaccidn antepuesta, para la fabricacién del precondensado se dosifican en un reactor de 20 1 con
agitacion, que contiene 2,4 kg de metanol, 4,8 kg de paraformaldehido, 0,35 kg de trimetilacetaldehido y 2,2 kg de
agua, mediante adicion de KOH metandlico 0,1 N se ajusta un valor de pH de 8,2 y se agita 40 min a 35°C. Se aiaden
4,4 kg de melamina y 0,9 kg de benzoguanamina a la suspension, se calienta 20 min hasta 70°C y se agita otros 15
min con aumento de temperatura hasta 75°C. Después del enfriamiento hasta 55°C, la disolucién alcalina de impulsa
continuamente a un reactor de flujo pistén relleno con intercambiador i6nico, se neutraliza y se transfiere a un reactor
de 40 1 con agitacion.

En la primera etapa de procedimiento, para la eterificacion se afiaden al precondensado fabricado en la etapa de
reaccion atenpuesta otros 13 kg de metanol, se calienta hasta 57°C, la mezcla de reaccidn se ajusta con dcido clorhidrico
concentrado hasta un valor de pH de 4.9 y se agita otra hora a esta temperatura.

En un segundo paso de la primera etapa de procedimiento, el precondensado parcialmente eterificado se ajusta con
KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 10,0 y se separan por destilacién metanol y agua a 80°C/S KPa. La
mezcla de reaccion se disuelve con adicién de 11 kg de metanol, se ajusta con acido clorhidrico concentrado hasta un

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2292832 T3

valor de pH de 4,3 y se eterifica 1 h a 55°C. Después del ajuste hasta un valor de pH de 9,7 con KOH metandlico al
20% se concentra a 80°C/1 KPa mbar.

Para la purificacién, la masa fundida se disuelve en la segunda etapa de procedimiento en 6,5 kg de isobutanol
y las sales precipitadas se separan en un filtro de vacio por presién. La disolucién del precondensado eterificado se
transfiere a un evaporador de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el isobutanol se desprende hasta una
proporcion residual del 10%.

En la tercera etapa de procedimiento, para la condensacion de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina
la masa fundida se acondiciona térmicamente 15 min a 110°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante
una bomba dosificadora con 2,2 kg/h en una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con
husillos que giran en sentido opuesto y tres zonas de desgasificacién. La resina liquida se desgasifica primero en la
prensa extrusora a una temperatura de masa de 140°C/50 mbar y a continuacién se condensa posteriormente a vacio
con dosificacién de una mezcla de 50% de copolimero de etileno-acrilato de butilo-acrilato de hidroxietilo (relacién
molar 3:2:1), 48% de fibras de vidrio, 1% de cloruro de amonio y 1% de sebazato de bis-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo
con 1,4 kg/h a una temperatura de masa de 195°C. Después de un tiempo de permanencia en la prensa extrusora de 6,5
min, el éter de oligotriazina se impulsa mediante una bomba de engranajes de masa fundida (modelo extrex SP, Maag
pump systems) a un sistema de empastillado y se moldea en pastillas.

Las pastillas resultantes del compuesto de éteres de oligotriazina se procesan en una maquina de moldeo por
inyeccidn a una temperatura de masa de 230°C para dar probetas de ensayo normalizadas. La comprobacién mecédnica
da un médulo de flexién de 3600 MPa y una resistencia al choque con probeta entallada de 12 kJ/m?.

Ejemplo 4

En un reactor de 30 1 con agitacién con vélvula de vaciado de fondo se calienta una mezcla de 10,8 kg de butanol,
4 kg de disolucién de formalina al 30%, 1,5 equivalente-g de un intercambiador iénico basado en un copolimero
de estireno-divinilbenceno clorometilado y aminado con trimetilolamina (contenido de divinilbenceno 12% en masa,
tamafio medio de particula 0,55 mm), y 2,1 equivalente-g de un intercambiador i6nico basado en un copolimero de
estireno-divinibenceno sulfonado (contenido de divinibenceno 9% en masa, tamafio medio de particula 0,65 mm) con
agitacion hasta 95°C y a continuacién se dosifica una mezcla de 1,51 kg de melamina y 0,55 kg de butiroguanamina
mediante una béscula dosificadora para cintas transportadoras durante un periodo de 20 min en el reactor. Después de
otros 60 min de agitacidn a 95°C, el agitador se saca, teniendo lugar la separacién de fases en una capa acuosa inferior,
que contiene los intercambiadores i6nicos, y una capa superior con la disolucién butandlica de la mezcla de éteres de
aminotriazina.

Después de descargarse la capa inferior con los intercambiadores idnicos, la disolucién butandlica se transfiere
a un evaporador de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el butanol se desprende hasta una proporcién
residual del 9%.

Para la condensacion de la mezcla de éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina, la masa fundida se acon-
diciona térmicamente 20 min a 110°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante una bomba dosificadora en
una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con husillos que giran en sentido opuesto y tres
zonas de desgasificacion. La resina liquida se desgasifica primero en la prensa extrusora a una temperatura de masa de
145°C/3 KPa y a continuacién se condensa posteriormente a vacio a una temperatura de masa de 195°C. Después de
un tiempo de permanencia en la prensa extrusora de 7 min, el éter de oligotriazina se impulsa mediante una bomba de
engranajes de masa fundida (modelo extrex SP, Maag pump systems) a un filtro de masa fundida autolimpiante y para
el moldeo se moldea en pastillas en un sistema de empastillado con cinta transportadora refrigerada.

Las pastillas resultantes de la mezcla de éteres de oligotriazina son completamente solubles en sulféxido de dime-
tilo. Los analisis de GPC dan un peso molecular promedio en peso de 3050. Los andlisis de RMN dieron que la mezcla
de éteres de oligotriazina estaba compuesta por el 91% en masa de éteres de aminotriazina linealmente enlazados y
el 9% en masa de éteres de aminotriazina enlazados con ramificacion de cadenas. Los miembros de puente entre los
anillos de triazina en el enlace lineal forman predominantemente unidades de -NH-CH,-NH-, ademads estdn presentes
en muy menor medida unidades de -N(CH,-OC,H,)-CH,-NH- como miembros de puente.

Como miembros de puente con ramificacién de cadenas se identificaron por espectroscopia de RMN miembros de
puente del tipo

CHz- NH - Chr- N -t - O-Cobly

|
-N-F CHz-N-lag- CHz- NH- (V}; “N-[-CHz-N29-CHa-NH- (V)
!
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Pad
—N N—o )
| }

CH; CH;
N 7/
N

Miembros de puente de la estructura

-NH-CH,-O-CH,-NH-; -N(CH,-OC,H,)-CH,-O-CH,-NH-, asi como
CHzO-CHx- NH -
1
=N {-CHy-O-CH; -!'i J23- CHr-O-CHy-NH-

|
GHr-O-CHy-N - CHz - O-CeHy
N - [-CHe -O-CH= N 59 - CH-O-CHy - NH -

estaban en el intervalo del limite de deteccidn.
Ejemplo 5
Fabricacion de pldsticos compuestos
5.1 Fabricacion de la masa de moldeo a partir de éteres de oligotriazina

En una primera etapa de procedimiento se entremezclan 4,8 kg de un precondensado de melamina-formaldehido en
polvo (Lamelite 200, Agrolinz Melamin) mediante una bascula dosificadora para cintas transportadoras en un reactor
de 50 I con agitacion, en el que previamente se colocan 12 kg de metanol y 320 ml de 4cido clorhidrico concentrado, a
32°C con agitacién durante un periodo de 2 h. Después de la disolucién completa del precondensado todavia se agita
otra hora a 35°C, la mezcla de reaccién se ajusta con KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 9,5 y 1a mezcla
metanol-agua se separa por destilacion a de 50 a 80°C/15 mbar. Al residuo se afiaden 27 1 de butanol, el valor de pH
se ajusta con 4cido clorhidrico hasta pH = 5 y la mezcla de reaccion se calienta escalonadamente de 95 hasta 115°C
hasta que el metanol desprendido se separa por destilacion.

Después del enfriamiento hasta 80°C, en la segunda etapa de procedimiento para la purificacion del precondensado
eterificado, el precondensado eterificado y parcialmente transeterificado fabricado en la primera etapa de procedimien-
to se ajusta con KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 10,2 y las sales precipitadas se separan en un filtro de
vacio por presion. La disolucion butanélica del precondensado parcialmente eterificado se transfiere a un evaporador
de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el butanol se desprende hasta una proporcion residual del 14%.

En la tercera etapa de procedimiento, para la condensacién de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina
la masa fundida se acondiciona térmicamente 30 min a 90°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante una
bomba dosificadora en una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con husillos que giran en
sentido opuesto y tres zonas de desgasificacion. La resina liquida se desgasifica primero en la prensa extrusora a una
temperatura de masa de 140°C/10 KPa y a continuacién se condensa posteriormente a vacio a una temperatura de masa
de 185°C. Después de un tiempo de permanencia en la prensa extrusora de 6 min, el éter de oligotriazina se impulsa
mediante una bomba de engranajes de masa fundida (modelo extrex SP, Maag pump systems) a un filtro de masa
fundida autolimpiante y para el moldeo se moldea en pastillas en un sistema de empastillado con cinta transportadora
refrigerada.

5.2 Fabricacion de material preimpregnado

Se funde el 80% en masa de pastillas de resina de MF junto con el 20% en masa de polietilenglicol (peso molecular
1000) a 110°C, se mezclan intensamente y se colocan en una cubeta caliente térmicamente acondicionada a 110°C. En
la masa fundida se sumergen materiales no tejidos de fibras de celulosa (fibras lyocell, Lenzing AG). Después de que
éstos se hayan mojado completamente en el plazo de 10 min, los materiales no tejidos se sacan de la masa fundida
mediante un rascador para eliminar la resina en exceso. A continuacién, los materiales no tejidos mojados se llevan
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para solidificarse a un corriente de aire frio. Los materiales preimpregnados asi fabricados poseen un recubrimiento
de resina del 35% en masa referido a la masa total de material preimpregnado.

5.3 Fabricacion de laminados de perfiles en 3D

Los materiales preimpregnados se cortan a un tamaifio de 30 x 20 cm. Para la fabricacion de una pieza moldeada
con aristas curvas en el sentido de un perfil en U, 3 materiales preimpregnados se colocan superpuestos en un molde
de prensado previamente calentado hasta 80°C (30 x 20 cm) y la prensa se cierra lentamente, pudiendo deformarse
facilmente los materiales preimpregnados debido a la resina todavia no curada. A una presién de 15 pPa, la temperatura
aumenta hasta 180°C, se prensa 15 min y la prensa se vuelve a refrigerar hasta 70°C. La pieza a mecanizar acabada se
saca y se lija la rebaba formada por la resina que sale de la arista de inmersion de la herramienta de prensa.

Las piezas de ensayo fresadas de la pieza a mecanizar poseen una resistencia a la traccién de 45 MPa, una resis-
tencia al choque con probeta entallada de 0,3 J/cm? y una contraccién de moldeo lineal de 0,012 cm/cm.

Ejemplo 6
Fabricacion de materiales compuestos de resina aminica-fibra de vidrio
6.1 Fabricacion de la masa de moldeo a partir de éteres de oligotriazina

En una etapa de reaccién antepuesta, para la fabricacién del precondensado se dosifican en un reactor de 50 1 con
agitacion, que contiene 2,4 kg de metanol, 5,16 kg de paraformaldehido y 2.4 kg de agua, mediante adiciéon de KOH
metandlico 0,1 N se ajusta un valor de pH de 8,2 y se agita 30 min a 50°C. Se afiaden 4,4 kg de melamina y 0,7 kg de
acetoguanamina a la suspension, se calienta 10 min hasta 71°C y se agita otros 10 min con aumento de temperatura
hasta 75°C.

Después del enfriamiento hasta 57°C, en la primera etapa de procedimiento para la eterificacion del precondensado
fabricado aguas arriba en la etapa de reaccion se afiaden otros 12 kg de metanol, la mezcla de reaccién se ajusta con
dcido clorhidrico concentrado hasta un valor de pH de 4,7 y se agita otros 45 min a esta temperatura.

En un segundo paso de la primera etapa de procedimiento, el precondensado parcialmente eterificado se ajusta con
KOH metandlico al 20% hasta un valor de pH de 10,2 y se separan por destilacién metanol y agua a 80°C/5 KPa. La
mezcla de reaccidn se disuelve con adicion de 12 kg de metanol, se ajusta con 4cido clorhidrico concentrado hasta un
valor de pH de 4,5 y se eterifica 1 h a 55°C. Después del ajuste hasta un valor de pH de 9,5 con KOH metandlico al
20% se concentra a 80°C/1 Kpa.

Para la purificacién, la masa fundida se disuelve en la segunda etapa de procedimiento en 6 kg de butanol y las
sales precipitadas se separan en un filtro de vacio por presién. La disolucién butandlica del precondensado eterificado
se transfiere a un evaporador de pelicula de laboratorio con husillo de descarga y el butanol se desprende hasta una
proporcién residual del 12%.

En la tercera etapa de procedimiento, para la condensacién de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotriazina
la masa fundida se acondiciona térmicamente 20 min a 100°C y la resina liquida concentrada se dosifica mediante una
bomba dosificadora en una prensa extrusora de doble husillo Leistritz modelo Micro 27-44 D con husillos que giran
en sentido opuesto y tres zonas de desgasificacién. La resina liquida se desgasifica primero en la prensa extrusora
a una temperatura de masa de 140°C/10 KPa y a continuacién se condensa posteriormente a una temperatura de
masa de 190°C. Los productos de condensacién de bajo peso molecular asi formados se eliminan a vacio. La resina
posteriormente condensada se impulsa directamente a una segunda prensa extrusora (principio de cascada) y se enfria
hasta 120°C. Mediante una dosificacién lateral se afiaden el 5% en masa de zeolita (tamiz molecular SA, UOP GmbH)
y el 8% en masa de montmorillonita de Na (Siidchemie AG), respectivamente referidos a la resina posteriormente
condensada. Por tltimo, la resina se impulsa mediante una bomba de engranajes de masa fundida (modelo extrex SP,
Maag pump systems) a un filtro de masa fundida autolimpiante y para el moldeo se moldea en pastillas en un sistema
de empastillado con cinta transportadora refrigerada.

6.2 Fabricacion de material compuesto de resina aminica-fibra de vidrio

Para la fabricacion de placas de resina aminica reforzada con fibras de vidrio continuas, las pastillas se funden en
una prensa extrusora y se presionan por una boquilla de ranura ancha en un material no tejido de fibra de vidrio (105
g/m?). Esto se introduce junto con otros dos materiales no tejidos de fibra tratados previamente de este modo a través
de una cdmara de calentamiento a 100°C en una prensa de cinta doble y se inyecta a 180°C y una presién de 3 uPa. El
material compuesto acabado se embala y se fresan probetas de ensayo normalizadas.

El ensayo mecdnico dio una resistencia a la traccién de 80 MPa, una resistencia al choque con probeta entallada
de 0,4 J/cm?, asi como una sorcién de agua del 0,5% y una contracciéon de moldeo lineal de 0,001 cm/cm.
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Ejemplo 7
Fabricacion de tubos

En una prensa extrusora de doble husillo Leistritz ZSK 27, UD = 44 con husillos que giran en paralelo, equipo de
dosificacion para materiales de fibra en el 4° cilindro y una zona de descompresion para desgasificacion a vacio, perfil
de temperatura 20/120/120/120/120/120/120/120/140/160°C, se dosifica en la zona de entrada con 9 kg/h pastillas de
resina de MF correspondientemente al ejemplo 1, con 4,5 kg/h granulos de copolimero de etileno-acetato de vinilo
(indice de fusién de 18 g/10 min a 190°C/2,19 kp, contenido de acetato de vinilo 17% en masa), con 0,75 kg/h
zeolita (tamiz molecular SA, UOP GmbH) y con 0,75 kg/h silicato en capas fluorado (Somasif ME 100, Uni-Coop,
Japon). Después de la mezcla y homogeneizacién de los componentes, en el 4° cilindro se afiaden fibras de celulosa
en forma de cinta de carda, desbobindndose directamente de una bobina, y entrando directamente por la propia prensa
extrusora. Después de la trituracion de las fibras, homogeneizacion intensa y condensacion, la mezcla se descarga en
una herramienta de tubos de mandril de tamiz, que se calienta dieléctricamente en varias etapas hasta un gradiente de
temperatura de 160-195°C, como perfil hueco redondo.

El tubo destaca por una superficie lisa y contiene como carga, ademads de los silicatos, fibras de celulosa de diferente
longitud.

Si la mezcla se descarga en lugar de por una herramienta de tubos de mandril de tamiz por una herramienta de
perfiles de 10 x 4 mm, entonces la probetas de ensayo normalizadas fabricadas a partir del perfil poseen una resistencia
a la traccién de 42 MPa y una resistencia al choque con probeta entallada de 0,47 J/cm?.

Ejemplo 8
Fabricacion de piezas moldeadas por moldeo por inyeccion
8.1 Fabricacion de la masa de moldeo

En una prensa extrusora de doble husillo Leistritz ZSK 27, UD = 44, con husillos que giran en paralelo, equipo
de dosificacién de la corriente lateral para medios en polvo en el 4° cilindro y una zona de descompresién para
desgasificacion a vacio, perfil de temperatura 20/120/120/120/120/120/120/120/120/100°C, se dosifica en la zona de
entrada con 7,5 kg/h pastillas de resina de MF correspondientemente al ejemplo 1, con 1,5 kg/h recortes de fibra de
vidrio (ensimaje de aminosilano, seccion transversal de la fibra 17 um, longitud de la fibra 3 mm) y con 1,0 kg/h
caucho de nitrilo habitual en el comercio. Por el equipo de dosificacion de la corriente lateral en el 4° cilindro se afade
una mezcla del 40% en masa de zeolita (tamiz molecular 13X, UOP GmbH) y el 60% en masa de montmorillonita
de Na (Siidchemie AG, Alemania) con 1,0 kg/h. Después de homogeneizacién intensa, la mezcla se descarga y se
granula.

8.2 Fabricacion de piezas moldeadas mediante la técnica de moldeo por inyeccion

Los granulos se procesan con una maquina de moldeo por inyeccién para dar placas de material compuesto. En
la parte de impulsién se ajusta una temperatura de 110°C. La temperatura de la cdmara de moldeo por inyeccién
estd aproximadamente a 150°C, y se ajust6 una presion de inyeccién de aproximadamente 100 N/cm?, que disminuye
insignificantemente durante el proceso de endurecimiento. Después de un tiempo de permanencia de 5 min, la pieza a
mecanizar se cura y puede sacarse después del enfriamiento.

Las placas de materiales compuestos formadas poseen en cuanto a la resistencia al rayado las propiedades obtenidas
de una resina de melamina-formaldehido y son resistentes al vapor de agua y a productos quimicos. Las probetas
normalizadas fresadas tienen una resistencia a la traccion de 62 MPa, una resistencia al choque con probeta entallada
de 0,63 J/cm? y un alargamiento a la rotura del 4,1%.

Ejemplo 9
Fabricacion de barras de perfil rellenas de fibra

En una prensa extrusora de doble husillo Leistritz ZSK 27, UD = 44 con husillos que giran en paralelo, equipo
de dosificacién de la corriente lateral para medios en polvo en el 4° cilindro y una zona de descompresién para
desgasificacién a vacio, perfil de temperatura 20/120/120/120/120/120/120/120/140/160°C, se dosifica en la zona de
entrada con 6,7 kg/h pastillas de resina de MF segtin el ejemplo 1, con 0,7 kg/h de un terpolimero de anhidrido del
dcido maleico-isobuteno-a-metilestireno (relacién molar 2:1:1,5; peso molecular promedio en peso del terpolimero
de aproximadamente 17200, grado de reaccién de grupos anhidrido en el terpolimero 60% en mol) modificado con
éter monoetilico de poli(6xido de etileno) (peso molecular 2500), con 1,3 kg/h fibras cortas de celulosa (3 mm) y con
1,3 kg/h fibras cortas de poliamida (3 mm). Por el equipo de dosificacién de la corriente lateral en el 4° cilindro se
afiade con 1 kg/h una mezcla del 20% en masa de Kostrosorb 1008 (Chemiewerk Bad Kostritz, Alemania) y el 80% en
masa de una montmorillonita de Na modificada organicamente con un aminodiol utilizado como clorhidrato (Simulsol
ADM 27, Seppic S.A., Paris, Francia). Después de homogeneizacién intensa y condensacién, la mezcla se moldea en
una boquilla de perfiles para dar un perfil macizo y se embala después del curado.
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Probetas de ensayo normalizadas correspondientes dieron una resistencia a la traccién de 46 MPa, un alargamiento
a la rotura del 3,7% y una resistencia al choque con probeta entallada de 0,73 J/cm?.

Ejemplo 10
Fabricacion de un pldstico celular de MF

Se disuelven 1000 g de pastillas de resina de MF segtin el ejemplo 1 en 800 g de mezcla metanol-agua (relacion de
voliimenes 1:1). A la disolucién de resina se afiaden con mezcla intensa mediante Ultraturrax 30 g de un tensioactivos
no iénico (copolimero de 6xido de etileno/6xido de propileno, relacién molar 1:1), 300 g de pentano como agente de
expansion, 10 g de cloruro de amonio como disolucién acuosa al 20%, asi como 100 g de una disolucién acuosa al
50% de un copolimero de acetato de vinilo-acrilato de hidroxietilo (relacién molar 2:1) con enfriamiento.

La dispersion se impulsa con una bomba de engranajes a una mezcladora estatica, en la que se calienta a alta
presion hasta 180°C. La dispersion se expande por una boquilla de ranura ancha. Mediante la expansién los disolventes
evaporados espuman la mezcla de resinas y mediante otro calentamiento (dieléctricamente) hasta 200°C tiene lugar el
curado completo de la resina.

La espuma se embala a continuacién y posee una densidad de aproximadamente 30 kg/m®.

Ejemplo 11

Fabricacion de fibras continuas

Los granulos de resina correspondientes al ejemplo 1 se funden en una prensa extrusora de laboratorio y se calientan
hasta 120°C.

La masa fundida se impulsa a temperatura constante a la abertura de entrada de una bomba de hilado. Con la
bomba de hilado se establece la presién de admisién necesaria para la circulacién de un filtro de masa fundida y una
boquilla de hilado con 6 orificios. La masa fundida de resinas se saca a una velocidad de extraccién de 1300 m/min en
una cafla de extraccion atravesada por nitrégeno calentado hasta un didmetro de hebra de 8 - 10 um y se enfria.

Después de la solidificacion de la resina, las fibras se curan completamente en una segunda seccién de la cafia de
extraccion en atmoésfera dcida (HCl seco) y se confeccionan de manera habitual.
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REIVINDICACIONES

1. Productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, caracterizados
porque los polimeros que contienen segmentos de triazina son mezclas de éteres de oligotriazina de 4 a 18 ntcleos
fusibles basados en éteres de triazina, especialmente éteres de aminotriazina de la estructura

Rz

l

/c\\

N N
tl |

R¢-C C-Ry
N /7
N

R, = R4-O-CHR;-NH-; [R,-O-CHR;],N-

R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH3, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succinimido-,
R; = H o alquilo C,-C5;

R, = alquilo C,-Cy; H.

2. Productos segtin la reivindicacion 1, caracterizados porque los segmentos de triazina en los éteres de oligotria-
zina

- Rg _1
I
/c\\
N N
N i
S C —orl
\N /7
u N

R, =-NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CHj;, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succinimido-,
R3 =Ho alquilO C] 'C7;

R, = alquilo C,;-C3; H, estdn enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 nticleos
con estructura lineal y/o ramificada.

3. Productos segtin la reivindicacion 2, caracterizados porque los miembros de puente en el enlace lineal de los
anillos de triazina forman el tipo I a III

-NH - X - NH-(l),
CHRy-O-R,
-ﬁ-x-un-uu

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR3.
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4. Productos segtn la reivindicacién 2 6 3, caracterizados porque los miembros de puente en la estructura ra-
mificada (z > v + 2; z = ndmero de anillos de triazina enlazados; v = nimero de puntos de ramificacién) son tanto
miembros de puente del tipo I a III en los segmentos de cadena lineal como miembros de puente del tipo IV a VII en
los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2) interconectados

X-NH - xlncun.on.

1 |

“N-FX-NJag-X-NH- (V} -N-[-X-NJ,3-X-NH- (V)
| I

X-L-CHerq
"k'l’X'N'l“‘X'N. vn
!

OR,,

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

Ry
l
SR

———N N— (Vi)
I
Res-CH CH-Rs
\ /

R; = H o alquilo C,-C5;
R, = alquilo C,;-Cs; H.

5. Productos segtn al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque el sustituyente R, en
los éteres de triazina, especialmente éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina, es exclusivamente alquilo C,-
C,3 o predominantemente alquilo C,-Cs.

6. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque en los éteres de
oligotriazina la relacién molar grupos éter/segmentos de triazina asciende a 1:2 a 4,5:1.

7. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los éteres de oligo-
triazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; estin contenidos hasta el 35% en masa en las masas
de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina.

8. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los productos, es-
pecialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina, contienen hasta el 75% en masa
de cargas, materiales adsorbentes y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros polimeros reactivos del tipo
copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico mo-
dificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el 2% en masa de estabilizadores,
absorbentes de UV y/o coadyuvantes.

9. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los éteres de oligo-
triazina son solubles en disolventes polares del tipo alcoholes C;-C,,, dimetilformamida o sulféxido de dimetilo.

10. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque éstos se fabrican

mediante procesamiento termopldstico de masas de moldeo a partir de mezclas de éteres de oligotriazina de 4 a 18
ntcleos fusibles basados en la estructura segtn la reivindicacién 1.
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11. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los éteres de oligo-
triazina son éteres de oligotriazina de 4 a 8 nucleos.

12. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los éteres de oligo-
triazina en las mezclas son éteres de oligotriazina con R; = H.

13. Productos segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque las mezclas de éteres
de oligotriazina contienen del 70 al 90% en masa de éteres de oligotriazina en el enlace lineal.

14. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los copolimeros de
anhidrido del acido maleico modificados dado el caso contenidos como otros polimeros reactivos en los productos,
especialmente masas de moldeo, son copolimeros de anhidrido del dcido maleico parcialmente o completamente
esterificados, amidados o imidados.

15. Productos segtn al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los productos son
productos semiacabados, preferiblemente placas, tubos, perfiles, recubrimientos, plasticos celulares, fibras o laminados
fabricados segun el procedimiento de infusidn de resina, o materiales de moldeo, preferiblemente piezas moldeadas
por inyeccién, componentes fabricados segun el procedimiento de infusién de resina o inyeccién de resina o a partir
de fibras segtn la técnica de bobinado, trenzado o pultrusion y posterior impregnacion de resina de los componentes
fabricados.

16. Productos segin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los éteres de oligo-
triazina de 4 a 18 nticleos estdn compuestos por mezclas de éteres de oligotriazina, en los que significan

R, =-NH,, -NH-CHR;-OR,, o -N[CHR;-O-Ry]5;
R; =H;
R4 = alquilo Cl-Clg o H.

17. Productos segtn al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque las mezclas de éteres
de oligotriazina contienen del 70 al 90% en masa de éteres de oligotriazina, en los que los segmentos de triazina estdn
enlazados mediante grupos -NH-CHR;-NH-.

18. Productos segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico modificados dado el caso contenidos como otros polimeros reactivos en las mezclas de
éteres de oligotriazina son copolimeros de anhidrido del 4cido maleico parcialmente o completamente esterificados o
amidados.

19. Productos segtn al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque las cargas o mate-
riales adsorbentes contenidos en las masas de moldeo son Al,O;, AI(OH);, Si0,, sulfato de bario, carbonato calcico,
esferas de vidrio, tierra silicea, mica, polvo de cuarzo, pizarra en polvo, microesferas huecas, negro de humo, talco,
silicatos laminares, tamices moleculares, polvo de roca, serrin, celulosa, derivados de celulosa, preferiblemente como
cargas silicatos laminares del tipo montmorillonita, bentonita, caolinita, muscovita, hectorita, fluorohectorita, kane-
mita, revdita, grumantita, ilerita, saponita, beidelita, nontronita, stevensita, laponita, taneolita, vermiculita, haloisita,
volkonskoita, magadita, rectorita, keniaita, sauconita, borofluoroflogopitas y/o esmectitas sintéticas, asi como pre-
feriblemente como materiales adsorbentes silicatos laminares del tipo montmorillonita, bentonita, hectorita, tamices
moleculares de los tipos A, X, Y, especialmente 5A, adsorbentes basados en diéxido de silicio, microesferas huecas,
celulosa y/o derivados de celulosa.

20. Productos segin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque las fibras de refuerzo
contenidas en las masas de moldeo son fibras inorgénicas, especialmente fibras de vidrio y/o fibras de carbono, fibras
naturales, especialmente fibras de celulosa, asi como lino, yute, kenaf y fibras de la madera, y/o fibras plasticas,
especialmente fibras de poliacrilonitrilo, poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo), polipropileno, poliésteres y/o
poliamidas.

21. Procedimiento para fabricar productos, especialmente masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos
de triazina, caracterizado porque los productos, especialmente masas de moldeo, que estdn compuestas por mezclas
de éteres de oligotriazina de 4 a 18 niicleos fusibles, solubles en disolventes fuertemente polares del tipo alcoholes C;-
C,y, dimetilformamida o sulféxido de dimetilo, basados en éteres de aminotriazina de la estructura
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11 |

Ry-C C-Ry
N /7

R, =R4-O-CHR;-NH-; [R4,-O-CHR;],N-
R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH;, -C;H;, -C¢Hs,
R; = H o alquilo C,-Cy;

R, = alquilo C,-Cys; H, en los que los segmentos de triazina en los éteres de oligotriazina

=l & —
/c\\
N N
H |
—C C =
N 7
- N -

R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH3, -C;H;, -CsHs,
R; = H o alquilo C,-C5;

R, = alquilo C,;-C3; H, estdn enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 nticleos
con estructura lineal y/o ramificada,

los miembros de puente en el enlace lineal de los anillos de triazina forman el tipo I a III

-NH - X - NH- .

CHR;O-R, CHRrOR
“N-X-NH-() yio -N-X-N- (i)

RrO—bHRs:

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,
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y los miembros de puente en la estructura ramificada (z > v + 2; z = niimero de anillos de triazina enlazados; v =
nimero de puntos de ramificacién) son tanto miembros de puente del tipo I a III en los segmentos de cadena lineal
como miembros de puente del tipo IV a VII en los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2) interconectados

]
X-NH- X -N - CHR; - OR;
| |
“N-[X-N-dag-X-NH- (IVE; -N-[—X-?-]“-X-NH- )
}

x-n'vcn&-on.
-‘N-[-X-N-],g-x-N- vi)

|
Rs- ORy ,

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

Rs

|
A
e N N— vi)
{ l
Ri-CH CH-R
N 7

N

R; = H o alquilo C,-C5;
R, = alquilo C,-Cy; H,

en los que el sustituyente R, en los éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina es exclusivamente alquilo C,-
C,3 o predominantemente alquilo C,-Cjs,

en los que en los éteres de oligotriazina la relacién molar grupos éter/segmentos de triazina asciende a 1:2 a 4,5:1,

en los que los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; pueden estar
contenidos hasta el 35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,

y en los que los productos, especialmente las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,
pueden contener dado el caso hasta el 75% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros
polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del dcido maleico, copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta
el 2% en masa de estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes, se fabrican segin un procedimiento de varias
etapas, en el que

- en la primera etapa de procedimiento se eterifican precondensados de aldehidos C,;-Cy y derivados de triazina de
la estructura
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Ra

Cc

7 N\\
N N
bl t

R{-C C-Rqy
ANV /4
N
R, =-NH,
R, =-NH,, -CH;, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succinimido-,

con una relacién molar derivado de triazina/aldehido de 1:1 a 1:4 mediante reaccion con alcoholes C;-C, en pre-
sencia de catalizadores i6nicos a de 5 a 100°C y los derivados de triazina alquil C,-C,-oxa-alquilen C,-Cg-amino-
sustituidos obtenidos se convierten, dado el caso, mediante transeterificacién con alcoholes C,-C;3 con separacion
por destilacién de alcoholes C,-C, a de 80 a 120°C en derivados de triazina alquil C4-C,3-oxa- alquilen C,-Cg-ami-
no-sustituidos, en la que mediante la relacién grupos hidroxi-alquilen C,-Cg-amino/alcohol utilizada se consigue una
eterificacion completa o predominante de los grupos hidroxi de las hidroxi- alquilen C,-Cg-amino-triazinas,

- en la segunda etapa de procedimiento, para procesar el precondensado eterificado, el alcohol que no ha reac-
cionado y el agua se separan de la mezcla de reaccién neutralizada y, dado el caso, la masa fundida de los éteres
de aminotriazina se disuelve a de 70 a 120°C en del 70 al 150% en masa, referido a los éteres de aminotriazina, de
alcoholes C; a C4 y después del enfriamiento hasta de 15 a 40°C se separan proporciones insolubles y los alcoholes
C; a Cq afnadidos se evaporan a de 70 a 140°C hasta un contenido residual del 5 al 20% en masa, manteniéndose en la
segunda etapa de procedimiento un valor de pH de 7 a 10,

- en la tercera etapa de procedimiento, para la condensacion de los éteres de aminotriazina en éteres de oligotria-
zina, la masa fundida obtenida, que contiene triazinas alquil C,-C g-oxa-alquilen C,-Cg-amino-sustituidas, asi como
pequefias proporciones de éteres de oligotriazina y de alcohol que no ha reaccionado o no separado, se dosifica, dado
el caso después de un acondicionamiento térmico de 20 a 120 min a de 70 a 140°C, en una amasadora continua, reac-
ciona con desgasificacion en un tiempo de permanencia de 2 a 12 min a de 140 a 220°C, y los éteres de oligotriazina,
dado el caso con dosificacion de hasta el 75% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, otros polimeros reactivos del
tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico
modificado, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el 2% en masa, respectiva-
mente referido a los éteres de oligotriazina, estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes en la masa fundida,
se extraen y se granulan, dado el caso después de filtracién de la masa fundida,

y en el que los precondensados de derivados de triazina y aldehidos C;-Cy utilizados en la primera etapa de procedi-
miento se fabrican, dado el caso, en una etapa de reaccién antepuesta a la primera etapa de procedimiento, mediante
hidroxialquilacién de derivados de triazina con aldehidos C;-C; en alcoholes C,;-C, o mezclas del 70 al 99% en masa
de alcoholes C,-C, y del 30 al 1% en masa de agua, dado el caso en presencia de catalizadores i6nicos, a de 45 a
90°C y tiempos de permanencia de 15 a 140 min, y las disoluciones de los precondensados de derivados de triazina
y aldehidos C;-C;y se utilizan, dado el caso después de neutralizacion, directamente en la eterificacién en la primera
etapa de procedimiento.

22. Procedimiento segun la reivindicacién 21, caracterizado porque la eterificacién de precondensados de aldehi-
dos C,-Cy y derivados de triazina se realiza en la primera etapa de procedimiento en presencia de catalizadores acidos
apH=3a4.

23. Procedimiento segtin la reivindicacion 21 6 22, caracterizado porque como catalizadores iénicos y/o para la
neutralizacién de la mezcla de reaccién se utilizan dcidos inorganicos u orgdnicos, bases, resinas de intercambio iénico
y/o zeolitas 4cidas.

24. Procedimiento segtin al menos una de las reivindicaciones 21 a 23, caracterizado porque en la hidroxialquila-
cion en la etapa de reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento se utiliza una disolucién de formaldehido
metandlico con un contenido de sélidos del 40 al 50% en masa que se fabrica mediante disolucién de paraformaldehido
en mezclas metanol-agua.

25. Procedimiento segtin al menos una de las reivindicaciones 21 a 24, caracterizado porque la hidroxialquilacién

de derivados de triazina con aldehidos C,-Cy se realiza en la etapa de reaccidn antepuesta a la primera etapa de
procedimiento en presencia de catalizadores alcalinosapH =8 a 9.
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26. Procedimiento segtin al menos una de las reivindicaciones 21 a 25, caracterizado porque en la primera etapa
de procedimiento la eterificacién de los precondensados con alcoholes C,-C, se realiza en presencia del 10 al 300%
en masa, referido a sustancia seca de los precondensados utilizados, de tamices moleculares.

27. Procedimiento segtin al menos una de las reivindicaciones 21 a 26, caracterizado porque en la primera etapa
de procedimiento la eterificacién de los precondensados con alcoholes C;-C, se realiza en dos pasos de reaccién
cuando la fabricacién de los precondensados a partir de derivados de triazina y aldehidos C,-C;g se efectia en la etapa
de reaccion antepuesta a la primera etapa de procedimiento.

28. Procedimiento segiin al menos una de las reivindicaciones 21 a 26, caracterizado porque la etapa de reaccion
antepuesta a la primera etapa de procedimiento y la primera etapa de procedimiento se realizan simultineamente en
un paso de procedimiento, en el que como catalizadores se utilizan mezclas de resinas de intercambio i6nico alcalinas
y dcidas con una relacion de las capacidades de intercambio iénico de 1:1,15 a 1:1,7.

29. Procedimiento para fabricar productos, caracterizado porque masas de moldeo de mezclas de éteres de oligo-
triazina de 4 a 18 nucleos fusibles basados en éteres de triazina de la estructura

N\ 7
N N

R, = -NH,, -NH-CHR;-OR,, -N[CHR;-O-R,],, -CH;, -C;H;, -C¢Hs,
R; = H o alquilo C,-C5;
R, = alquilo C,-Cy; H,

estan enlazados mediante miembros de puente a éteres de oligotriazina de 4 a 18 nucleos con estructura lineal y/o
ramificada, los miembros de puente en el enlace lineal de los anillos de triazina forman el tipo I a III

-NH - X - NH-(}),
CHRyO-Ry ?&-O-&
i
~N-X-NH- W) ylo -N-X-N- ()
en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

y los miembros de puente en la estructura ramificada (z > v + 2; z = niimero de anillos de triazina enlazados; v =
nimero de puntos de ramificacién) son tanto miembros de puente del tipo I a III en los segmentos de cadena lineal
como miembros de puente del tipo IV a VII en los segmentos de cadena ramificada (z = v + 2) interconectados

(
X-NH- X-N-CHRs-OR,

| i
-N~[—X-.N-].,-X-M-l- V5 -N-FX-Ndss-X-NH- (V)
I
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x-n'w-aﬂ,-on.
-h-[-X-'N-]..-X-N- )
OR,,

en los que X = CHR; y, dado el caso, es CHR;-O-CHR;,

Rs

I
AR

N N— Vi)
1

Rs-CH CH-Rs
N\ s

R; = H o alquilo C,;-C5;
R, = alquilo C,-Cy; H,

en los que el sustituyente R, en los éteres de aminotriazina o éteres de oligotriazina es exclusivamente alquilo C,-
C3 o predominantemente alquilo C,-Cjs,

en los que en los éteres de oligotriazina la relacién molar grupos éter/segmentos de triazina asciende a 1:2 a 4,5:1,

en los que los éteres de oligotriazina en los que en los miembros de puente X = CHR;-O-CHR; pueden estar
contenidos hasta el 35% en masa en las masas de moldeo de polimeros que contienen segmentos de triazina,

y en los que los productos de polimeros que contienen segmentos de triazina pueden contener hasta el 75% en
masa de cargas o materiales adsorbentes y/o fibras de refuerzo, hasta el 50% en masa de otros polimeros reactivos
del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de anhidrido del 4cido
maleico modificado, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta el 2% en masa de
estabilizadores, absorbentes de UV y/o coadyuvantes,

se funden en amasadoras continuas a temperaturas de masa de 105 a 220°C y tiempos de permanencia de 2 a 12
min, dado el caso con adicién de hasta el 300% en masa de cargas y/o fibras de refuerzo, hasta el 100% en masa de
otros polimeros reactivos del tipo copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido del 4cido maleico, copolimeros de
anhidrido del 4cido maleico modificados, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, asi como hasta
el 2% en masa, respectivamente referido a los éteres de oligotriazina utilizados, estabilizadores, absorbentes de UV
y/o coadyuvantes, y con curado de los éteres de oligotriazina segiin procedimientos de procesamiento habituales para
polimeros termopldasticos

A) se cargan como masa fundida sobre una calandria y se extraen como placa mediante cintas transportadoras y se
cortan o se sellan sobre bandas planas de 1dminas metdlicas, 1dminas de plastico, bandas de papel o bandas textiles y
se extraen y se confeccionan como materiales compuestos de varios componentes, o

B) se descargan por una boquilla de perfiles y se extraen como perfil o material de placa, se cortan y se confeccio-
nan, o

C) se descargan por una boquilla anular, se extraen con inyeccién de aire como tubo, se cortan y se confeccionan,
o

D) se descargan por una boquilla de ranura ancha después de dosificar agentes de expansién y se extraen como
material de placa espumado, o
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E) se descargan por la boquilla de ranura ancha de un sistema de recubrimiento de tubos y se sellan en forma de
liquido fundido sobre el tubo en rotacién, o

F) se procesan en mdquinas de moldeo por inyeccidn, preferiblemente con husillos de tres zonas de una longitud
de husillo de 18 a 24 D, altas velocidades de inyeccién y a temperaturas de herramienta de 5 a 70°C para dar piezas
moldeadas por moldeo por inyeccidn, o

G) se extruyen en sistemas de hilatura por fusién mediante bombas de masa fundida por la herramienta capilar
en la cafa de soplar y se extraen como hebras o se separan como fibras segun el procedimiento de fundido-soplado,
o se descargan como masa fundida segtn el procedimiento de hilatura por rotacién en una cdmara de campo de
cizalladura con agentes dispersantes orgdnicos con formacion de fibridas de fibra, y se procesan adicionalmente en
equipos subsiguientes, o

H) se dosifican segin el procedimiento de infusién de resina en un molde abierto con el producto semiacabado de
fibra y segiin la tecnologia de bolsas de vacio se moldean para dar laminados, o

I) se inyectan segtin el procedimiento de inyeccion de resina en un molde que puede cerrarse, en el que se encuen-
tran preformas de material textil, y se moldean para dar componentes y se curan, o

K) se utilizan para la impregnacién con masas fundidas de piezas en bruto fabricadas segtin el procedimiento de
bobinado, procedimiento de trenzado o procedimiento de pultrusidn,

y los productos se someten, dado el caso, a curado completo de un tratamiento térmico posterior a temperaturas de
180 a 220°C y tiempos de permanencia de 30 a 120 min.

30. Procedimiento para fabricar productos segun la reivindicacién 29, caracterizado porque la fabricacién de
fibridas de fibra de éteres de oligotriazina se realiza mediante

- Alimentacién de la masa fundida mediante boquillas de alimentacién a temperaturas de la masa fundida de 105 a
130°C en una cdmara de campo de cizalladura, que contiene agentes dispersantes orgdnicos de alto punto de ebullicién
calentados hasta de 95 a 135°C, preferiblemente aceite de parafina o aceite de motor, introduciéndose en la cdmara
de campo de cizalladura gases 4cidos, preferiblemente cloruro de hidrégeno o diéxido de azufre, y en la que la barra
fundida que sale de la boquilla de alimentacién se estira mediante el aceite fluidizado por el rotor y se fragmenta con
formacion de fibras,

- Transferencia de la dispersion de las fibridas de fibra formada a agentes dispersantes orgdnicos en un separador
de tamiz con extraccion simultdnea de los agentes dispersantes de alto punto de ebullicion con hidrocarburos de bajo
punto de ebullicién, preferiblemente hexano o heptano,

- Descarga del material no tejido de fibras cortas de fibridas de fibra y, dado el caso, posterior reticulacién térmica
del material no tejido de fibras cortas a temperaturas de 180 a 210°C y tiempos de permanencia de 40 a 120 min.

31. Uso de productos, especialmente masas de moldeo segtin al menos una de las reivindicaciones 1 a 20 para
aplicaciones con altas exigencias de resistencia al fuego y resistencia térmica en la construccion, ingenieria mecénica
e industria automovilistica, en especial en forma de placas de espuma como componentes de aislamiento, en forma de
placas como elementos de revestimiento, en forma de tubos y perfiles huecos en la técnica de ventilacion, en forma de
piezas moldeadas por inyeccion como partes funcionales, asi como en forma de fibras especialmente para la fabrica-
cion de papeles de aislamiento eléctrico, trajes ignifugos, trajes para altas temperaturas de trabajo, techos resistentes al
fuego, materiales no tejidos de filtracion, fieltros para mdquinas de papel, asi como cubiertas de aislamiento de auto-
moviles o maquinas, en forma de componentes de plastico reforzado con fibras segin el procedimiento de infusién de
resina, en forma de componentes tipo sindwich segtin el procedimiento de inyeccion de resina, asi como en forma de
componentes, recipientes o perfiles complejos segin el procedimiento de bobinado, trenzado o pultrusién.

32. Uso de masas de moldeo segtin al menos una de las reivindicaciones 1 a 20 para el procesamiento de masa
fundida, especialmente como adhesivos termopldsticos y para fabricar placas, tubos, perfiles, piezas moldeadas por
inyeccion, fibras, recubrimientos y plasticos celulares, asi como para el procesamiento de disolucién o dispersién como
adhesivo, resina de impregnacion, resina para pinturas y barnices o resina para laminados o para fabricar espumas,
microcépsulas o fibras.
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