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Mineraalivillamuotokappale - Mineralullformkropp

Keksintd kohdistuu mineraalivillamuotokappaleeseen raken-
nusten ulkoseinien 1l8mpd- ja/tai danieristidmiseksi, joka
on tarkoittu toisaalta kiinnitettdvdksi rakennuksen ulko-

seinddn ja toisaalta ulkorappauksen rappausalustaksi.

Mineralivillaeristysaineet, kuten esim. erityisesti vuori-
villaeristysaineet, koostuvat lasiseksi kovetuista yvksis3di-
keisistd, so. yksinkertaisista, kuiduista, jotka on sidottu
vleensd fenoli-formadehydihartseilla. Kuitujen pinnat teh-
dddn pysyvdsti hydrofobisiksi, so. vettd hylkiviksi, lis3d-
malla vahdisia maarid mineraalidljyja, oljya vedessa -emul-
sioita tai silikonidljyjé&, tai silkonihartsit-vesiemulsioi-
ta tai silikonidljyjd, silikonihartseja yksind&n tai yhdis-

tettynd.

Ruitujen vettd hylkiviksi tekeminen on vilttamdtontd, jot-
tei mineraalivilla- erityisesti vuorivillaeristysaineita
kaytettdessd lidpidiffundoituva vesi voi saostua eristysai-
neeseen kastevetend eikid voi huonontaa siten eristyskykyd.
Tarvitaan lisdksi kuitujen vettdahylkivdi kyllidstimistd,
jotteli Kuitumassa ollessaan kosketuksissa jucksevan veden

kanssa ime sitd kapillaariaktiivisesti,

Mineraalivillamuctokappaleet, erityisesti vuorivillamuoto-
kappaleet, liimataan k&ytdnndssd esimerkiksi levyjen muo-
dossa, joissa kuidut kulkevat coleellisesti rinnakkain suur-
ten pintojen kanssa, tai lamellien muocdossa, joissa kuidut
on suunnattu pddosin kohtisuoraan pintoihin, tai lamelli-
levysegmenttien ja niiden kaltaisten muoctokappaleiden muo-
dossa rakennusten ulkoseinille ja/tai ne kiinnitet3in tap-
piankkureilla. Seuraavaksi kdytetyn mineraalivillamuotokap-
paleiden kadsitteen tulee koskea kaikkia aiemmin esitettyjd
muotokappalelajeja., M3dritelmdtarkcitusta vastaavasti nimi-
tetZdn n2iti muotokappaleite myls rappausalustoiksi, jol-
lein tamé&n rappauszlvstan ulkopinnalle viedi#dn joko DIN

18550 mukaisia kaksikerroksisia mineraalirappauksia tai DIN
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18558 mukaisia mucvirappauksia. Molemmissa rappauslajeissa
ensimmdinen rappauskerros vahvistetaan ohutlasikuituverk-
kokudoksella tail wverkkometallilla tai ter¥sristikkokudok-
sella tai niiden kaltaisella. Mineraalivillamuotokappaletta
rappausalustana ja rappauksena nimitet#3n yleisesti 1&8mpd-
eristys-liitosjérjestelmdksi. Sekd ndissd ldmpleristys~1lii-
tosjdrjestelmissd, jotka liimataan rakennuksen ulkoseinddn
ilman lisatappiankkurcintia, ettd muissa ldmpBeristysjdr-
jestelmissd, Jjoissa suocritetaan j&rjestelmin ensimmiisen
kerroksen tappiankkurointi, on Jatkuvalla ankkurcinnilla
vast. liitoksella mineraalivillamuotokappaleeseen erityista

merkitystd.

Muotokappaleen tarttuvuutta rakennuksen ulkoseindidn voidaan
tosin edistd¥ ulkoseindpinnan rakentamisaikaisella pohjus-
tamisella liuvotinainepitoisilla muoveilla tai muovidisper-
sioilla, mutta n&diden materiaalien k&ytdn haittana on se,
ettd ottaen huomioon vesih®yrydiffuusio voi toisaalta ta-
pahtua vastuksen nousu t3ydelliseen estoon saakka ja ettd
toisaalta tulee kyseeseen orgaanisten substanssien tunkeu-
tumisen aiheuttama itsessidin olemassa oleva sekd eristysai-
neen ettd kokonaisen lémpéeristysFliitosjérjestelmén pala-
mattomuus. Ennen kaikkea palamattomuuden sekid kestdvyyden
ndkSkulmasta kdytetdin sen takia yleisesti kaupallisia ra-
kennusliimoja, jotka perustuvat hydraulisesti kovetettuihin
silikaatteihin, kuten Portland-sementtid, aluminaattise-
menttid ja muutoin latentisti hydraulisia aineita. NZihin
liimoihin lisdtd8n sanoin kuin ulkopuolelle asetettuihin
rappauksiin tietty osa muoveja. Mutta normaalin Portland-
sementin keskimd&rdinen raeldpimitta on noin 30 pm. Laten-
tisti hydraulisten lis#aineiden, eritvisesti rappausten ja
rakennusliimojen lis#aineiden l3pimitat, ovat kuitenkin
vield suurempia. Mineraalivillamuotokappaleet koostuvat
kuiduista, joiden keskim&&rdinen l&dpimitta on 4-5 um, ja
muotokappaleiden tilavuuspaino on kokoluokkaa 100
kg/m3 - 150 kg/m3. Vaikka niiden kuituisten agregaattien
avohuckoisuus on 87 - noin 97 tilavuus-%, ovat yksittdisten

kuitujen véliset etZisyydet < 29 um. Koska kyseessi on kol-
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miunlotteinen agregaatti, saadaan syvyydelld myds suodatus-

vaikutus.

Sementtipartikkelit wvast. sementtirakeet eividt wveoi siis
tunkeutua itsestdin mineraalivilla- vast. vuorivillamuoto-
kappaleeseen ja ndin ollen on tarpeellista valmistaa tiuk-
ka sidos. Tdmdn lisdksi mineraalivillamuotokappaleen puut-
tuvan kapillaari-imukyvyn takia mitk3&n ulkoiset painevoi-
mat eivdt vaikuta. Mutta itse ulkoa vaikuttavan staattisen
ylipaineen tapauksissa sidoksen kestdvyys ei nouse, koska
mineraalivillamuotokappaaleen puristumisen takia kuitujen
viliset etdisyydet pienenevdt edelleen ja niin ollen suo-

dattimen keskimadrainen huokosetidisyys vdhenee.

Toinen nakokanta on siin#&, ettd viem&dlld ennalta hydrauli-
nen sideaine ohueen kerrokseen valtetddn hydratoinnissa
vapautuvien emdsten vuorivillakuituja sySvyttdvia vaikutus,

koska vapaa kalkki neutraloituu COs:n otossa lyhyen ajan

sis&dlla.

Keksinndn tehtivind on saada aikaan mineraalivillamuotokap-
pale, jossa on mahdollista vesihoyryn ldpidiffundoituminen
sekd lisdksi taataan palamattomuus ja saavutetaan jatkuva

varma sidos piiasiassa p3dllelaitettavan rappauksen kans-

sa.

Asetettu tehtdva ratkaistaan siten, ettd vEhintdan yhdelle
muotokappaleen pintakerrokselle valetaan mikrohieno valmis-
tettu sementti, jonka keskimddradinen raekoko valitaan pie-
nemmdksi kuin mineraalivillan mineraalikuitujen valinen

keskimddrdinen huckoskoko.

Td11d tavalla saavutetaan sellainen oleellinen etu, ettd
sementti voidaan valaa pintakerrokseen suhteellisesti suu-
remmalla syvyydelld ja ettd mineraalivillamuotokappaleen
pintakerroksen affiniteetti rakennusliimoihin, laasteihin

ja rappausjdrjestelmiin on erittdin hyva,
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Keksinndn edullinen toteutus saavutetaan siten, ettd kun
muotokappaleen tilavuuspaino on 100 kg/m3 - 150 kg/m3 ja
avohuokoisuus noin 87 tilavuus-% - 96 tilavuus-%, sementin
keskim8&rdiseksi raekocoksi, eritvisesti rakeiden keskild-

pimitaksi, wvalitaan nein 2 uym - 3 wum.

Keksinnén toinen oleellinen parannus saavutetaan sillé,
ettd vedelld valmistettuun sementtiin lisdtddn pienid
osuuksia edullisesti alle 0,5 paino—% pinta-aktiivisia, se-
menttispesifisid substansseja, jotka v&hentdvdt toisaalta
veden pintajdnnitystd sementtirakeilla ja toisaalta mine-
raalikuiduilla. T&m# suoritetaan sill3 tavoin, etti myohem-

massd sidoksessa rakennusliiman kanssa tai rappausjdrjes-
telmdn kanssa mineraalivillamuotokappaleen hydrofobiset

ominaisuudet eivdt vahingoitu.

Tensidiksi valitaan edullisesti polyglykolieetteri, alkyy-

linaftaliinisulfonaatti tai ligniinisulfonaatti.

Mineraalivillaksi valitaan edullisesti vuorivilla ja semen-
tiksi itsessidn tunnettu Portland-sementti, kuitenkin kuten
mainittiin sellainen, jonka raeldpimitta on mikropieni.
Keksintd kohdistuu lis3ksi menetelmddn rakennuksen ulkosei-
ndn ldmpd- ja/tai d3inieristyksen valmistamiseksi, jolle

menetelmdlle on tunnusomaista seuraavat vaiheet:

a) mikrohienon valmistetun sementin valaminen mineraalivil-
lamuotokappaleen pintakerrokselle, jolloin sementin keski-
ma3drdinen raekoko on pienempi kuin mineraalivillan mineraa-

likuitujen vd@linen keskimdidrdinen huokoskoko,
b) sementin kovettaminen,

c) mineraalivillamuotokappaleen kiinnitt&minen rakennuksen

ulkoseindlle,

d) rappauksen levittdminen suoraan sementilld vahvistetulle

mineraalivillamuotokappaleen pintakerrokselle,



10

15

20

25

30

35

5

Tdmin menetelmdn parannus saavutetaan silld, ettd mineraa-
livillamuotcokappaleen kummallekin toisiaan vastakkain si-
jaitsevalle suurelle pintakerrokselle valetaan mikrohieno
sementti ja ettd sementin kovettumisen j&lkeen muctokappale
kiinnitetdsn vdlitt8midsti rakennuksen ulkoseinille liiman

tai laastin avulla.

Keksinndn mukaisen menetelmdn toinen suoritusmuoto on sii-
nd, ettd muotokappaleen pintakerros alistetaan ennen semen-
tin j&ykistymistd ja kovettumista perZidnkytkettyyn inten-
siiviseen hiertoliikkeeseen siten, ettd sementtirakeet ja-

kautuvat mahdeollisen tasaisesti pintakerrokselle.

Kdyttdtarkoituksen mukaan on edullista, ettd valitsemalla
valmistetun sementin viskositeetti mi3iritetiin haluttu vah-

vistettavaan pintakerrokseen tunkeutumissyvyys.

Keksinndén kohteena on my&s mikrohienon valmistetun Port-
land-sementin, jonka keskim&3rdinen raekocko on noin 2
wm - 3 um, kd3yttd mineraalivillamuotokappaleen, erityisesti
vuorivillamuotokappaleen, vdhintiddn yhden pintakerrcksen
vahvistamiseen, jonka kappaleen keskimdidriinen huokoskoko

on suurempi kuin keskim@drdinen raekoko.

Seuraavat selostukset auttavat edelleen keksinndn yleistd

ymmartdmistd.

KdyttdmZ1l1ld mikrohienoa Portland-semettid, jonka keskim33-
rédinen raeldpimitta vast. raekoko on 2 mikrometristd 3 mik-
rometriin, joka on mySs kuitumassan verrattavissa olevan
keskimddrdisen huokosl&pimitan vast., huokoskoon alapuolel-
la, onnistuu se, ettd sementin vaikuttavat osaset tunkeutu-
vat kuitumassan pintaan. On ymm8rrettd, ettd Portland-se-
mentti valmistetaan vastaavasti veden kanssa. Tdmd tunkeu-
tumisvaikutus vahvistetaan 1is33mid113 hyvin pienii m33rid
pinta-zktiivisia, sementtispesifisiid substansseja, Jjotka
vidhentdvdt toisaalta veden pintajdnnitystd sementtira-
keilla ja toisaalta vuorovaikuvtusta minerazlikuiduilla.

Lis&ksi semeattiosaset jactaan perxZin)ytketylld kuakin pir-
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takerroksen intensiivisell¥ hiertoliikkeelld tehokkaasti
kKuitumassan pintakerrokseen. T&lld tavalla voidaan saavut-
taa itsessddn hauras-kovalla hydraulisella sementtikovetus-
aineella, joka toimii mySs lisdsideaineena, suhteellisen
chuita ja ty&st&8n juostavia, vast. taipuisia, mineraali-

muotokappaleen pintoja.

Intensiiviselld hiertoliikkeelld on muuna etuna se, ettd
5il113d vieddin lukuisia kuituja niiden alkuperdisestd k&si-
teltyihin pintoihin rinnakkain suunnatusta suunnasta enem-
midn tai vdhemmdn jyrkk#dn suuntaan kohtisuoraan pintoihin,
mikd parantaa myBhemmin laitettavan perusrappauksen l&mpd-

eristys-liitosjdrjestelmdn tarttuvuutta.

Erityihen edelleenmuokkaus on ndht8vissd siind, etti mine-
raalivillamuotokappalaiden, erityisesti vuorivillamuotokap-
paleiden, affiniteetti alussa selostettuihin rakennuslii-
moihin, laasteihin ja rappausjérjestelmiin on erittdin
hyvd. Nim3 ominaisuudet varmistavat hyvin adheesin kulloi-
siin mineraalivillamuotokappaleisiin ja ovat perustana jat-
kuvasti varmalle sidokselle siihen, valinnaisesti my8s ky-
seessd olevan rakennuksen ulkoseindn ja pdidlle levitettividn

rappauksen sidoksessa.

Ilmetk®3n vield, ettd mineraalivillamuotokappale tdytyy
voida leikata tarvittavaam muotoon rakennuspaikalla sielld
tavanomaisilla k&sityBkaluilla, kuten veitselld, kisisahal-
la jne. Mineraalivillamuotokappaleen mitoituksessa oleel-
lisena orientoitumisapuna sementti voidaan valaa kerroksit-
tain vdhint&dn kahdessa tySvaiheessa. Yksittdiset sementti-
kerrokset voidaan erottaa edullisesti vEreilld mineraali-
vdripigmenteilld tai sementtid kestivilld lisHaineilla.
vdhintddn yhden vdrjdtyn sementtikerroksen valaminen tapah-
tuu rasterin tai viivanmuotoisesti, jolloin viivat voivat
koostua yksittdisistd pisteistd tai piste-viiva-yhdistel-

mist&.
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Patenttivaatimukset ~H

1. Mineraalivillamuotokappale rakennusten ulkoseinien

1&8mpd- ja dinieristykseen, joka on tarkoitettu toisaalta
kiinnitettdviksi rakennuksen ulkoseind3n ja toiszalta rap-
pausalustana ulkorappauksen vastaanottamiseen ja jonka ti-
lavuuspaino on noin 100 kg/m3 - 150 kg/m3 ja avohuokoisuus
noin 87 tilavuus-% - 96 tilavuus-%, tunnet tu sii-
td, ett& vdhintdin yhteen muotokappaleen pintakerrokseen
valetaan mikrohieno veden avulla valmistettu sementti, jon-
kKa keskimddrdinen raekoko on noin 2 ym - 3 um, joka on pie-
nempi kuin mineraalikuitujen keskim&@3rdinen huokoskoko ja

jossa on pieni osuus alle 0,5 paino-% tensideji.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mineraalivillamuotokap-
pale, tunnettu siitid, etti muotockappaleen tila-
vuuspaino on nein 100 kg/m3 - 150 kg/m3 ja avohuokoisuus
noin 87 tilavuus-% - 96 tilavuus-%, sementin keskikimdirdi-

nen raekoko, erityisesti rakeiden keskil8pimitta, on noin

2 um - 3 um.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen minerazalivilla-
muotokappale, tunnet tu siitd, ettd veden kanssa
valmistettuun sementtiin lisdtid3n vihiisid osuuksia edul-
lisesti alle 0,5 paino-% pinta-aktiivisia, sementtispesi-
fisid substansseja vast. tensidej&, jotka vidhentdvidt veden

pintajdnnitystd toisaalta sementtirakeilla ja toisaalta

mineraalikuiduilla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen mineraalivillamuotokap-
pale, tunnettu siitd, ettd tensidiksi wvalitaan
polyglykolieetteri, alkyylinaftaliinisulfonaatti tai lig-

niinisulfonaatti.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mineraa-
livillamuotokappale, t unne t t u siit#, ettd mineraa-
livillaksi wvalitaan vuorivilla ja sementiksi Portland-se-

mentti.
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6. Menetelmd rakennuksen ulkoseindn l3mpd- ja/tai &a-

nieristyksen valmistamiseksi, t unn e t t u seuraavista

vaiheista:

a) mikrohienon valmistetun sementin levittdminen mineraali-
villamuotokappaleen vahintddn yhdelle pintakerrokselle,
jolloin sementin keskimd3r3dinen raekoko on pienempi kuin
mineraalivillan mineraalikuitujen valinen keskimaardinen

huokoskoko,
b) sementin kovettaminen,

c) mineraalivillamuotckappaleen kiinnittdminen rakennuksen

ulkoseindlle,

d) rappauksen levittiminen suoraan sementilld vahvistetulle

mineraalivillamuotokappaleen pintakerrokselle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm&, + u n-
nettu siitd, ettd mineraalivillamuotokappaleen kummal-
lekin toisiaan wvastakkain sijaitsevalle suurelle pintaker-
rokselle levitetdin mikrohieno sementti ja ettd sementin
kovettumisen jdlkeen muotokappale kiinnitetddn vdlittomdsti

rakennuksen ulkoseindlle liiman tai laastin avulla.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd muotockappaleen pintakerros
zlistetaan ennen sementin jaykistymistd ja kovettumista
perddnkytkettyyn intensiiviseen hiertoliikkeeseen siten,
ettd sementtirakeet jakautuvat mahdollisen tasaisesti pin-

takerrokselle.

9. Patenttivaatimusten 6-8 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd valitsemalla valmistetun sementin
viskositeetti mdAdritetdan haluttu vahvistettavaan pintaker-

rokseen tunkeutumissyvyys.

10. Patenttivaatimusten 6-Y mukainen menetelm&, t u n-
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nettu siitd, ettd sementti valetaan kerroksittain kah-

dessa tal useammassa tydvaiheessa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd vksittiiset sementtikerrckset varus-
tetaan vdristd erottamista varten mineraalivdripigmentilld

tai sementtid kestdvilli lisidaineilla.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vdhintidn yhden varjdtyn se-
menttikerroksen valaminen suoritetaan rasterin tai wviivan

muotoisena.

13, Mikrohienon, valmistetun Portland-sementin, jonka kes-
kimddriinen raekcko on noin 2 pym - 3 ym, kK &y t t & mi-
neraalivillamuotokappaleen, erityisesti vuorivillamuotokap-
paleen, vdhint#an yhden pinnan vahvistamiseen, jonka kap-
paleen keskimiddrdinen huokoskoko on suurempi kuin keskimda-

rédinen raekoko.
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