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Latka spadd do triedy neidénovych tenzi-
dov na béze alkylénoxidovanych alkanol-
amidov mastnych kyselin. Mastné kyseliny
sti rastlinného p6vodu z repkového oleja,
ktory méa nizky obsah kyseliny erukovej.
Tenzid pozostdva z derivétov alkanolamidov
mastnych kyselin s alkylénoxidom s po-
¢tom naviazaného alkylénoxidu 4 aZ 25 mé-
lov na jeden mol alkanolamidu a ved!ajSich
produktov reakcie, ktoré tvoria najm# po-

lyglykoly.
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Vynélez sa tyka tenzidu na béze alkylén-
oxidovanych alkanolamidov mastnych Kky-
selin rastlinného p6vodu s nizkym obsahom
kyseliny erukovej, so stupiiom alkylénoxi-
dacie 4 a¥ 25 molov alkylénoxidu na jeden
mdHl alkanolamidu.

Alkanolamidy vyS8ich mastnych kyselin,
ako surovina na vyrobu ich alkylénoxidova-
nych derivatov je uZ dlhé roky zndma. Prvé
kondenzatné produkty vy3§ich mastnych
kyselin s alkanolaminmi boli pripravené
Kritchevskym (USA pat. 2 089 212, USA pat.
2094 608). Ako aminoalkoholy sa pouZiva-
ji moncetanolamin, dietanolamin, trietanol-
amin, monoizopropanolamin, diizopropanol-
amin, triizopropanolamin, alebo ich zmesi,
respektive iné aminoalkoholy. Z vy3Sich
mastnych kyselin sa najtastejSie pouZiva
kyselina stearovd, olejovd, kokosovd a ky-
seliny tdlového oleja. Syntézu alkanolami-
dov mastnych kyselin $tudovali viaceri au-
tori {M. Ranny: Priemysel potravin 12/1961),
€. 8, str. 399 aZ 404; M. Ranny — M. Nig-
rin — J. Prachédr: Priemysel potravin (13/
/1962), ¢. 5, sir, 255 aZ 259 a (1963) &. 3,
str. 155 aZ% 160). Ukédzalo sa, Ze reakciou
aminoalkoholu s vy38ou mastnou kyselinou
vznikaji aj vedlajSie produkty. Napr. ak sa
vychddza z monoetanolaminu, vznikaju es-
tery monoetanolamidu mastnej kyseliny. Pri
reakcii mastnej kyseliny s dietanolaminom
st okrem hlavnej zloZky dietanolamidu
mastnej kyseliny pritomné aj dietanolamin-
estery mastnych Kkyselin, monoestery dieta-
nolaminu mastnych kyselin a diestery di-
etanolamidu mastnych kyselin. Priemerny
obsah hlavnej =zloZky monoetanolamidov
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mastnych kyselin je 92 aZ 94 % hmot.
(Schick: Nonionic Surfactants, Marcel Dek-
ker, Inc. New York — 1967).

Alkylénoxidacia alkanolamidov mastnych
kyselin sa robi beZnym zndmym postupom,
najastejfie za pouZitia alkalického kataly-
z&atora pri teplote 130 aZ 160°C a pracuje
sa pod atmosférou dusika. Alkylénoxid4cia
alkanolamidov mastnych kyselin v porov-
nani s alkylénoxidaénymi reakciami mast-
nych alkoholov, alkylfenolov a kyselin po
chemickej strdnke je menej preskimand.
Stvisi to zrejme s problémami pri analyze
reakénej zmesi, ked uZ samotnd surovina
alkanolamid mastnej kyseliny je pomerne
zloZitou zmesou viacerych latok. Okrem to-
ho pri alkylénoxidaénych reakcidch prebie-
haju popri polyadiénych reakcidch reeste-
rifikatné a reamidatné reakcie a tvorba
volnych  polyetylénglykolov. Priemyselne
pripraveny tenzid na bdze alkylénoxidova-
nych alkanolamidov mastnych kyselin je
prcto pestrd zmes latok.

Podla pouZitia vychodzieho aminoalkoho-
lu vy$8ej mastnej kyseliny a alkylénoxidu,
ako aj moldarneho pomeru alkanolamidu
vysSej mastnej kyseliny k alkylénoxidu vzni-
kajii neidnové tenzidy s rb6znymi povrcho-
voaktivhymi a fyzikdlno-chemickymi vlast-
nostami. Surovinou na pripravu alkanolami-
dov mastnych kyselin st aj kyseliny na bé-
ze repkavého oleja. Mastné kyseliny repko-
vého oleja, tzv. klasickej odrody majd na-
sledovné priemerné zloZenie — uvedené v
tab. €. 1. [I. Soudek: Priemysel potravin,
zv. 34, & 1 (1983), str. 1 a¥ 31:

Tabulka 1

N4zov kyseliny Podet atomov Podet dvojnych . Mol. hmot. Hmot.

uhlika viizieb g/mél. %
kyselina palmitovd 16 0 256,4 7
kyselina stearovéd 18 0 2845 1
kyselina olejova 18 1 282,5 13
kyselina linolova 18 2 280,4 14
kyselina linolénové 18 3 278,4 8
kyselina erukové 22 1 338,6 47
ostatné kyseliny 14 aZ 20 — max. 312,5 10

Obsah kyseliny erukovej (kyselina 13,14-
~-dokozinkarboxylovd) je v tychto odrodéch
repky vysoky. Oxyetylované alkanolamidy
pripravené z kyselin obsiahnutych v klasic-
kej odrode repkového oleja si pastovité aZ
voskovité latky vysokej viskozity. S pasto-
vitymi aZ voskovitymi latkami sa obtiaZne
nardba pri doprave a ich d4dvkovani. Musia
sa dopravovat v cisterndch s moZnostou vy-
hrievania. Pri zahrievani spotreba pary ne-
priaznivo vplyva na ekonomiku a okrem
toho zvySend teplota nepriaznivo podsobi na
kvalitu alkylénoxidovanych alkanolamidov
mastnych kyselin, najmé sa zhorSuje fareb-
nost. Okrem toho z dovodov potravinéy-

skych vyvolanych negativhym postojom pra-
covnikov zdravotnictva a odbvodneny aj fy-
ziologickymi Uinkami kyseliny erukovejsa
v najnovSej dobe prechédza pri pestovani
repky olejnatej na tzv. bezerukové repky,
ktoré obsahuji zniZeny obsah kyseliny eru-
kovej a klasicky typ s obsahom kyseliny
erukovej okolo 47 % hmot. sa stdva taZko
dostupny.

Vys8ie uvedené nevyhody odstraiiuje no-
vy tenzid na béze alkylénoxidovanych alka-
nolamidov mastnych kyselin rastlinného pb-
vodu, vyznalujici sa tym, Ze pozostidva zo
70 aZ 90 % hmot. derivdtov alkanolamidov
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mastnych kyselin s alkylénoxidom so stup-
nom alkylénoxidacie 4 aZ 25 moélov alkylén-
oxidu na jeden mal alkanolamidu, v ktorych
kyseliny maji d'Zku alkylového retazca
charakterizovani poftom atémov uhlika
Ci4 aZ C20 5 mol. hmotnostou max. 3125 a
3 a2 5 % hmot. derivdtov alkanolamidov
mastnych kyselin s alkylénoxidom so stup-
iiom alkylénoxiddcie 4 aZ 25 modlov alky-
Jénoxidu na jeden mél alkanolamidu, v kto-

€

rgch kyseliny maji d Zku alkylového retaz-
ca charakterizovand po€tom atémov uhlika
Cx s jednou dvojnou vézbou o mol. hmot-
nesti max. 330 a zvySok tvoria vedlaiSie
produkty reakcie, najmid polyglykoly.

Olej z bezerukovej repky mdé nasledovny
stredny obsah masinych kyselin — uvede-
né v tabulke 2 []. Soudek: Priemysel poira-
vin, zv. 34, ¢. 1 (1983}, str. 1 aZ 3]:

Tabulka 2
Néazov kyseliny Polet atémov Pofet dvojnych  Mol. hmotnost Hmot.
uhlika vizieb g/mol.
kyselina palmitova 16 0 256,4 6
kyselina stearova 18 0 2845 2
kyselina olejovéa 18 1 282,5 55
kyselina linolové 18 2 280,4 22
kyselina linolénové 18 * 3 278,4 10
kyselina erukova 22 1 338,6 5
ostatné kyseliny 14 a% 20 — max. 312,5 —

Alkylénoxiddciou alkanolamidov pripra-
venych z bezerukovej repky vznikaji kva-
palné produkty s dobrymi povrchovoaktiv-
nymi vlastnostami, dobrou manipuléciou pri
davkovani a dobrymi detergentnymi u&in-
kami. Oxypropyldaciou sa pripravia produk-
ty, ktoré moZno pouZit na pripravu odpeiio-
vacich prostriedkov. Pod pojmom alkylén-
oxiddcia rozumieme oxyetvlaciou a/aleho
oxypropyldciou. Produkty st zdravotne ne-
zdvadné. Doteraz neholo v literatire popi-
sané pouZitie vychodzej suroviny rastlinnej
provinencie na béze repkového oleja s niz-
kym obsahom kyseliny erukovej na pripra-
vu tenzidov.

Pre va€§iu nédzornost uvadzame priklady
prevedenia.

Priklad 1

Do autokldvu z nehrdzavejicej ocele o 0ob-
jeme 2,5 dm’ opatreného duplikdtorom a
kotvovym mieSadlom sa da 1120 g mono-
etanolamidu repkovych mastnych kyselin,
priCom vychodzie kyseliny maji podla ana-
1¥z plynovej chromatografie nasledovné zlo-
Zenie (uvadzané v % hmot.):

kyselina palmitova 5,9
kyselina stearova 2,3
kyselina olejova 54,8
kyselina linolova 21,3
kyselina linolénovd 8,0
kyselina erukova 5,0
ostatné kyseliny Ci4 aZ Cao 2,7

Priemernd miol. hmotnost monoetanolami-
du repkovych mastnych kyselin je 345. Do
autokldvu sa dalej pridd 10 g katalyzétora
KOH. K takto pripravenej surovine sa pod
atmosférou dusika pri teplote 125 aZ 145 °C
a tlaku max. 0,3 MPa postupne déavkuje
600 g etylénoxidu (4,2 moély etylénoxidu na
1 mo6l alkanolamidu mastnych kyselin). Zis-

kany kvapainy produkt o obsahu viazaného
etylénoxidu 35,0 % hmot. (stanoveného Stie-
penim s kyselinou j6dovodikovou) mé pri
30 °C hustotu 978,2 kg . m~9% viskozitu 160,4
mPa.s a index lomu 1,4749. 89,9 % hmot.
produkiu ivoria derivaty alkanolamidov
mastnych kyselin s etylénoxidom, v ktorych
kyseliny maja d Zku alkylového refazca cha-
rakterizovand poeftom atdémov uhlika CuaZ
C» s mol. hmotnosteu max. 3125 a 4,8 %
hmot. tvoria derivaty alkanolamidov mast-
nych kyselin s etylénoxidom, v ktorych ky-
seliny maja diZku alkylového retazca cha-
rakterizovani po€tom atémov uhlika Ca2
jednou dvojnou vdzbou o mol. hmotnosti
max. 350 a 5,3 % hmot. tvoria polyetylén-
glykoly. )

U vznikiého produktu bola stanovend de-
tergentnd Gcinnost pri 60°C a 90°C. Vy-
sledky pracej Glinnosti st uvedené v pri-
klade €. 9, tab. €. 1.

Priklad 2

Postupom popisanym v priklade 1 a zlo-
Zenia vychodzich mastnych kyselin repko-
vého oleja taktieZ podla prikladu 1 sa pri-
pravi tenzid so 6 mdéimi etylénoxidu tak, Ze
sa 1120 g monoetanolamidu repkovych
mastnych kyselin postupne oxyetyluje s 860
gramy etylénoxidu. Vznikly tenzid je kva-
palina, ktord ma pri 30 °C index lomu 1 4742;
hustotu 997,3 kg . m~3; viskozitu 153 mPa.s.
89,3 9% hmot. produktu tvoria derivéaty al-
kanolamidov mastnych kyselin s etylénoxi-
dom, v ktorych kyseliny maja diZku alky-
lového retazca charakterizovanii po&tom
atomov uhlika Ci4 aZ C2 s mol. hmotnostou
max. 3125 a 4,7 % hmot. tvoria derivéty
alkanolamidov mastnych kyselin s etylén-
oxidom, v ktarych kyseliny maji diZku al-
kylového retazca charakterizovani po&tom
atémov uhlika Cz s jednou dvojnou vdzbou



256198

7

0 mol. hmotnosti max. 350 a 6,0 % hmot.
tvoria polyetyiénglykoly.

U vznikiého produktu bola stanovend de-
tergentnd Géinnost a vysledky sd uvddzané
v prikiade ¢&. 9, tab. 3.

Priklad 3

Postupom popisanym v priklade 1 a zlo-
Zenia vychodzich mastnych kyselin repko-
vého cleja taktieZ podla prikladu 1 sa pri-
pravi tenzid s 8 moélmi etvlénoxidu tak, Ze
sa 345 g moooetanolamidu repkovych mast-
nych kyselin oxyetyluje s 355 g etylénoxi-
du. Vznikly produkt je kvapalina, ktord ma
pri 30°C index lomu 1 4738; hustotu 1,013,3
ke .m™5% viskozitu 1%58,7 mPa.s. 87,2 %
hmot. produk:u tvoria derivdty alkanolami-
dov masinych kyselin s etylénoxidom, v
ktorych kyseliny maji diZku alkylového re-
tazcn charakterizovand poftom atoémov uhli-
ka Cu &% C:» s mol. hmotnostou max. 312,5
a 4,6 % hmoet. tvoria derivdty alkanolami-
dov masinych kyselin s etylénoxidom, v kto-
rych kyseliny maji d Zku alkylového retaz-
ca charakterizovanid poftom atdémov uhlika
C.2 s jednou dvojnou vdzbou o mol. hmot-
nosti max. 350 a 8,2 % hmot. tvoria poly-
etylénglykoly.

U vznikigho produktu bola stanovené de-
terzentnd (iéinnost a vysledky st uvedené
v priklade €. 9, tabulka 3.

Priklad 4

Postupom popisanym v priklade 1 a zlo-
Zenia vychoedzich mastnych kyselin repko-
vého oleja, taktieZ podla prikladu 1 sa pri-
pravi tenzid s 12 mdlmi etylénoxidu tak, Ze
345 g monecetanolamidu repkovych mast-
nych kyselin sa oxyetyluje s 530 g etylén-
oxidu. Vznikly produkt je kvapalina, ktoréa
méa pri 30°C index Iomu 1 4731; hustotu
1032,9 kg. m~3 a viskozitu 166 mPa.s. 82,2
proc. hmot. produktu tvoria derivaty alka-
nolamidov mastnych kyselin s etylénoxi-
dom, v ktorych kyseliny maja d Zku alky-
lového retazca, charakterizovanii pocCtom
atémov uhlika Ci1 aZ C20 s mol. hmotnostou
max. 312,5 a 4,3 % hmot. tvoria derivaty
alkanolamidov mastnych kyselin s etylén-
oxidom, v ktorych kyseliny maji dizku al-
kylového retazca charakterizovani potom
atomov uhlika C:2 s jednou dvojnou védzbou
0 mol. hmotnosti max. 350 a 13,5 % hmot.
tvoria polyetylénglykoly.

U vzniklého produktu bola stanovend de-
tergentnd tufinnost a vysledky st uvedené
v priklade ¢&. 9, tabulka 3.

Priklad 5

Postupom popisanym v priklade 1 a zlo-
Zenia vychodzich mastnych Kkyselin repko-
vého oleja, taktieZ podla prikladu 1 sa pri-
pravi tenzid so 16 moélmi etylénoxidu tak,

8

#e 345 g monoetanolamidu repkovych mast-
nych kyselin sa oxyetyluje s 705 g etylén-
oxidu. Vznikly produkt je kvapalina, ktord
méd pri 30°C index lomu 1,4735; hustotu
1049,0 kg.m"3; viskozitu 214 mPa.s. 73,1
proc. hmot. produktu tvoria derivaty alka-
nolamidov mastnych kyselin s etylénoxi-
dom, v ktorych kyseliny majd d'Zku alkylo-
vého retazca charakterizovand podtom at6-
mov uhlika Ci4 aZ Cz0 s mol. hmotnostou
max. 3125 a 3,8 % hmot. tvoria derivaty
alkanolamidov mastnych kyselin s etylén-
oxidom, v ktorych majd kyseliny dizku al-
kylového retazca charakterizovand pod&tom
atémov uhlika Czz s jednou dvojnou védzbou
o mol. hmotnosti max. 350 a 23,1 % hmot.
tvoria polyetylénglykoly.

U vzniklého produktu bola stanovend de-
tergentnd Gdinnost a vysledky st uvedené
v priklade &. 9, tabulka 3.

Priklad 6

Postupom popisanym v prikiade 1 a zlo-
Zenia vychodzich mastnych kyselin repko-
vého oleja taktieZ podla prikladu 1 sa pri-
pravi tenzid s 20 moélmi etylénoxidu tak, Ze
345 g monoetanolamidu repkovych mast-
nych kyselin sa oxyetyluje s 880 g etylén-
oxidu. Vznikly produkt je kvapalina ktoré
pri 30°C ma index lomu 1,4725; hustotu
1056,7 kg.m™3; viskozitu 220 mPa.s. 70,3
proc. hmot. produktu tvoria derivaty alka-
nolamidov mastnych kyselin s etylénoxi-
dom, v ktorych kyseliny maja d.Zku alky-
lového retazca charakterizovant poltom
atémov uhlika Ci4 aZ C2 s mol. hmotnostou
max. 3125 a 3,7 % hmot. tvoria derivdty
alkanolamidov mastnych kyselin s etylén-
oxidom, v ktorych kyseliny maja diZku al-
kylového retazca charakterizovani po&tom
atomov uhlika C»2 a jednou dvojnou védzbou
o mol. hmotnosti max. 350 a 26,0 % hmot.
tvoria polyetylénglykoly.

U vzniklého produktu bola stanovend de-
tergentnd Gfinnost a vysledky st uvedené
v priklade &. 9, tabulka 3.

Priklad 7

Postupcin popisanym v priklade 1 a zloZe-
nia vychodzich mastnych kyselin repkové-
ho oleja taktieZ podla prikladu 1 sa pripra-
vi tenzid s 8,7 mo6lmi propylénoxidu tak,
Ze 345 g monoetanolamidu repkovych mast-
nych kyselin sa propoxyluje s 510 g propy-
lénoxidu. Vznikly produkt je kvapalina ob-
sahujtica 60 % hmot. viazaného propylén-
oxidu. 87,2 % hmot. produktu tvoria deriva-
ty alkanolamidov mastnych kyselin s pro-
pylénoxidom, v ktorych kyseliny maji diZzku
alkylového retazca charakterizovant po&tom
atomov uhlika Ci4 aZ C2 s mol. hmotnostou
max. 3125 a 4,6 % hmot. tvoria derivaty
alkanolamidov masinych kyselin s propylén-
oxidom, v ktoryjch kyseliny maji diZku al-
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kylového retazca charakterizovant podtom
atomov uhlika Cz22 s jednou dvojnou véizbou
o mol. hmotnosti max. 350 a 8,2 % hmot.
tvoria polyglykoly. Odpefiovacia t¢innost
stanovend podla metddy popisanej v &s. AO
236 099 je 67,6 %.

Priklad 8

Pre porovnanie sa pripravia tenzidy po-
stupom podla prikladu 1 oxyetyldciou mo-
noetanolamidov repkovych mastnych Kkyse-
lin so 4 aZ 20 mo6imi etylénoxidu, pri¢om
ale vychodzie kyseliny pochéadzali z tzv. kla-
sickej odrody repky s vy85im obsahom Kkys.
erukovej a mali nasledovné zloZenie uvad-
zané v % hmot.:

10

dla prikladov 1 aZ 6. Takto pripravené ten-
zidy su pastovité aZ pevné latky.

Priklad 9

Stanovend bola pracia G€innost vzorkov
pripravenych podla prikiadu 1 &% 8, priom
boli porovnané pracie udéinnosti tenzidov
pripravenych oxyetyldciou monoetanolami-
dov mastnych kyselin pripravenych z tzv.
klasickej odrody repky s vysokym cbsahom
kyseliny erukovej so vzorkami pripraveny-
mi oxyetyldciou monoetanolamidov mast-
nych kyselin pripravenych z novych odrod
repky s nizkym podielom kyseliny erukovej.
Skii§ka pracej ti¢innosti bola robené na do-
provodnej tkanine zo 100 %-nej bavlny, kto-

rd bola umelo zaSpinend. Doba prania 30

kyselina palmitové 7,0 minft, teplota 60 a 90 °C, voda destilovana.
kyselina stearové 1,5 SktSand bola zdkladnd detergentnd udin-
kyselina olejovéa 13,5 nost (0,75 g.17! tenzidu podla prikladu +
kyselina linolovéa 14,0 + 1,5 g siranu sodného] a udinnost v stan-
kyselina linolénové 8,0 dardnom detergente (15 % hmot. aktivnej
kyselina erukové 47,0 latky}. Ako vysledky pracej Gfinnosti sa
ostatné Kyseliny Ci4 aZ Cx 9,0 uvadzaji optické remisie za3pinenej tkani-

ny po prani, priCom pOvodnd remisia tex-
tilngch materiélov je 11,9 %.

Obsah volnych polyglykolov je na rovna-
Vysledky pracej u&innosti v % udava ta-

kej Grovni, ako u tenzidov pripravenych po-

bulka 3.
Tabulka 3
Tenzid n Zékladnéd detergentné Utinnost v Standard.
uéinnost detergente
60 °C 90 °C 60 °C 90 °C
Podla vynélezu priklad 1 4 243 30,0 35,0 41,3
Podla vynélezu priklad 2 6 29,7 34,2 40,0 45,0
Podla vynédlezu priklad 3 8 33,5 38,0 439 48,3
Podla vyndlezu priklad 4 12 37,2 41,8 47,6 52,0
Podla vynélezu priklad 5 16 379 420 48,0 52,9
Podla vynalezu priklad 6 20 35,1 39,3 45,5 50,3
Podrla prikladu 8 4 20,2 25,2 30,1 36,7
. 6 25,8 30,1 36,2 40,3
8 30,1 33,2 39,9 44,0
12 33,6 37,1 42,9 47,0
16 35,2 39,1 45,8 49,5
20 36,0 39,0 46,3 50,0

tenzidy pripravené podla tohtoc vyndlezu sa
zaného etylénoxidu na jeden moél monoeta- uc¢innejsie, ako tenzidy pripravené zo suro-
nolamidu mastnych kyselin repkového ole- vin tzv. klasickej repky s vysokym obsahom
ja. kyseliny erukovej.

Z vysledkov pracej udinnosti je vidiet, Ze

pritom ,n" znamend pofet moélov navia-




256198

11

12

PREDMET VYNALEZU

Tenzid na béze alkylénoxidovanych alka-
nolamidov mastnych kyselin rastlinného pd-
vodu, vyznadujaci sa tym, Ze pozostdva zo
70 aZ 90 % hmot. derivatov alkanolamidov
mastnych kyselin s alkylénoxidom sa stup-
fiom alkylenoxidécie 4 aZ 25 modlov alkylén-
oxidu na jeden mol alkanolamidu, v kto-
rych kyseliny maji d'Zku alkylového retaz-
ca charakterizovani poétom atémov uhlika
Ci1 aZ C20 s mol. hmotnostou max. 312,5 a

3 a2 5 % hmot. derivdtov alkanolamidov
mastnych kyselin s alkylénoxidom so stup-
flom alkylénoxiddcie 4 aZ 25 molov alkylén-
oxidu na jeden mo6l alkanolamidu, v kiorych
kyseliny maji d zku alkylového retazca cha-
rakterizovant poftom atémov uhlika Cz2 s
fednou dvojnou vdzbou o mol. hmotnosti

- max. 350 a zvySok tvoria vedlajSie produk-

ty reakcie, najmé polyglykoly.
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