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which is made from a geotextile fabric that has been struc-

turally altered in order to form a lightweight, economical ballistic fabric that is effective against small arms, projectiles from short

weapons, ranging from pistols and revolvers to sub-machine guns, and
sembly forming a semi-flexible or rigid armour panel which is obtained

grenade fragments. The invention consists of a layered as-
by stacking and alternating layers of ballistic fabric with an

adhesive or connection means which is disposed therebetween. According to the invention, the stacked layers are compressed at a
determined pressure and temperature in order to produce a panel which is highly resistant to puncture and which can greatly absorb
energy from the impact of projectiles. The invention can be used in hand lay-up applications in order to replace glass fibre.

[Continiia en la pdgina siguiente]



WO 2006/129133 A1 1IN0 A0VOH0 T 00000 R0

Publicada:
— con informe de biisqueda internacional

Para cddigos de dos letras y otras abreviaturas, véase la seccion
"Guidance Notes on Codes and Abbreviations" que aparece al
principio de cada niimero regular de la Gaceta del PCT.

(57) Resumen: La presente invencion se relaciona con un panel blindado antibalas elaborado a partir de una tela geotextil que ha
sido modificada estructuralmente para servir como un tejido balistico econémico y liviano contra armas portétiles, proyectiles de
armas cortas tales como pistolas, revélveres, hasta las sub-ametralladoras y fragmentos de granadas, el cual comprende un conjunto
en capas para configurar un panel de blindaje semi-flexible o rigido que se obtiene sobreponiendo y cruzando capas de tejido balistico
con un medio de unién o pegante que se intercala entre ellas. Estas capas sobrepuestas se comprimen a una determinada presién y
temperatura para producir un panel con alta resistencia al punzonamiento y gran capacidad de absorcién de la energia de los impactos
por proyectiles. En aplicacién Hand Lay-up, para reemplazar la fibra de vidrio.
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BLINDAJE ANTI-BALAS CONTRA ARMAS PORTATILES Y
METODO PARA FABRICARLO

Preambulo

Especificaciones balisticas

MUNICIONES Y ARMAS

Todos los sistemas de blindaje estin validados contra tipos de municion estindar
de armas utilizadas en ataques comunes. El tipo de municién se caracteriza por el
calibre del proyectil, las dimensiones externas, la forma y su composicién. Esta
tiltima es de gran importancia para determinar su capacidad de penetrar un sistema
de blindaje.

Es evidente, que el nivel del blindaje seleccionado, también ofrece proteccién

contra amenazas menores.

VELOCIDAD DE IMPACTO DE LA BALA

La “velocidad de impacto” se refiere a la velocidad a la cual el proyectil golpea la
superficie del blindaje. La “velocidad inicial” es la velocidad del proyectil
inmediatamente después de su salida del cafién del arma y es la mayor durante su
trayectoria. Un impacto de bala a la velocidad inicial y después de estabilizarse
completamente, representa la mayor amenaza posible contra el sistema de

blindaje.

Addenda: De Michel BAIKRICH

CONFIRMATION COPY



WO 2006/129133 PCT/IB2005/001518

10

15

20

25

30

Lo que determine el Vo “velocidad inicial” del proyectil es: El tipo de propulsor

(polvora) utilizado, el peso y la forma del proyectil, el largo del cafién y el modo
de cierre del mecanismo de percusion, Blowback, delayed blowback, closed bolt,
recoil operated, short recoil, locked breech, rotary bold mechanism and gas

operation, etc.
CRITERIOS DE IMPACTO MULTIPLE

Los criterios de impacto multiple describen la capacidad de una muestra de resistir
mas de un impacto de cada tipo de proyectil. Los criterios se representan mediante
él nimero total de impactos de cada tipo de municién al igual que el espacio entre
impactos adyacentes. Los criterios de impacto multiple son tres impactos en los
vértices de un tridangulo equilatero. El espacio entre impactos adyacentes es de 115
a 125 mm. Estos criterios representan la dispersion tipica de disparos manuales o

la dispersion probable durante un ataque.

ANGULO DE IMPACTO

El 4ngulo de oblicuidad describe el dngulo entre la trayectoria del proyectil y la
linea perpendicular de la superficie del blindaje. Por lo tanto, un impacto a

oblicuidad cero es perpendicular a la superficie del blindaje.

N. B. Se debe especificar el tipo de municién, la velocidad de impacto, los

criterios de impacto multiple y el angulo de oblicuidad para definir la amenaza.

Este texto explicativo en preambulo sobre las especificaciones balisticas, fue
insertado con el permiso de:
del Dr. Tony RUSSELL
Vicepresidente Ingenieria, Produccién y Calidad de
O’GARA-HESS & EISENHARDT / USA
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Campo de la Invencion

La presente invencion se relaciona con un blindaje antibalas no t6xico y 100% a
prueba del agua (waterproof) del tipo blindaje para carros y de tipo arquitecténico
(estructural) que ha sido desarrollado contra armas portétiles de tipo arma corta, el
cual se fundamenta en unas fibras textiles de alta tenacidad, que han sido
modificadas estructuralmente, dispuestas y pegadas de una forma particular para

cumplir con tal propoésito.

Antecedentes de la Invenciéon

Hoy en dia se encuentran disponibles muchos y diferentes tipos de blindaje, los
cuales varfan en rango de resistencia balistica, desde aquellos disefiados para
proteccion contra armas cortas hasta fusiles de alto poder. Los materiales
resistentes a las balas son utilizados en la fabricacién de escudos balisticos, en la
proteccion balistica para estructuras fijas, como por ejemplo estaciones de guardia
y celdas de control, y en la proteccidn balistica para ocupantes de vehiculos. Los
materiales balisticos utilizados en la fabricacién de blindajes incluyen metales,
ceramica, vidrio, tejido, y plasticos reforzados; estos materiales son utilizados
separadamente o en combinacién, dependiendo del nivel y tipo de proteccion

deseada.

En la confeccion de tejido balistico como el utilizado en los blindajes contra los
proyectiles de armas cortas, se usan generalmente las fibras poliaramida que se
comercializan bajo diferentes nombres como Kevlar de DuPont y el Twaron de
Akzo Nobel. Una aramida es una fibra orgénica de poliamida aromética muy
fuerte y altamente resistente a estos tipos de impactos, cargas de choque y cargas

subitas. Es térmicamente estable pero no quimicamente inerte*
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* Los resultados de las pruebas de cito toxicidad indican una toxicidad idéntica de
la fibra de aramida, crocidolita y crisotilo (asbesto) en las células epiteliales de la
traquea de los hiamsteres y en los fibroblastos pulmonares de las ratas, cuando las
dos se expresaron en numero igual y masa (Marsh et al., Drug and Chem. Toxic.,

1994),

También se utilizan las fibras de polietileno de cadena extendida de peso
molecular ultra alto como Spectra de Allied Signal o Dyneema de DSM,
Famostone de FMS Enterprises, y otros tejidos similares. El polietileno es el
pléstico més popular y usado en el mundo y puede presentarse en forma lineal (de
alta densidad) o ramificado (de baja densidad), siendo el primero més fuerte que
el segundo, pero més barato y ficil de elaborar el segundo que el primero. El
polietileno de peso molecular entre 3 y 6 millones se denomina polietileno de peso
molecular ultra alto con el cual se elaboran fibras tan fuertes que han sustituido al
Kevlar (pero més costoso también) en los chalecos antibalas. Sin embargo, los
materiales mencionados son comparativamente muy costosos, razén por la cual se
ha desarrollado, de acuerdo con la presente invencién, un novedoso tipo de
blindaje antibalas contra armas cortas (pistolas, revolveres, hasta sub-
ametralladoras), que provee mds aplicaciones y usos a los clientes para una
proteccion balistica a la medida de sus necesidades y con un costo mucho maés

accesible para un niimero mas grande de usuarios.

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 muestra un esquema de formacion del panel de una primera modalidad de la

presente invencion.

La Figura 2 muestra un esquema de formacién del panel de una segunda modalidad de la

presente invencion.

La Figura 3 muestra un esquema de formacion del panel de una tercera modalidad de la

presente invencion.
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Descripcion Detallada de la Invencion

Definiciones

Antes de proceder con la descripcion detallada de la presente invencion se

definiran algunos términos que serdn empleados aqui:

“Especificaciones US Mil Std 662C — NIJ-Std.010 — US Federal Std Mil -F-
21840 — European Std EN 1063 — UL 752 — DIN 52290 — ASTM 1233- US State
Department — British Ballistic Std — Australian Ballistic Std, etc.” se refieren a los
estandares balisticos internacionales que definen los diferentes niveles de
proteccién conferidos por los blindajes, dependiendo de la velocidad, el peso y la

composicion de los proyectiles que se utilizan a estos efectos.

-“Kevlar, Twaron, Spectra, Famostone” son marcas registradas de tejidos

balisticos desarrollados por diferentes compafiias comerciales.
-“Laminado Hand Lay-up” quiere decir laminado instalado a mano.
-“MIP” significa Mineral Inorganic Product (Producto Mineral Inorgénico).

-“Resistencia al Punzonamiento” es el mecanismo de resistencia inherente de un
espécimen a la falla, debida a la penetracién de un objeto punzante, y se refiere
concretamente a la capacidad de resistir a la fuerza de un proyectil que actia sobre
una pequefia supetficie de la tela, asi como también a la penetracion profunda de

armas blancas, todo debido al efecto macizo del panel.

-“SMARTEX?” es el nombre comercial solicitado ante la Superintendencia de
Industria y Comercio en Colombia, que se dio a la tela fabricada con hilos de

tereftalato de polietilén glicol ( PET ) de alta tenacidad, en forma de insercién por
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trama y modificada estructuralmente que se utiliza para la construccién del panel

blindado de la presente invencion.

“TECTONIX” es el nombre comercial solicitado ante la Superintendencia de
Industria y Comercio en Colombia para designar el tipo de blindaje (contra armas

cortas) desarrollado en la presente invencion.

-“Urdimbre y Trama” son los términos empleados en un tejido, el primero para
designar el, o los sistemas de hilos que se encuentran en posicion vertical con
relacion al tejedor, y el segundo, a los hilos que se encuentran en posicion
horizontal con respecto al mismo.

-“Waterproof” A prueba de agua

Modalidades Preferidas de Ia Invencion

El blindaje de la presente invencién puede presentarse en forma de paneles
livianos de dos tipos diferentes: semi-flexibles y rigidos, para la proteccion contra
armas cortas, dependiendo del nivel de proteccion para responder a estas

amenazas.

El panel laminado compacto de la presente invencién y que ha sido denominado
blindaje “TECTONIX”, dependiendo de su nivel, presentan resistencia balistica
contra fragmentos de explosion, escopetas (tipo shotgun) calibre 12 de perdigén
(shot y 00 buck) y de una sola bala (slug), municiones estdndar de armas cortas
hasta los revodlveres de calibre 357 Magnum, pistolas y sub-ametralladoras hasta

UZI/MPS5 de calibre 9 mm Parabellum y revolver de calibre 44 Magnum.

A titulo inicamente indicativo, las siguientes tablas balisticas muestran una lista
no exhaustiva de calibres diferentes y tipos de balas utilizadas, contra diferentes

niveles de proteccidn, los cuales detienen los siguientes proyectiles estindar,
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disparando de cualquier tipo de arma corta Std. presente en el mercado. Por

encima de los requisitos de las representativas normas internacionales NIJ &

European Standard.

Nivel I (14 Capas de tela SMARTEX)

Calibre Otra denominacion Tipo de Arma Tipo de Bala*
de lIa municién
(simulador de explosién) Fragmento de acero
17 granos (1,156 gramos) Vso=1.804 pps
22 Long Rifle Hi-gpeed 22 LR Hi Velgcity Pistola / revolver y carabinas LRN
hasta 1400pps
25 ACP 6.35 Browning Pistola FMJ
32 ACP 7.65 Browning Pistola FMJ
32 8&W 32 Smith & Wesson Revélver LRN
32 short Colt 320 Revolver Revolver LRN
32 long Colt 32 S&W Gallery Revélver LRN
32 S&W long 32 Colt New Police Revolver LRN
8 mm Lebel 8 mm French Ord. Revélver FMJ
9 mm Brg. Short 380 ACP(9X17) Pistola, hasta 980 pps | FMJ
38 short Colt Revolver LRN
38 long Colt 38 LC Post-redesign Revolver LRN
38 Special 38 S&W Special Revoélver LRN-JSP
44 Russian 44 S&W Russian Revélver LRN
44 Special 44 S&W Special Revélver LRN-JHP
45 Automatic Rim 45 Auto Rim Revoélver LRN
45 Colt 45 long Colt Revolver LRN
45 ACP 11 mm M40 Pistola FMIJ
450 short Colt Revoélver LRN
455 Webley revolver 455 Mark 11 Revolver LRN
455 Auto Pistol 455 Webley SL Pistola FMJ
12 Gauge 2.75” Cal 12/70 Shotgun/Riotgun Shot
Nivel II (24 Capas de tela SMARTEX)
Calibre Otra denominacién de Ia Tipo de Arma Tipo de Bala
municién
17 granos (1,156 g) (simulador de explositn) Fragmento de acero
Vs0=2.000 pps

7 mm Nambu 7 mm Baby Nambu Pistola FMJ

7.5 Swiss Ordnance 7.5 mm M82 Revélver FMJ

7.62 Nagant 7.62 Russian Rev. Revélver FMIWC

7.62 Tokarev** 7.62 X25 tipo P Pistola FMJ
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7.63 Mauser .30 Mauser Pistola FMJ
32 H&R Magnum 32 Magnum Revoélver JSP
7.65 long French M1918 PDC Pistola FMJ
7.65 Parabellum .30 Luger Pistola FMJ
8 mm Japanese Nambu Taisho 14 Pistola FMJ
9 mm Brg short 380 ACP 9 X17 Pistola FMJ
9 mm Police 9 mm Ultra 9X18 Pistola FMITC
9 mm Makarov modif. PMM Pistola FMITC
9 mm Glisenti MB910 Cartridge Pistola FMJITC
9 mm Luger 9 mm Parabellum Pistola/SMG UZI/MP5 FMIJ
hasta 1.400 pps
9 mm Brg, Long 9X20 mm SR Pistola FMJ
9 mm Steyr 9 mm Steyr M12 Pistola FMJ
9 mm Bergmann-Bayard 9 mm largo Pistola/SMG FMJ
9 mm Mauser 9X21 Russian Pistola FMJ
9 mm IMI 9X21 IMI Pistola FMJ
38 Spécial hi-speed 38 S&W special HV Revolver FMJ
38 ACP 38 Smokless Rimless Pistola FMJ
38 Super Auto 38 Colt Super Auto Pistola FMJ
357 Sig Schweiz Industry. Pistola FMI TC
Gesellschaft
357 Mégnum Revolver hasta 1400 pps | JSP-JHP
38-40 Winchester 38 WCF Revélver JsSp
40 Smith & Wesson 40 Auto Pistola FMJTC
400 COR®BON Pistola JHP
10 mm Auto 10 mm Norma Pistola JHP
41 Action Express 41 AEE Pistola/SMG FMJ
41 Mag,. 41 Remington Magnum Revolver JSP
44-40 Winchester 44 WCF Revolver JSP
45G.AP. Glock Automatic pistol Pistola FMIJ-H.Sh.
12 Gauge 2.75” Cal. 12/70 Shotgun/Riotgun without choke Slug

** El cartucho 7.62 Tokarev es intercambiable con el 7.63 Mauser, el 7.65 Borchardt y el 7.65

Mannlicher

Particularidad : Una caracteristica particular del panel blindado laminado TECTONIX
5 de nivel Il compuesto de telas SMARTEX es que cuando una victima de atentado est4 en
capacidad de reaccionar para repeler a un ataque estando detras de este tipo de blindaje,
puede disparar con una pistola o sub-ametralladora de calibres con alto poder de
perforacién como la 9 mm Parabellum / Luger y 44 Magnum a través del blindaje, esto
es, desde el lado marcado como OUT (salida) El proyectil penetrari el blindaje sin

10 deformarse mucho para salir por el lado marcado como IN (entrada), atin con suficiente
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energia como para neutralizar al atacante si éste se encuentra a corta distancia. Esta forma

de proteccién / reaccion no es reportado por ningiin otro material de blindaje

Nivel IITA (30 Capas de tela SMARTEX)

Calibre Otra denominacién de la Tipo de Arma Tipo de Bala
Municién
17 granos (1,156 g) (simulador de explosion) Fragmento de acero

Vs0=2.133 pps

9 mm Parabellum Super Pistola / SMG hasta 1.550 | FMJ

speed pps

357 Magnum Super speed Revolver, hasta 1.550 | JSP
pps

44 Auto Mag. 44 AMP Pistola JSP

44 Mag. 44 Remington Magnum Revolver LRN/JSP

445 Supermag Revélver JSP

45 Super Pistola FMJ

45 Winch. Magnum Pistola JSP

454 Casull Pistola JHP

.50 Action Express .50 DEP Pistola JHP

12 Gauge 3” Milspec Heavy Case Buckhot Slug

*LRN=Lead Round Nose; FMJ=Full Metal Jacket; JSP=Jacketed Soft Point;
JHP=Jacketed Hollow Point; H-Sh=Hydra Shock; SWC=Semi Watcutter;

WC=Watcutter; FMJ TC=Full Metal Jacket Tronconical Cone AP= Armour Piercing,
FMC= Full Metal Case (FMJ)

Desde un punto de vista practico se puede hablar de un minimo de 5 mm hasta un
maximo de 13 mm de espesor para los diferentes niveles de proteccién aqui
definidos, asi como de un panel estdndar de 122 cm X 244 cm hasta 153 cm X

366 cm, recortado en la forma y con medidas requeridas por el cliente.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta claro que la especificacién del espesor de un
panel o placa compuesta por multiples capas, dependera del nivel de blindaje

requerido en cada caso.
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Obviamente, estos espesores podrian disminuir o aumentar en funcién de la
cantidad de capas que se necesitan para contener cada tipo de amenaza que se

defina.

El presente concepto se ha desarrollado teniendo en cuenta que todas las materias
primas sean producidas a un costo mucho maés favorable que cuando se utiliza
Kevlar, Twaron, Spectra, Famostone u otros similares, para la elaboracién de
paneles blindados compactos, disefiados para la proteccion de las partes opacas en
revestimiento tanto internos como externos de cascos de lanchas, carrocerias de
camiones, buses, carros, refugios y centros de comunicaciones. Asi mismo,
blindaje arquitecténico para divisiones en oficinas y bancos, puertas blindadas,
partes de chalecos blindados, cajas de proteccién para aparatos sensibles, escudos
antimotin, garitas de vigilancia, maletines blindados, paredes internas de aviones

comerciales, cascos de proteccién en general, etc.

La caracteristica novedosa de la presente invencién se fundamenta tanto en su
composicién, como en los procesos de fabricacién para elaborar estos paneles de

blindaje de laminado compacto de alta presién.

En el proceso de laminado Hand Lay-up y por aspersion en general son también
con telas SMARTEX precomprimidas en seco, para después instalarlas con o sin
prensado mecanico para obtener un producto capaz igualmente de reemplazar la

fibra de vidrio en sus diversas aplicaciones.

Métodos de Manufactura de los Dispositivos de la Presente Invencion

El panel semi-flexible se elabora siguiendo los siguientes pasos ¢))
Sobreponiendo y cruzando (Urdimbre / Trama) la cantidad necesaria de capas de
telas de SMARTEX de acuerdo con el disefio previsto, (2) Intercalando las
peliculas de unién en Polietileno (pegante), (3) Comprimiendo el sandwich

formado a una presién entre 2,1y 2,6 x 10* Pa Y a una temperatura entre 145 y
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148° C para fundir las peliculas de pegante que permitirin una perfecta adhesion
al penetrar a través de las mallas de todas las capas de tela y unirse a las peliculas
superior e inferior, las cuales se solidificardn durante la fase de enfriamiento del

proceso de fabricacion del panel blindado laminado compacto.

A partir de este proceso tecnoldgico se obtiene un panel macizo con mallas muy

cerradas que le confieren una alta resistencia al punzonamiento con gran
capacidad de deformacién para absorber y disipar la totalidad de la energia

recibida por los impactos de las balas.

La construccion del panel de blindaje rigido se realiza de la siguiente manera: (1)
Impregnar con resina fenélica las telas SMARTEX, escurrirlas y secarlas. (2)
Sobreponer y cruzar (Urdimbre / Trama) la cantidad de capas de tela necesarias de
acuerdo con el disefio previsto. (3) Comprimir las telas a alta presion, a
temperatura de curado entre 133 y 136° C. Con este proceso se obtiene un panel
macizo, rigido y duro con mallas muy cerradas que le confieren al panel una alta
resistencia al punzonamiento con una menor deformacion externa para absorber la

totalidad de la energia de los impactos multiples.

En aplicacién arquitectonica (estructural), tanto al panel blindado semi-flexible
como al rigido se les puede agregar un laminado decorativo de tipo férmica o
cualquier otro tipo de laminado decorativo, por una cara o por las dos caras, segin

las especificaciones del cliente.

La cantidad de capas y la seleccion de los componentes anteriores se llevan a cabo
en funcidn del tipo de amenaza que se debe contener, del presupuesto disponible y

de las especificaciones particulares del organismo comprador o del cliente.

La tela SMARTEX fue desarrollada con unas especificaciones tales que permiten
que la urdimbre / trama sea compatible tanto con el proceso de compresion a alta

presion de los paneles laminados compactos del tipo Férmica, como en aplicacién
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de laminacién manual del tipo Hand Lay-up y por aspersidén, con telas
precomprimidas en seco, para después instalarlas con o sin prensado mecanico.
Este tipo de tela se encuentra originalmente en el mercado exclusivamente para
ser usada como un geotextil, y la modificacién estructural que se le aporta a dicha
tela como por su concepto en presentacién monobloque una vez el panel

terminado, permite su uso como tejido balistico.

El SMARTEX es una tela con tecnologia de tejido en insercién por trama,
elaborada con fibra Tereftalato de Polietilén Glicol ( PET ) de alta tenacidad “NO
TOXICO”, que ha sido modificada estructuralmente por compresion a alta presion
para hacer que la estructura molecular de los hilos se compriman y las mallas se
cierren. Cuando las telas en presentacion monobloque reciben un impacto de bala,
los hilos se alargan maés para poder absorber y disipar la totalidad de la energia
recibida. Adicionalmente se le ha aumentado su resistencia tensil cruzando las
diferentes capas de la tela (Urdimbre / Trama) y donde el lado marcado como IN
(entrada) en la cara frontal, presenta un comportamiento de mayor resistencia
balistica (+/- 15%) que del lado marcado como OUT (salida).

NB. La resistencia mecdnica y balistica, del blindaje con SMARTEX®, no

son afectadas por la humedad.

A partir de los diferentes compuestos y los procesos de fabricacién utilizados para
elaborar el blindaje laminado compacto, se logra que el proyectil quede totalmente
aplastado entre las capas de telas del panel, provocando la aparicién de un
pequefio promontorio en la parte posterior del mismo (lado marcado como OUT),
con forma cénica y de unos pocos milimetros de espesor sobre una superficie total

de varios cm?, conocida como Trauma.

Tanto el panel de blindaje semi-flexible como. el rigido que son objeto de la
presente invencién, tienen aplicacion en la proteccién balistica de las partes

opacas para individuos (partes de chaleco blindado), revestimiento tanto interno
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como externo de carrocerias de camiones para transporte de valores, buses, carros,
refugios de comunicacion, etc. En blindaje arquitectonico o estructural, divisiones
para oficinas y bancos, puertas blindadas, cajas para aparatos sensibles, paneles
antifragmentos, escudos antimotin, garitas de vigilancia, maletines blindados,
revestimientos interiores de aviones comerciales, panel de separacion de taxi, etc.
Estos son solo algunos de los ejemplos mds conocidos de aplicacion de los
blindajes arquitecténicos de la presente invencidn, pero el alcance de la invencion

no se limita exclusivamente a ellos.

También se utiliza esta tela SMARTEX precomprimida en seco a alta presién
sobre un molde o cualquier tipo de superficie, con o sin prensado mecénico, en
aplicaciones Hand Lay-up y por aspersién con resina poliéster, éster vinilico,
resina epoxica o MIP, para la elaboracién de piezas de alta resistencia a la tension,
como por ejemplo rotores de helicoptero, cascos de seguridad, piezas
preformadas, etc. (de la misma manera que se le pone la tela de fibra de vidrio, a

la diferencia que la fibra de vidrio no acepta una alta compresion, porque se

- destruye su estructura )
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un blindaje arquitecténico antibalas contra proyectiles de armas portatiles

tales como pistolas, revdlveres, sub-ametralladoras y fragmentos de
granadas, CARACTERIZADO porque comprende un conjunto en capas
para configurar un panel de blindaje estructural que se obtiene
sobreponiendo y cruzando (Urdimbre / Trama) capas de tejido balistico
con un medio de uni6én o pegante que se intercala entre ellas, donde dichas
capas sobrepuestas se comprimen a una determinada presion y temperatura
para producir un panel macizo de tipo flexible o rigido en monobloque
con alta resistencia al punzonamiento y gran capacidad de absorcién de la

energia de los impactos por proyectiles.

2. Un blindaje arquitect6nico antibalas de acuerdo con la reivindicacion 1,

CARACTERIZADO porque el panel de blindaje balistico puede
configurarse como un panel de blindaje de tipo semi-flexible, o como un

panel de blindaje de tipo rigido.

3. Un blindaje arquitecténico antibalas de acuerdo con la reivindicacion 1,

CARACTERIZADO porque el tejido balistico es una tela con tecnologia
de tejido en insercidn por trama de fibras de tereftalato de polietilén glicol
(PET) de alta tenacidad que ha sido modificada estructuralmente por
compresion a alta presién para que sus mallas se cierren y los hilos se
compriman, y donde las diferentes capas de dicha tela se cruzan (Urdimbre

/Trama) para aumentar su resistencia tensil.

4, Un blindaje arquitecténico antibalas de acuerdo con las reivindicaciones 1 y

2, CARACTERIZADO porque el agente de pegado en el panel semi-

flexible son 2 peliculas de polietileno que se intercalan entre los tejidos.
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5. Un blindaje arquitecténico antibalas de acuerdo con las reivindicaciones

anteriores, CARACTERIZADO porque las capas de tejido en el panel
semi-flexible y el agente de pegado, se someten a una presién entre 2,1 y
2,6 x 10" Pa y una temperatura de 145 - 148° C para permitir que funda el
polietileno y llene todos los intersticios del tejido para obtener un panel
macizo de un monobldque flexible de alta resistencia al punzc‘)namiento y
con gran capacidad de absorcién de la energia que se libera con los
impactos, al deformar y aplastar completamente los proyectiles entre las

capas de tela del panel blindado laminado compacto.

Un blindaje antibalas de tipo arquitecténico de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, CARACTERIZADO porque el tejido balistico es
del tipo precomprimido en seco a alta presién para la obtencién de un
panel rigido, con la cara IN (entrada) en el exterior y donde las telas se
humedecen con resina liquida de poliéster, resina de éster vinilico, resina
epoxica o MIP, para laminacién manual (Hand Lay-up y por aspersion ),
con o sin prensado mecénico, y con una resistencia a la tensién 2 veces
superior; con una reduccién en el peso entre el 25 % y el 45 %
(comparando con la fibra de vidrio) dependiendo del nimero de capas de
tejido que se puedan eliminar, especialmente en construccion naval de
cascos para lanchas, cascos de motociclistas infanteria, carrocerias
preformadas, tanques de almacenamiento, torres de enfriamiento, tuberia

de gran tamafio, etc.

7. Un blindaje arquitecténico antibalas de acuerdo con la reivindicacién 6,

CARACTERIZADO porque las capas de tejido balistico de tipo
precomprimido para paneles rigidos y el agente de pegado, se someten a

una presion entre 9,8 y 14,7 x 10> Pa y a una temperatura de curado entre
133 y 136° C.
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8. Un método para la construccioén de un panel de blindaje antibalas semi-

flexible que comprende:

- Sobreponer y cruzar (Urdimbre / Trama) la cantidad necesaria de capas de
5 tejido, con la cara IN (entrada) hacia afuera;
- Intercalar las 2 peliculas de uni6n en polietileno (pegante) entre cada capa
de tela.
- Comprimir estas capas a una presion de 2,1 y 2,6 x 10* Pa una temperatura
de 145 - 148° C para fundir las peliculas de pegante que permitira una

10 perfecta adhesion al penetrar en todos los intersticios del tejido.

9. Un método para la construccion de un panel de blindaje antibalas rigido que

comprende:

15 - Impregnar las telas con resina fenélica, escurrirlas y secarlas;

- Sobreponer y cruzar (Urdimbre / Trama) la cantidad de capas necesarias
con la cara IN (entrada) al frente, y comprimirlas a alta presion, a la
temperatura de curado de la resina entre 133 y 136° C para obtener un
panel macizo, rigido, duro y con alta resistencia al punzonamiento y buena

20 capacidad de deformacion para absorber la totalidad de la energia de los

impactos multiples.
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