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DESCRIPCION
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion esta relacionada con lentes intraoculares y, en particular, con lentes intraoculares
acomodativas capaces de enfocar objetos situados a distintas distancias desde ellas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La lente natural de un ojo humano es un cuerpo cristalino transparente, que esta contenido dentro de una
bolsa capsular situada por detras del iris y en frente de la cavidad vitrea, en una regién conocida como camara
posterior. La bolsa capsular esta unida por todos los lados mediante fibras, denominadas zénulas, a un cuerpo muscular
ciliar. En su parte posterior, la cavidad vitrea que estéa llena de un gel, incluye ademas la retina, sobre la cual se enfocan
los rayos de luz que pasan a través de la lente. La contraccion y relajacion de los cuerpos ciliares cambia la forma de la
bolsa y de la lente natural en ella, facilitando por tanto que el ojo enfoque los rayos de luz sobre la retina que se originan
desde los objetos a diversas distancias.

Las cataratas tienen lugar cuando la lente natural del ojo o de su membrana transparente circundante se
nubla y obstruye el paso de la luz, dando como resultado a diversos grados de ceguera. Para corregir esta condicién en
un paciente, se conoce la realizacion de un procedimiento quirargico, en el cual la lente natural nublada, o catarata, se
extrae y se sustituye por una lente artificial intraocular. Durante la cirugia de la catarata, la parte anterior de la bolsa
capsular se elimina junto con la catarata, y la parte posterior de la bolsa capsular, denominada capsula posterior, se
deja algunas veces intacta para servir como lugar de soporte para implantar la lente intraocular. Sin embargo, tales
lentes tienen el inconveniente de que tienen una potencia de refraccion fija y son por tanto incapaces de cambiar su
foco.

Se han sugerido diversos tipos de lentes intraoculares que tienen la capacidad de alterar su potencia
refractiva, en un esfuerzo por duplicar el rendimiento de la lente natural dentro del ojo. Tales lentes intraoculares
acomodativas, como son conocidas en la técnica, tienen una diversidad de disefios dirigidos a facilitar que el paciente
pueda enfocar, y con ello ver con claridad objetos situados en una pluralidad de distancias. Ejemplos de ello pueden
encontrarse en publicaciones tales como los documentos US 4.254.509, US 4.932.966, US 6.299.641 y US 6.406.494.

El documento US 5.489.302 divulga una lente intraocular acomodativa para su implante en la camara
posterior del ojo. Esta lente comprende un marco tubular corto y rigido y una membrana transparente y elastica unida a
él en sus bases. El marco y las membranas confinan un espacio hermético lleno de un gas. El marco incluye regiones
flexibles unidas a través de contacto activo con la capsula posterior. Al estirar la capsula por medio de los musculos
ciliares del 0jo, las regiones flexibles son apartadas, aumentando asi el volumen y disminuyendo la presion dentro del
espacio hermético. Esto cambia la curvatura de las membranas y, consecuentemente, la potencia refractiva de la lente.

El documento US 6.117.171 divulga una lente intraocular acomodativa que esta contenida dentro de un
caparazon rigido de encapsulacion, para hacerla sustancialmente insensible a cambios del entorno intraocular. La lente
est4 adaptada para ser implantada dentro de la capsula posterior y comprende una membrana transparente flexible que
divide el interior de la lente intraocular en espacios independientes frontal y posterior, cada uno de ellos lleno de un
fluido que tiene un indice de refraccion diferente. La periferia del espacio posterior esta unida a un contacto activo, que a
su vez esta unido a la capsula posterior. Al estirar la capsula por medio de los musculos ciliares del ojo, el contacto
activo y por tanto esta periferia se retuercen separandose para aumentar el volumen del espacio posterior y los cambios
de la diferencia de presion entre los espacios. Como resultado, la curvatura de la membrana y, consecuentemente, la
potencia refractiva de la lente cambia.

El documento US 5.843.188 divulga un método para proporcionar una lente artificial insertada en el ojo, entre
el iris y la zona de lente natural, habiendo musculos ciliares del ojo situados periféricamente con relacion a la zona, que
incluye proporcionar una lente artificial para que sea compatible y para que tenga superficies anterior y posterior, y un
contacto activo que se extiende alejandose desde la periferia de la lente artificial; e insertar la lente artificial para que se
extienda en una posicién entre el iris y la zona, y hacer que el contacto activo se extienda contiguamente a los misculos
filiares; y permitir que el contacto activo se adhiera a los muasculos ciliares; por lo que el movimiento subsiguiente de los
musculos ciliares hace que el movimiento del contacto activo transmitido efectie el movimiento conjunto de la lente en
direcciones posterior y anterior para cambiar el &ngulo de refraccion de la luz que pasa a través de la lente hacia la
retina del ojo.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion sugiere un conjunto de lente acomodativa que tiene un eje 6ptico y que esta adaptada
para ser implantada en una camara posterior de un ojo que tiene una unidad capsular situada en él. El conjunto
comprende un elemento de contacto activo rigido adaptado para asegurar el conjunto dentro de dicha camara posterior
fuera de la unidad capsular, siendo el elemento transparente al menos en una region alrededor del eje. El conjunto
comprende ademas un cuerpo elastico adaptado para funcionar como una lente con un radio de curvatura, cundo se
presiona contra la region transparente del elemento rigido con una fuerza axial aplicada en él por la unidad capsular, por
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lo que un cambio en dicha fuerza origina un cambio en el radio de curvatura.

El término “unidad capsular”, segun se utiliza en la presente descripcion y en las reivindicaciones, se refiere a
la capsula posterior, las zénulas y el cuerpo ciliar, que estan interconectados y actlan al unisono formando, de acuerdo
con la presente invencion, una clase de cable cuya tension variable proporciona la fuerza axial aplicada y utilizada por el
conjunto de lente de la presente invencion, para conseguir la acomodacion.

El conjunto de la presente invencién esta dirigido a sustituir la lente natural tras su retirada del ojo, no
solamente permitiendo al ojo ver tras la implantacion del conjunto, sino también permitiéndole la acomodacion y por ello
enfocar objetos situados en una gama continua de distancias. Con el fin de conseguir esto Gltimo, el conjunto se disefia
de manera que quede fijado en la camara posterior, con el cuerpo elastico apoyandose axialmente sobre la capsula
posterior. El cuerpo elastico puede estar unido al elemento de contacto activo o puede estar simplemente mantenido en
su sitio contra el elemento por la tension de la unidad capsular.

El conjunto de lente de la presente invencion utiliza la compresion y relajacion natural de la unidad capsular
para impartir una fuerza axial sobre el cuerpo elastico, con el fin de hacer que actie como una lente cuyo radio de
curvatura, y por tanto la potencia refractiva que proporciona, varie dependiendo de la magnitud de la fuerza. De esta
manera, el conjunto de lente coopera con el funcionamiento natural del ojo para acomodar y permitir al ojo ver
claramente los objetos a diferentes distancias.

El elemento de contacto activo del conjunto de acuerdo con la presente invencion, puede adoptar una
diversidad de disefios conocidos en la técnica, por ejemplo, puede ser curvado o puede ser en forma de placa, que
abarca un plano esencialmente perpendicular al eje 6ptico del conjunto. Ademas de la region transparente, el elemento
de contacto activo puede ser completamente transparente. La region transparente del elemento puede ser en forma de
un componente transparente, tal como un panel didfano u otra lente que puede tener una curvatura y un indice de
refraccién tales que mejoran la capacidad de acomodacion del conjunto de lente.

El elemento de contacto activo puede tener un espacio hueco formado en su regién transparente. Este
espacio hueco estd adaptado para permitir que el cuerpo elastico se abulte a través del espacio, como respuesta a
dicha fuerza. Esto permite que el conjunto de lente proporcione una gama de potencia refractiva (es decir, la capacidad
de acomodacion) que depende del radio de curvatura de la protuberancia, que esta determinado y puede ser variado
por la magnitud de la fuerza aplicada a la unidad capsular.

El elemento de contacto activo del conjunto de lente de la presente invencion esta adaptado para fijar con
seguridad el conjunto frente a la unidad capsular en la cAmara posterior del ojo. Es esencial que el elemento de contacto
activo mantenga una posicién sustancialmente inamovible. Con este fin, el elemento de contacto activo esta adaptado
para quedar fijado a la pared escler6tica del ojo en dos 0 més sitios en las regiones entre el iris y el cuerpo ciliar. Para
conseguir esto Ultimo, el elemento de contacto activo comprende preferiblemente medios de anclaje, tales como unos
con forma de dientes. Un ejemplo de tales medios esta descrito en la solicitud de patente israeli n°® 141529 en
tramitacion simultdneamente.

La implantacién del conjunto de lente de acuerdo con la presente invencion, puede conseguirse utilizando
equipos y técnicas que son convencionales y bien conocidas en la técnica. Sin embargo, con el fin de facilitar la
implantacion y el anclaje del conjunto del ojo, el elemento de contacto activo del conjunto de la presente invencion
incluye también, preferiblemente, al menos un miembro extensible en su periferia. Por ejemplo, el elemento de contacto
activo en forma de placa estudiado anteriormente puede tener un extremo telescépico que solamente se extienda una
vez que el conjunto ha sido insertado en el ojo y ha sido posicionado en el lugar de anclaje. Este miembro extensible
puede proporcionarse también con medios de anclaje unidos a él. El miembro extensible sirve para mantener el
conjunto suficientemente pequefio para insertarse en el 0jo, hasta que se desee su fijacion. El miembro extensible, tal
como el extremo telescépico, puede ser pasivo o tensado por un resorte que se comprima para permitir la implantacion
y liberarse para mantener el anclaje por una fuerza de resistencia.

El elemento de contacto activo del conjunto de lente de acuerdo con la presente invencion, puede estar
hecho por una diversidad de materiales rigidos posibles, adecuados para un uso invasivo médico y conocidos en la
técnica, para ser utilizados en la formacion del contacto activo.

El cuerpo elastico del conjunto de lente acomodativa de acuerdo con la presente invencién puede estar hecho
de cualquier material deformable adecuado, tal como silicona o hidrogel, con un indice de refraccion diferente del gel
que esta dentro del ojo. El cuerpo elastico puede no estar hecho necesariamente de un solo componente o material. Por
ejemplo, el cuerpo puede ser en forma de saco lleno de un fluido o gel. Sin embargo, en el caso de tal saco, por
ejemplo, es esencial que la periferia del cuerpo esté hecha de un material unitario, de manera que la presion fluctuante
interna del ojo no afecte al saco de una manera anisoétropa, lo que afectaria de manera impredecible a la vision
proporcionada por el conjunto.

El cuerpo elastico del conjunto de lente acomodativa de acuerdo con la presente invencion puede tener una
diversidad de formas, siempre que la forma tenga o sea capaz de conseguir un radio de curvatura y por tanto
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comportarse como una lente. Por ejemplo, en el caso en que el elemento de contacto activo sea curvado y solido (es
decir, esté desprovisto de un espacio hueco en dicha region), el cuerpo elastico puede tener formas tales como una
esfera, la cual, cuando se presiona contra el elemento de contacto activo, adopta la forma de una lente doblemente
convexa. Ademas, si el elemento de contacto activo es plano como una placa, por ejemplo, el lado plano del cuerpo
hemisférico elastico puede ser presionado contra él para actuar como una lente plano-convexa. Como otro ejemplo, si el
elemento de contacto activo es plano y comprende un espacio hueco, tal como una abertura o una cavidad, el cuerpo
elastico formado por dos planos, tal como un disco circular sélido, puede ser presionada contra el elemento, ya que la
fuerza aplicada por la unidad capsular hara que forme una protuberancia en la abertura o cavidad y consiga con ello un
radio de curvatura.

El conjunto de lente acomodativa de acuerdo con la presente invencion puede comprender ademas un
miembro de pistdn rigido que intercala el cuerpo elastico entre él y el elemento de contacto activo, y que esta disefiado
para ser empujado por la fuerza y, como respuesta, hacer que el cuerpo elastico adopte una forma curvada deseada. El
miembro de pistdn es transparente al menos en una region alrededor del eje y es mévil a lo largo del eje con respecto al
elemento. Uno o ambos, el elemento de contacto activo y el miembro de pistdn, tienen un espacio hueco en su region
transparente para permitir que el cuerpo elastico forme una protuberancia a través del espacio, como respuesta a la
fuerza.

Los espacios huecos formados en el elemento de contacto activo y/o en el miembro de pistén en modos de
realizacion preferidos del conjunto de lente de acuerdo con la presente invencién pueden tener diversos disefios tales
como una persiana circular u orificios pasantes. Preferiblemente, estos espacios son suficientemente grandes para que
su periferia quede lejos del eje 6ptico, de manera que no afecten sustancialmente a la luz que pasa a su alrededor
causando difraccion y otros efectos Opticos no deseados como ese. También, con el fin de minimizar tales
perturbaciones Opticas, si se forma un espacio hueco dentro del miembro de piston, el elemento de contacto activo
puede quedar desprovisto de tal espacio y viceversa.

El miembro de piston del conjunto de lente acomodativa de la presente invencion puede estar hecho de
cualquiera de una diversidad de materiales rigidos biocompatibles. El miembro de piston puede tener también
cualquiera de una diversidad de disefios, tales como un disefio plano-convexo con el lado convexamente curvado
apoyandose en la unidad capsular, para contribuir a la gama de potencia refractiva que se puede conseguir por el
conjunto. Claramente, en este Ultimo caso, la regidn transparente del miembro de pistén, como el cuerpo elastico, debe
tener un indice de refraccion diferente del gel natural que rodea el conjunto cuando se implanta en el ojo. El radio de
curvatura y el indice de refraccién del miembro de piston pueden ser ajustados y elegidos de numerosas maneras para
llegar a conjuntos de lente que tengan diversas gamas de potencia refractiva y grados de sensibilidad a la fuerza
aplicada por la unidad capsular.

Las ventajas proporcionadas por el conjunto de lente acomodativa de la presente invencién abundan,
particularmente debido a que esta disefiado para quedar posicionado en el ojo completamente fuera de la cépsula
posterior. Una ventaja, por ejemplo, es que el conjunto de lente no se estira de manera indeseable y consecuentemente
no dafia la capsula. Ademas, el conjunto de lente no necesita ser conforme con el tamafio o la forma de la capsula, y es
por tanto libre de adoptar una gran diversidad de disefios. Ademas, la capsula es algunas veces dafiada durante la
cirugia para retirar la lente natural, pero el conjunto de lente de la presente invencién no requiere que la capsula quede
completamente intacta en forma de bolsa, sino que meramente permanezca fiablemente conectada como parte de la
unidad capsular. Otra ventaja que surge de que el conjunto de lente esta posicionado fuera de la capsula posterior, es
que permanece inafectado por la constriccién permanente e impredecible que la capsula sufre inevitablemente, debido a
la cicatrizacion que sigue a la cirugia para retirar la lente natural.

Ademas de lo anterior, el conjunto de lente de la presente invencidon ofrece ventajas tales como una
construccion sencilla y econdmica. El conjunto de lente de la presente invencién proporciona también la capacidad de
acomodar en su interior una vasta gama de potencia refractiva, incluyendo la gama completa proporcionada por el ojo
natural. Ademas, el conjunto de lente proporciona medios para variar su sensibilidad como respuesta a la fuerza
aplicada por la unidad capsular.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de comprender la invencion y ver coémo puede ser llevada a cabo en la practica, se describira ahora
un modo de realizacién preferido, solamente a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos que se
acompafan, en los cuales:

la figura 1A es una vista en planta de una lente acomodativa de acuerdo con la presente invencion;
la figura 1B es una vista lateral del conjunto de lente acomodativa ilustrado en la figura 1A;
la figura 2A muestra el conjunto de lente acomodativa de las figuras 1A y 1B, ya implantada en un ojo;

la figura 2B muestra el conjunto de lente acomodativa de las figuras 1A y 1B en funcionamiento tras haber
sido implantada en un ojo como en la figura 2A;

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2355066 T3

la figura 3A es una vista en planta de otro modo de realizacién de un conjunto de lente acomodativa, de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 3B es una vista lateral del conjunto de lente acomodativa ilustrado en la figura 3A;
la figura 4A muestra el conjunto de lente acomodativa de las figuras 3A y 3B, ya implantada en un ojo

la figura 4B muestra el conjunto de lente acomodativa de las figuras 3A y 3B en funcionamiento tras haber
sido implantada en un ojo como en la figura 4A;

la figura 5A muestra otro modo de realizaciéon de un conjunto de lente acomodativa de acuerdo con la
presente invencién, ya implantada en el 0jo;

la figura 5B muestra el conjunto de lente acomodativa de la figura 5A en funcionamiento en el ojo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La descripcion y las figuras siguientes se refieren a diferentes ejemplos de un conjunto de lente acomodativa
de la presente invencion y su posicion funcional cuando estd implantada en un ojo humano E. Como se ilustra en las
figuras 2A, 2B, 4A, 4B, 5A y 5B, el ojo E, que esta lleno de gel natural (no ilustrado) con un indice de refraccion de
alrededor de 1,3, comprende una pared esclerética S, un iris y una retina R (no ilustrada). El ojo E incluye ademas un
cuerpo ciliar CB, desde el cual se extienden zénulas Z conectadas a una capsula posterior PC. Estas tres Ultimas partes
del ojo E constituyen la unidad capsular 1.

En la figura 1A se ilustra con una vista en planta un ejemplo de conjunto de lente acomodativa de acuerdo
con la presente invencion, adaptada para su implantacion dentro del ojo E, y en la figura 1B se ilustra desde una vista
lateral. El conjunto 2 de lente acomodativa tiene un eje Optico A-A y comprende una placa rigida 4 de contacto activo
gue tiene una primera lente 6 hecha de un material rigido con un indice de refraccién mas alto que el del agua. La placa
4 incluye ademas un miembro telescépico 8 de contacto activo que esta deslizantemente tensado en las hendiduras 8a,
para quedar extensible en un plano perpendicular al eje 6ptico A-A. La placa 4 y el miembro telescépico 8 tienen unos
dientes 9 que emergen desde ellos para anclar el primer conjunto 2 de lente dentro del ojo E.

El conjunto 2 de lente comprende ademas una bola 10 de silicona unida a la placa 4, para quedar situada
sobre el eje A-A. La bola 10 de silicona tiene también un indice de refraccién mas alto que el del agua.

Como se ilustra en las figuras 2A y 2B, la placa 4 de contacto activo del conjunto 2 esté anclada, utilizando
los dientes 9, a la pared esclerética S del ojo en dos lugares entre el cuerpo ciliar CB y el iris I. El anclaje se hace
insertando primero los dientes 9 sobre la placa 4 en el punto deseado de la pared esclerética S, y después extendiendo
el miembro telescopico 8 hasta que sus dientes 9 entran en el lado opuesto de la pared esclerética S. La bola 10 de
silicona contacta directamente con la unidad capsular 1, que es estirada alrededor de la bola 10 y la transforma en una
segunda lente 10’ plano-convexa, como se ilustra en la figura 2A, con un radio de curvatura R1.

En funcionamiento, con la contraccion y la relajacién por los muasculos del cuerpo ciliar CB, la tension en la
unidad capsular 1 cambiara y se aplicara una fuerza variable proporcional a la tension a la bola 10 de silicona a lo largo
del eje A-A. La figura 2B muestra un aumento de tension en la unidad capsular 1 en comparacion con la figura 2A tras la
relacion del cuerpo ciliar CB. El aumento en tension aplica una fuerza de avance a lo largo del eje en la direccion del iris
|. Esta fuerza hace que la lente 10’ se deforme aun mas y aumente su radio de curvatura desde R1 hasta R2. Este
aumento del radio permitira al ojo E enfocar sobre objetos lejanos ajustando el plano focal del conjunto hasta que
descansa sobre la retina. Claramente, se puede efectuar la inversa en la cual el cuerpo ciliar se contrae, reduciendo el
radio para enfocar sobre objetos a distancias cercanas desde el ojo E.

Otro ejemplo de conjunto 22 de lente acomodativa para la implantacién dentro del ojo humano E, de acuerdo
con la presente invencion, se ilustra en un modo de realizacién preferido de la figura 3A en una vista en planta y en la
figura 3B desde una vista lateral.

El conjunto 22 de lente acomodativa tiene un eje 6ptico B-B y comprende una placa rigida 24 de contacto
activo, similar al incluido en el conjunto 2 de lente, y que tiene una abertura circular 26. La placa 24 incluye ademas un
miembro telescoépico 28, que esta tensado deslizantemente en las hendiduras 28a para ser extensible. La placa 24 y el
miembro telescépico 28 tienen dientes 29 que emergen desde ellos para anclar el conjunto 22 de lente dentro del ojo.
La placa incluye ademas una parte tubular T cilindrica central hueca que se extiende alrededor del eje B-B. La parte
tubular T es concéntrica con la abertura 26 pero tiene alrededor del doble de diametro.

El conjunto 22 de lente acomodativa comprende ademas un disco 30 de silicona recibido dentro de la parte
tubular T para ocupar solamente una parte de su dimensién axial. El disco 30 tiene un indice de refracciébn mayor que el
del agua.

El conjunto 22 de lente incluye también una lente rigida plano-convexa 31 que tiene un diametro ligeramente
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menor que el de la parte tubular T, pero mayor que el de la abertura 26. La lente 31, que esta disefiada para funcionar
como un piston transfiriendo una fuerza aplicada al disco 30, es recibida dentro de la parte tubular T para llenar el
espacio que deja desocupado el disco 30 y para presionar, con su cara plana, al disco 30 contra la placa 24. La lente
plano-convexa 31 tiene un radio de curvatura fijo y un indice de refraccién mas alto que el del agua.

Las figuras 4A y 4B muestran la placa 24 de contacto activo del conjunto 22 anclado, utilizando los diente 29,
en la pared esclerética S del ojo en dos lugares, estando cada uno de ellos entre el cuerpo ciliar CB y el iris I. El disco
30 de silicona esta intercalado entre la placa 24 de contacto activo y la lente 31, que contacta directamente con la
unidad capsular 1 en su lado convexo.

En funcionamiento, con la contraccién y la relajacion por los musculos del cuerpo ciliar CB, la tension en la
unidad capsular 1 cambiara y se aplicara una fuerza a la lente 31 a lo largo del eje B-B. La figura 4B muestra un
aumento de tension en la unidad capsular 1 en comparacién con la figura 4A, que se produce tras la relajacién del
cuerpo ciliar CB. Este aumento de tension aplica una fuerza de avance sobre la lente 31 a lo largo del eje en direccién al
iris |. La fuerza aplicada empuja a la lente 31, que funciona como un piston y presiona, a su vez, sobre el disco 30 de
silicona, haciéndole sobresalir desde la abertura 26 formando una protuberancia 35 con un radio de curvatura que
depende de la fuerza. La protuberancia 35 sirve para sumarse a la potencia refractiva proporcionada por la curvatura
convexa de la lente 31. De esta manera, utilizando el conjunto 22 de lente, se le da al ojo E la capacidad de enfocar en
objetos méas cercanos cambiando la magnitud de la fuerza aplicada y por tanto el radio de la protuberancia 35, hasta
que el objeto se enfoca sobre la retina R.

Otro ejemplo mas de conjunto 42 de lente de acuerdo con la presente invencion para la implantacién en el ojo
E, estd ilustrado en un modo de realizacion preferido de las figuras 5A y 5B. El conjunto 42 de lente es similar al
conjunto 22 de lente en cuanto que comprende una placa 44 de contacto activo con una abertura que esta ocupada por
una lente rigida 46, de forma similar a la lente 6 de la figura 1A. Ademas, el conjunto 42 de lente comprende un miembro
51 de piston. Sin embargo, el miembro 51 de pistdn tiene una cavidad cilindrica 52 formada en él, dentro de la cual esta
adaptado el disco 50 de silicona para formar una protuberancia. El miembro 51 esta adaptado para transferir una fuerza
axial aplicada por la unidad capsular 1 al disco 50 de silicona intercalado entre el miembro 51 y la placa 44. De esta
manera, el miembro 51 de piston es similar a la lente plano-convexa 31 ilustrada por ejemplo en la figura 4A, pero difiere
en que no tiene la capacidad adicional de funcionar como una lente.

En funcionamiento, el miembro 51 de pistdn del conjunto 42 de lente transfiere la fuerza axial, creada en él
por cambios de tension en la unidad capsular 1, al disco 50 de silicona, haciendo que forme una protuberancia 54, que
sobresale hacia atras en la cavidad 52. La protuberancia 54 tiene un radio de curvatura cuyo valor varia dependiendo de
la magnitud de la fuerza. Como en el modo de realizacién anteriormente descrito, la protuberancia 54 sirve para
proporcionar al conjunto 42 una potencia refractiva cuya magnitud se puede variar con la fuerza aplicada por la unidad
capsular 1 y controlada por la contraccion y relajacion de los musculos del cuerpo ciliar CB del ojo.

Debe entenderse que los modos de realizacion anteriormente descritos constituyen solamente ejemplos de
un conjunto de lente acomodativa para su implantacion en el ojo de acuerdo con la presente invencion, y que el alcance
de la presente invencidn abarca totalmente otros modos de realizacion que pueden ser obvios para los expertos en la
técnica. Por ejemplo, aunque se ha descrito la implantacion del conjunto de lente en humanos, el conjunto puede ser
claramente aplicable también a otros animales. El alcance de la presente invencion esta definido por las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto (2; 22; 42) de lente acomodativa que tiene un eje optico y que esta adaptado para implantarse
en una camara posterior de un eje que tiene una pared esclerdtica (S), un iris (I) y una unidad capsular (1) situados en
él, comprendiendo la unidad capsular una capsula posterior (PC) y un cuerpo ciliar (CB), comprendiendo el conjunto:

un elemento (4; 24; 44) de contacto activo adaptado para fijar dicho conjunto dentro de dicha camara
posterior fuera de dicha unidad capsular,

un cuerpo elastico (10; 30; 50) adaptado para funcionar como una lente con una superficie curvada;
caracterizado porque:

dicho elemento de contacto activo es transparente al menos en una region alrededor de dicho eje 6ptico, es
rigido y esta adaptado para ser fijado, durante el uso, a la pared esclerdtica del ojo en dos o mas lugares en las
regiones entre el iris y el cuerpo ciliar y para permanecer en una posicion sustancialmente inamovible, y

siendo presionado dicho cuerpo elastico, durante el uso, contra dicha region del elemento de contacto activo
por una fuerza axial aplicada a él por dicha unidad capsular, por lo que un cambio en dicha fuerza axial origina un
cambio en el radio de curvatura de dicha superficie curvada.

2. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademéas un miembro
rigido (31; 51) de piston, estando intercalado dicho cuerpo elastico entre dicho miembro de pistén y dicho elemento de
contacto activo, siendo transparente el miembro de pistén en al menos una region alrededor de dicho eje Optico, y
siendo mévil a lo largo de dicho eje Optico con respecto a dicho elemento (24; 44) por dicha fuerza, para originar dicho
cambio de dicho radio de curvatura.

3. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho elemento de
contacto activo tiene un espacio hueco (26) formado en dicha regién, estando adaptado el espacio hueco para permitir
que dicho cuerpo elastico (30) forme una protuberancia a través de dicho espacio, como respuesta a dicha fuerza, para
proporcionar asi dicha superficie curvada.

4. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicho miembro (51) de
piston tiene un espacio hueco (52) formado en dicha region, estando adaptado el miembro para empujar dicho cuerpo
elastico (50) de lente para formar una protuberancia a través de dicho espacio, como respuesta a dicha fuerza, para
proporcionar asi dicha superficie curvada.

5. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento de contacto
activo tiene forma de placa (4; 24; 44).

6. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la region transparente del
elemento de contacto activo tiene la forma de una lente (6; 46).

7. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en el que dicho espacio hueco
comprende una abertura.

8. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento (4; 24; 44) de
contacto activo incluye medios (9; 29) de anclaje, adaptados para anclar el conjunto dentro del ojo.

9. Un conjunto de lente acomodativa de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento de contacto
activo incluye un extremo extensible (8, 28) para facilitar la implantacion y anclaje de dicho conjunto dentro del ojo.

10. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el cuerpo elastico (10;
30; 50) esta hecho de silicona.

11. Un conjunto de lente acomodativa, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el cuerpo elastico tiene la
forma de un saco lleno de un material no rigido.

12. El conjunto de lente acomodativa, de la reivindicacién 1, en el que el radio de curvatura del cuerpo (10) de
lente aumenta cuando la unidad capsular (1) aplica una fuerza de avance a lo largo del eje en la direccion del iris al

cuerpo de lente, mas alla de una fuerza aplicada para pre-tensionar la capsula posterior .
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FIG. 3B

FIG. 3A

FIG. 4B

FIG. 4A



ES 2355066 T3

FIG. 5A FIG. 58
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