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opfindelsen angar transistoriserede lodrette afbgj-
ningskredslegb for fjernsynsmodtagere med et som inverterende
forstarker koblet drivtrin og et udgangstrin, som indbefatter
to serieforbundne komplementere transistorer, som ved det
af de to transistores indbyrdes forbundne emittere tilveje-
bragte udgangspunkt er serieforbundet med afbgjningsspolerne,
en forste kondensator og en modstand og derved med et punkt
med referencepotentiale, idet forbindelsespunktet mellem
den ferste kondensator og modstanden over en tilbagekoblings-
slgjfe er forbundet med basisindgangen pa drivtransistoren.
T de fleste hidtil fremstillede fjernsynsmodtagere har de
lodrette afbejningsviklinger vazret drevet igennem et reor-
eller transistorbestykket effektudgangstrin over en impedans-
tilpasningstransformator. Det har imidlertid varet kendt
ifplge den tidligere teknik, at et lodret afbgjningsudgangs-
trin i form af et klasse B-modtakttrin med komplementar-
symmetriske transistorer frembyder den fordel, at den sad-
vanlige udgangstransformator kan undlades. I et kredslgb af
denne art, som er beskrevet i en artikel af G.C. Sziklai,
et al, med titlen "A Study Of Transistor Circuits For Tele-
vision", i junimummeret, 1953 af Proceedings of the IRE, er
de sammenfojede emittere af NPN- og PNP udgangstransistorerne
forbundet direkte med den lodrette afbgjningsspole, og u¢n-
sket, decentrerende, jevnstrem igennem viklingerne undgas
ved at fore transistorernes kollektorer til strgmforsynings-
spandinger af samme stgrrelse, men med modsat polaritet. En
sddan indretning har til stuemodtagere den ulempe, at den
kraver en szrlig omkring jord symmetrisk stremforsyning.

I fraver af en jordsymmetrisk strgmforsyning, kan
ugnsket decentrering undgds ved at anvende en jevnstroms-
blokeringskondensator i forbindelsesgrenen mellem afbgjnings-
spolerne og det komplementzre transistorpars emittere. En
saddan opstilling er f.eks. vist i ‘det amerikanske patent-
skrift nr. 2 950 346. I denne opstilling md blokeringskon-
densatoren imidlertid have en forholdsvis stor kapacitets-
verdi, dvs. 1000 microfarad eller mere, hvis den ikke skal
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pavirke afbgjningsstrgmmens savtandbglgeform pa ugnsket
vis.

Det amerikanske patentskrift nr. 2 964 673 omhandler

ot lodret transistorafbgjningskredsleb, hvori en Millerin-

5 tegrator anvendes til savtandbglgefrembringelse, idet der

er tilvejebragt et komplementar—symmetrisk udgangstrin og

savtandkondensatoren er indeholdt i en modkobl ingsforbindelse

mellem afbgjningsspolens hejspendingsside og indgangen pa

en afbgjningsforsterker. I denne opstilling er modkoblingens

10 1linieariserende virkning sa stor, at der kan anvendes en

"“"”“jevnstr¢msblokeringskondensator ‘med en forholdsvis 1lille

kapacitet uden alvorlig forvrangning af afbpjningsstrembel-
geformen.
I DE fremlzggelsesskrift nr. 1 140 230 er yderligere
15 omtalt et vandret afbejningskredsleb, hvor den ene ende af
iinietransformatoren, som vender vak fra linieudgangsre¢ret
over en integrationskondensator er forbundet med jord, i
hvilken kondensator den savtandformede afbgjningsstrem in-
tegreres til en parabelformet spznding. Denne parabelformede
20 spanding fegres herefter til gitteret pa et ligeledes med
1inietransformatoren forbundet korrektionsre¢r, hvilket med-
forer, at den i linieafbgjningsspolen til slut lgbende af-
bgjningsstrem forforvranges til en S-form.
Endeligt er der i DE offentliggerelsesskrift 1 462
o5 870 et lodret afbgjningskredslgb af den indledningsvist
omhandlede art, hvori tilbagekoblingsforbindelsen skal virke
ved at udjzvne det ved ikke fuldstzndig identitet mellem de
to udgangstransistorer tilvejebragte spring ved overtagelse
af stromledningen ved nulgennemgang af afbejningsstrgmmen.
30 Til dette formal modkobles de dele af den savtandsformede
afbpjningsstrem, som indeholder de hejere frekvenser, kraf-
tigere, end delene med de lavere - frekvenser, saledes at
der tilvejebringes en kraftigere dempning af de hejfrekvente
komposanter, o9 de springagtige overgange i udgangssignalet
35 dazmpes bort.
Det er formdlet med den foreliggende opfindelse at
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tilvejebringe et transistorbestykket lodret afbpjningskreds-
1¢b under anvendelse af et komplementzrsymmetrisk udgangs-
transistorpar, som er sdledes udformet, at en egnet dimen-
sioneret vertikalfrekvent spendingskomposant af form som en
parabel kan aftages fra den i serie med afbgjningsspolen
forbundne kondensator, og at denne kondensators kapacitet
skal vere sa lille som muligt. En sadan parabolsk svingning
kan eksempelvis vare pakravet til de dynamiske konvergenstrin
i et farvefjernsynsmodtageapparat. svingningskilder, som pa
szdvanlig vis er til radighed i rerafbpjningstrin for tilve-
jebringelse af konvergenssvingninger (f.eks. ved katoden pa
det lodrette afbgjningsrer eller ved sekunderviklingen pa
vertikalafbgjningstranformatoren), har ikke umiddelbart
modsvarende indretninger ved komplementzrsymmetriske tran-

sistortrin.

Det angivne formdl opnas med et kredslegb af den ind-
ledningsvis omhandlede art, som ifplge opfindelsen er ejen-
dommelig ved den i krav 1l's kendetegnende del angivne ud-
formning.

Den ved modkoblingen tilvejebragte linearisering gor
det muligt at anvende en fgrste kondensator med en forholds-
vie lille kapacitet uden forvrazngning af afb¢jningssvingnin—
gerne.

Yderligere udfgrelsesformer af opfindelsen er anfert
i underkravene. Saledes kan de afledte parabolske svingninger
ved den ved opfindelsen til#ejebragte dimensionering af
kondensatoren, for yderligere tilvejebringelse af en S-form
af afbpjningssvingningerne, ledes til indgangen pd den lod-
rette afbejningsforstarker.

Opfindelsen forklares i det felgende nzrmere under
henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. la, lb og lc viser skematisk afbgjningskreds-
1gbsopbygninger, der ifplge den tidligere teknik anvender
et komplementar-symmetrisk udgangstrin, ’

fig. 2 et lodret transistorafbgjningskredsleb ifelge

opfindelsen vist delvis skematisk og delvis i blokdiagram-
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forn,

fig. 3 i skematiske detaljer en udfgrelsesform for
kredslgbet ifeplge fig. 2 til anvendelse i en farvefjernsyns-
modtager ifelge en yderligere udferelsesform for opfindelsen,
og

fig. 4 i skematiske detaljer en anden udferelsesform
for kredslgbet i fig. 2 til anvendelse i en farvefjernsyns-
modtager i overensstemmelse med en yderligere udfgrelsesform
for opfindelsen. o

Fig. la viser forenklet et lodret afbgjningskredsleb,
der anvender et komplementazrt udgangspar, ifglge den tid-
ligere teknik, idet kredslgbet er af den tidligere omtalt
art, der er vist i Sziklais artikel. En savtandspanding, .
der er fremkaldt af en savtandbglgegenerator 10 fores fzlles
til de respektive basiselektroder pa en NPN-transistor 20
og en PNP-transistor 30. Emitterelektroderne pa transis-
torerne 20 og 30 er koblet sammen og fort til jord gennem
en belastning, der dannes af et ag 40, idet &get er vist
skematisk som indeholdende en induktiv komposant Ly o9 en
modstandskomposant Ry og reprasenterer de lodrette afbgj-
ningsviklinger i en fjernsynsmodtager. Kollektorelektroden
pad NPN transistoren er koblet til en passende ensrettet
spendingsforsyning med positiv polaritet i forhold til jord,
medens kollektorelektroden pd PNP-transistoren 30 er koblet
til en ensrettet spzndingsforsyning med negativ polaritet i
forhold til jord. Med passende sammenpassede organer og
forsyninger vil javnstremspotentialet ved de sammenfgjede
emittere svare til jordpotential, og der vil ikke lgbe nogen
ugnsket javnstrem i belastningen. *

Fig. 1b viser en anden fremgangsmdde ifglge den tid-
ligere teknik, der er belyst gennem det tidligere navnte
amerikanske patentskrift nr. 2 950 346, og som indebzrer en
jevnstrgmspotentialforsyning af kun en polaritet. Atter
fores spandingsudgangen fra en savtandbglgegenerator 10
fzlles til det komplementzre transistorpar 20 og 30's respek-
tive basiselektroder. PNP-transistoren 30's kollektor er
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jordet, medens kollektoren péd NPN-transistoren 20 er koblet
til et punkt med positiv forsyningspotential. Det komplemen-
tzre par emittere er koblet sammen og er gennem en elektro-
lytkondensator 50 koblet til belastningen, der dannes af
dget 40. Selv om de sammenkoblede emittere nu ligger pa et
hazvet jazvnstremspotential i forhold til jord, hindres javn-
strom i at lebet i &get 40 pa grund af den indkoblede kon-
densator 50's blokerende virkning.

Fig. 1c viser en anden fremgangsmade ifplge den tid-
ligere teknik, ved hvilken en form for Millerintegratorvirk-
ning virker sammen med anvendelsen af et komplementert ud-
gangspar, som i tidligere nzvnte amerikaniske patentskrift
nr. 2 964 673. Her er indretningen af jevnstremsforsyningen,
de komplementzre transistorer 20 og 30, blokeringskonden-
satoren 50 og aget 40 magen til det i fig. 1b viste. Imid-
jertid er savtandbglgegeneratoren, der leverer et indgangs-
signal til udgangsparret, vist mere detaljeret og indeholder
en tilbagekoblingskondensator 63, der er koblet til forbin-
delsen mellem kondensatoren 50 og aget 40. En opladningskilde
til kondensatoren 63 indeholder en lademodstand 61, der er
koblet til den positive forsyningspotentialkilde. Et aflad-
ningstrin 65 er koblet til forbindelsen mellem modstanden
61 og kondensatoren 63, og under passende styring af lodrette
synkroniseringsimpulser tjener afladningstrinet 65 til pe-
riodisk at kortslutte modstand-kondensatorforbindelsen til
jord og aflade kondensatoren 63.

Savtandspzndingsbglgeformen, der fremkaldes ved mod-
stand-kondensatorforbindelsen ved den successive opladning
og afladning af kKondensatoren 63, fores gennem en fasevend-
ende forstzrker 67 til basiselektroderne pa udgangstransis-
torerne 20 og 30. Som fglge af vekselstrgmsmodkoblingens
1ineariserende virkning pa belgeformen i dette kredslgb,
kan kondensatoren 50 have en mindre kapacitetsverdi end
den, der kan tillades for kondensatoren 50 i det i fig. 1b
viste kredsleb, uden at indfgre vasentlig forvraengning af

afbgjningsbglgeformen.
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Fig. 2 viser i forenklet form en udfgrelsesform for
opfindelsen. Som i fig. 1lc arbejder en lademodstand 61 og
et synkroniseret afladningstrin 65 sammen med tilbagekob-
lingskondensatoren 63 for at fremkalde en savtandbglgeform,
der gennem en fasevendende forstarker 67 fgres til basis-
elektroderne pa komplementzre udgangstransistorer 20 og 30.
Imidlertid uddrages tilbagekoblingsspzndingen fra en strom-
eksempleringsmodstand 64, og elektrolytkondensatoren 50
flyttes til Aget 40's jordtilbagelgbsside, sd den er indskudt
i serie med aget 40 og eksempleringsmodstanden 64. Forbin-
delsen mellem kondensatoren 50 og modstanden 64 tilvejebrin-
ger et udtagspunkt for vekselstrgmsmodkobling til den in-
verterende forstarker 67's indgang. I kraft af vekselstroms-
modkoblingens lineariserende virkning, kan der anvendes en
forholdsvis lav kapacitetsverdi for elektrolytkondensatoren
50 uden vasentlig forvrangning af afbgjningsstregmbglgeformen.
Ved valg af en sddan forholdsvis lav vardi, dvs. 250 micro-
farad, vil afbgjningsstrgmmen af savtandbglgeform i belast-
ningskredslebet resultere i fremkaldelsen af en parabolsk
spending med lodret afbgjningsfrekvens af passende stgrrelse
over kondensatoren 50. Et udnyttelseskredsleb 70 for para-
bolsk spznding er fglgelig koblet over kondensatoren 50 og
reagerer pa en sadan fremkaldt spaznding.

_ Som tidligere nzvnt kan udnyttelseskredslgbet 70 -
omfatte f.eks. det dynamiske konvergeringskredslgb med lodret
frekvens til en farvefjernsynsmodater. Fig. 3 viser i tem-
melig skematiske detaljer det lodrette afbgjningskredsleb

" til en farvefjernsynsmodtager omfattende opfindelsen, og

som anvender den uddragne parabolske spanding til de for-
nevnte konvergeringsformal.

Hvor det er muligt, er de samme henvisningstal, som
er anvendt i fig. 2, anvendt igen i fig. 3 til betegnelse
af komponenter med lignende funktion.

Som i fig. 2 er det komplementzre udgangstransistorpar
20 og 30's sammenkoblede emittere fort tilbage til jord af
en vej, der i serie indeholder de lodrette afbgjningsvik-
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linger, elektrolykondensatoren 50 og strogmeksempleringsmod-
standen 64. Afbgjningsviklingsopbygningen er vist skematisk
i fig. 3 ved adskilte spoler 40A o9 40B svarende til de
respektive halvdele af den lodrette afbpiningsvikling. Shunt-
dempningsmodstande henholdsvis 41 og 43 virker sammen med
de respektive virkningshalvdele 40A og 40B. Dempningsmod-
standene 41 og 43's forbindelsespunkt er koblet til agmidt-
punktet ved hjzlp af et reguleringsapparat for konkavfor-
vrangning foroven og forneden. Konkavforvrangningskorrekti-
onsapparatet 120 er vist skematisk, idet der anvendes formen
med en mettelig reaktor, der f.eks. er beskrevet i det ame-
rikanske patentskrift nr. 3 329 859. I et sddant apparat
indeholder en mattelig reaktor 121 en indgangsvikling, der
aktiveres af en bglgeform med vandret afbgpjningsfrekvens
fra en passende kilde H, H' i modtagerens ikke vist vandrette
afbejningskredsleb. Udgangsviklinger fra den mettelige reak-
tor 121 er koblet i serie med en indstillelig selvinduktion
123 for at danne en seriekombination, over hvilken der shun-
tes parallelkombinationen af en afstemningskondensator 125
og en variabel modstand 127. Dette netverk er koblet til de
vandrettet afbejningsviklingshalvdele 40A og 40B, sa den
lodrette afbejningsstrem krydser reaktorudgangsviklingerne.
I kraft af reaktorens funktion tjener netvarket som en kilde
for bglger med vandret frekvens med en forste polaritet og
stadig aftagende amplitude under fgrste halvdel af det lod-
rette gennemlgb og med modsat polaritet og med en kontinuer-
lig voksende amplitude under den anden halvdel af det lod-
rette gennemlgb og med modsat polaritet og med en kontinuer-
1lig voksende amplitude under den anden halvdel af det lod-
rette gennemlpb. Kombinationen af reaktorudgangsviklingerne,
selvinduktionen 123 og kondensatoren 125 har resonans ved
vandret frekvens, hvorved den leverede bglgeform er i hoved-
sagen sinusformet. Selvinduktionen 123 skaber en mulighed
for indstilling af den vandrette bplgeforms faseforleb,
medens den Q-styrende modstand 127 skaber en mulighed for

indstilling af korrektionsbelgeformens stgrrelse.
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Som i fig. 2 indeholder kredslebet i fig. 3 en til-
bagekoblingskondensator 63, der kobles mellem forbindel-
sespunktet mellem kondensatoren 50 og modstanden 64 og ind-
gangen til en inverterende forstarker, der styrer basiselek-
troderne pa udgangstransistorerne. Den inverterende forstear-
ker indeholder tre kaskadekoblede, emitterjordede forstar-
kertrin, der anvender transistorerne henholdsvis 80, 90 og
100. Indgangstransistoren 80's basis-emittervej er shuntet

'med en indgangsmodstand 81. Transistoren 80's kollektor er

direkte koblet til basen pd transistoren 90 og er fort til-
bage til en positiv jevnstrgmsforsyning gennem kollektor-
modstanden 85. Transistoren 90's kollektor er direkte koblet
til transistoren 100's base og er fgrt tilbage til den posi-
tive jzvnstremsforsyning ved hjzlp af en kollektormodstand
91. Kollektoren pa transistoren 100 er direkte koblet til
udgangstransistorparret 20 og 30's respektive basiselektroder
og er fert tilbage til den positive jevnstremsforsyning ved
serieforbindelsen af modstandene 101 og 103.

En kondensator 107 med lille verdi, der er koblet
imllem kollektor- og basiselektroden pa transistoren 100,
skaber en dampning ved hgje frekvenser, og tjener til at
udelukke ugnskede hojfrekvenssvingninger i den kraftige
forstarker.

En "bootstrap"-kondensator 109 er koblet mellem den
emitterjordede udgangsterminal 0 og forbindelsespunktet
mellem modstandene 101 og 103. Den positive tilbagekobling,
der bevirkes af denne forbindelse, stetter virkningsgraden
af signaloverfgrselen mellem transistoren 100 og udgangé—
transistorparret, som narmere beskrevet i det amerikanske
patentskrift nr. 2 810 024. Stabiliseringen af arbejdspunktet
for udgangstransistorparret sikres ved hjzlp af en javn-
stromsmodkobling, der tilvejebringes ved at skabe en jevn-
stromsvej mellem den emitterjordede udgangsterminal og ba-
sisindgangen til transistoren 80, hvor denne javnstromsve]
indeholder modstande 111, 113 og 119 i serie. En yderligere
funktion i forbindelse med denne tilbagekoblingsvej skal
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beskrives senere.

Som i fig. 2 anvendes Millerintegratorvirkning til
frembringelse af savtandbglger i kredslebet i fig. 3. Til-
bagekoblingskondensatoren 63 oplades ad en vej, der i serie
omfatter en fast lademodstand 61A, en variabel lademodstand
61b og en koblingskondensator 62. Et afladningstrin 65, der
er koblet til forbindelsepunktet mellem modstanden 61B og
kondensatoren 62, tjener til periodisk at aflade kondensto-
rerne 62 og 63 under passende lodret synkroniseringsimpuls-
styring. Den variable modstand 61B skaber en hejdestyrings-
mulighed til indstilling af sterrelsen af den frembragte
savtandbplge. Kredslgbet i fig. 3 tilvejebringer desuden en
mulighed for lodret centreringsindstilling. Til dette formal
er der tilvejebragt en javnstreomsvej mellem forbindelsen
melelm spolen 40B og kondensatoren 50 og en indstillelig
jevnstrgmskilde, der er tilvejebragt ved hjzlp af et poten-
tiometer 131, medens javnstrpgmsvejen indeholder en strgmbe-
grznsende modstand 133. Indstilling af udtaget pa poten-
tiometeret 131 tillader en valgt lille del af javnstrgmmen
at lgbe igennem de lodrettet afbgjningsviklingshalvdele 40A
og 40B.

S-formning af den lodrette afbgjningsstregmbglgeform
opnds i kredslebet ifplge fig. 3 ved at tillade en passende
formet udgave af udgangsbglgeformen ved den emitterjordede
udgangsterminal 0 at blive fert tilbage til basen til ind-
gangstransistoren 80, foruden den stabiliserende javnstroms-
tilbagekobling, ad den tidligere navnte tilbagekoblingsvej,
der indeholder modstandene 111, 113 og 119. For at bevirke
den ¢nskede vekselstrgmtilbagekoblingsbglgeformning, er en
kondensator 115 koblet parallelt med modstanden 113, og en
kondensator 117 koblet mellem jord og forbindelsespunktet
mellem modstandene 113 og 119. Shuntkondensatoren 117 virker
sammen med seriemodstandselementerne 111 og 113 til inte-
grering af udgangsspazndingen og til at skabe en resulterende
spending med parabolsk bglgeform. Kondensatoren 115 indferer
en faseforskydning af paraboltoppen for at opnd korrekt

6B
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symmetri. Modstanden 119 tilvejebringer sammen med kondsa-
toren, der er vist ved den inverterende forstzrkers indgang,
en efterfelgende integration for at indfgre den S-formede
komposant.

Elektrolytkondensatoren 50 i de lodrette afbgjnings-
viklingers returforbindelse til jord fremkalder en parabolsk
spending over sine terminaler, nar savtandafbgjningsstrgmmen
fores igennem kondensatoren. Denne parabolske belgeform med
lodret frekvens anvendes til aktivering af det lodrette
konverdgeringskredslegb 70', der er koblet tvars over konden-
satorens terminaler. Der henvises til amerikansk patentskrift
nr. 3 491 261 som eksempel pa lodret konvergeringskredslgb,
der med fordel kan aktiveres pd denne made.

Et szt verdier for de forskellige komponenter i fig.
3 er givet som eksempel i nedenstdende tabel 1. Anvendelsen
af sadanne vardier har skabt tilfredsstillende funktion af
det viste kredslgb til 90° afbepjning i forbindelse med en
jevnstrgmsforsyning pad +50 volt til transistorforsterker-
trinene, og med en stabiliseret +15 volt forsyning som lade-

stromkilde for kondensatoren 63.
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Kondensator 50

Kondensator 62

Kondensator 63
Kondensator 107
Kondensator 109
Kondensator 115
Kondensator 117
Kondensator 125

Spole 40A
Spole 40B

11
Tabel 1 Komponentverdier i fig. 3

41 220 ohm
43 220 ohm
61A 220.000 ohm
61B 100.000 ohm
o4 3,3 ohm
81 10.000 ohm
85 470.000 ohm
o1 68.000 ohm
101 820 ohm
103 1.200 ohm
111 150.000 ohm
113 220.000 ohm
119 100.000 ohm
127 -15.000 ohm
131 5.000 ohm
133 1.800 ohm

100 pF

2,2 uF

0,47uF

300 pF

10 uF

0,01luF

0,33uF
0,068 uF

18,5 ohm, 23,5 mH.
18,5 ohm, 23,5 mH

Transistor 20

Transistor 30
Transistor 80
Transistor 90
Transistor 100

Type TAT290
Type TAT7271
Type 2N5183
Type BC108

Type 2N518%4
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Fig. 4 viser en anden udfgrelsesform for kredslgbet
ifelge fig. 3. En vasentlig del af kredslgbet i fig. 4 er i
hovedsagen identisk med det i fig. 3 viste og behgver ikke
at beskrives i detaljer igen.

I fig. 4 adskiller tilbagekoblingsnetvarket, der er
anbragt imellem den emitterjordede udgangsterminal 0 og
basen pa indgangstransistoren 80, sig fra tilbagekoblinsnet-
verket i fig. 3. Netvaerket indeholder et par modstande 140
og 143 i serie mellem terminalen 0 og basen pa transistoren
80, og en kondensator 141, der er koblet imellem jord og
seriemodstandenes forbindelsespunkt. Vardierne af modstanden
140 og kondensatoren 141 er valgt sdledes, at de bevirker
en kraftig filtrering af vekselstrgmudgangsbglgeformen, og
derved effektivt begrznser tilbagekoblingen gennem dette
netverk til en jazvnstregmskomposant alene. Netvarket udviser
saledes en arbejdspunktstabiliseringsfunktion som i fig. 3,
men tjener ikke som en yderligere S-formende kapacitet, som
det var tilfzldet i fig. 3.

I fig. 4 bevirkes den ¢nskede S-formning af afbej-
ningsstrembglgeformen ved en teknik, der viser en anden
form for anvendelse af den parabolske spzndingsbglgekom-
posant, der fremkaldes over elektrolytkondensatoren 50. I
den foreliggende udferelsesform, er kondensatoren 50 anbragt
i jordreturvejen for &gviklingerne, 40A og 40B, i serie med
stromeksempleringsmodstanden 64, og spzndingsbglgeformen,
der optrazder over modtanden 64, kobles tilbage til indgangen
til afbgjningsforsterkeren gennem Kkondensatoren 63. Man
benytter sig atter af vekselstrgmsmodkoblingens linearise-
rende virkning til at tilvejebringe en forholdsvis lav vardi
for kondensatoren 50, hvorved der fremkaldes en parabolsk
spandingskomposant af betydelig sterrelse over kondensatoren
50, ndr den krydses af afbgjningsstrgmmen. Spazndingen ved
forbindelsespunktet J mellem spolen 40B og kondensatoren 50
udviser i forhold til jord summen af denne parabolske kom-
posant og savtandspandignskomposanten, der fremkaldes over
modstanden 64. Med en passende lille verdi for eksemple-
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ringsmodstanden 64, dvs. 1 ohm, er belgeformen af den sammen-—
satte spanding ved forbindelsespunktet J en let hzldende
parabel, og tilbagekobling af denne spending til forster-
kerindgangen til integrering vil indfgre den gnskede S-form-
ning af afbgjningsstrgmmen.

Parabeltilbagekoblingsnetverket omfatter en modstand
144, en koblingskondensator 146 og en modstand 147 koblet i
serie mellem forbindelsespunktet J og indgangstransistoren
80's base, og en kondensator 145, der er forbundet mellenm
jord og forbindelsespunktet mellem modstanden 144 og konden-
satoren 146. Seriemodstanden 144 og shuntkondensatoren 145
tilvejebringer en faseforskydning af den parabolske kom-
posant, hvilket tillader en optimering af symmetrien af S-
formningsvirkningen. Kondensatoren 146 tjener blot til javn-
stromssperring, og har fortrinsvis en tilstrzkkelig stor
verdi til at have forsvindende indflydelse pd S-formningens
bplgeform. Modstanden 147 arbejder sammen med kondensatoren,
der findes ved forstzrkerens indgang, for at tilvejebringe
den parabelintegration, der er ngdvendig for S-komposantens
indfersel, og vardien af modstanden 147 er overvejende be-
stemmende for storrelsen af den resulterende korrektion.

Bortset fra de ovennavnte forskelle i tilbagekoblings-
netvaerk adskiller afbejningskredslgbet i fig. 4 sig kun
1idt fra det i fig. 3 viste. I fig. 4 er tilbagekoblingskon-
densatoren 107's undertrykkende virkning pé hejfrekvent
svingning suppleret afkondensatoren 92, der ved heje fre-
kvenser skaber en degenerativ tilbagekobling mellem kollektor
og basis pad transistoren 90. Stabiliseringen af udgangssty-
retransistoren 100's arbejdspunkt opnds ved en yderligere
jevnstremsmodkobling, der tilvejebringes ved hjzlp af en
modstand 105, der er koblet imellem kollektor og basis pa
transistoren 100.

Skematiske detaljer af den lodrette konvergerings-
kredsleb 70's, der er koblet over en elektrolytkondensatoren
50, er vist i fig. 4 for at fuldstazndiggore billedet af et
praktisk kredslgb ifglge opfindelsen. Det indses, at der
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kan indszttes andre former for konvergeringskredslgb uden

at bortvige fra opfindelsens principper.

Den szrlige kredslebsopstilling, der er valgt til
illustration, er den i det amerikanske patentskrift nr. 3
491 261 beskrevne. Spoler 170R, 170G og 170B er de lodrette
konvergeringsviklinger, der selektivt pavirker henholdsvis
den rede, grgnne og bléd strale i modtagerens farvebilledror.
En variabel modstand 171 danner en hovedamplitudestyring
for red/grenne viklingsstremme i den sidste halvdel af det
lodrette afsggningsinterval, og tilvejebringer saledes en
mulighed for red/gren lodret linietilretning ved rasterets
nederste del. Et potentiometer 177 danner en hovedamplitu-
destyring for re¢d/gregnne virklingsstrgmme i den fgrste halv-
del af det lodrettet afsggningsinterval, idet det muligger
lodret linietilretning ved rasterets gverste del.Et poten-
tiometer 175 danner en differential-amplitudestyring for
red/grenne viklingstrgmme i afsegningsperiodens begyndelse
og giver sdledes en mulighed for vandret, rod/gren linietil-
retning ved rasterets gverste del, medens et potentiometer
175 skaber en differential styring til vandret linietilret-
ning ved gennemlgbets slutning ved rasterets nederste del.
Retningen og stegrrelsen af bla straleudsving langs den lod-

" rette akse ved rasterets gverste del styres ved indstilling

af udtaget pd et potentiometer 178, medens et potentiometer
179 skaber en lignende styring ved rasterets nederste del.
Principperne for kredslgbets funktion er beskrevet i det
amerikanske patentskrift nr. 3 491 261 og vil ikke blive
beskrevet yderligere her.

Ogsa skematisk er der for fuldstzndighedens skyld i
fig. 4 vist en form, som afladningstrinet 65 kan antage.
Den viste udferelsesform er en art selvsvingende afladnings-
trin, der kan karakteriseres som en transformaterlegs bloke-
ringsoscillator med den sedvanlige fasevendende transformator
erstattet af en transistor.

Afladningstrinet 65 indeholder en NPN-transistor 180

med jordet emitter, basen fort til jord gennem en modstand
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182 og koblet til en indgangsterminal for synkroniserings-
impulser gennem en kondensator 181, og med kollektoren for-
bundet til en positiv javnstrgmsforsyning gennem seriekom-
binationen af modstande 183, 184 og 185. Modstanden 185
udger en PNP-transistor 190's emittermodstand. Basen af
transistoren 190 er koblet til den positive javnstremsfor-
syning gennem seriekombinationen af en diode 192 og en mod-
stand 191 og feres tilbage til jord gennem en modstand 193
i serie med en variabel modstand 194. En kondensator 196
kobler et indre punkt i transistoren 180's kollektorkredsleb,
dvs. forbindelsepunktet mellem modstandene 183 og 184, til
basen pa transistoren 190, medens en modstand 195 kobler
kollektoren pa transistoren 190 til basen pa transistoren
180.

I begyndelsen af tilbagelgbsperioden er begge tran-
sistorerne 180 og 190 ledende. Kondensatoren 196 lades hur-
tigt fra javnstrgmsforsyningen ad to parallelle veje: (a)
modstanden 191 i serie med dioden 192, og (b) modstanden
185 i serie med transistoren 190's basis-emitterve]j. Lade-
kredslegbet fuldstzndiggeres gennem modstanden 183 og den
ledende transistor 180. Nir kondensatoren 196 bliver opladet,
bliver spandingen ved transistoren 190's base i positiv
retning indtil transistoren 190 og dioden 192 afskzres. Pa
grund af koblingen, der tilvejebringes gennem modstanden
195, driver sparringen af transistoren 190 ogsa transistoren
180 til afskaring, og fremlgbsintervallet begynder.

Fremlgbsintervallet fortsztter med transistorerne
180 og 190 ikke ledende, medens kondensatoren 196 aflades
ad en vej indeholdende modstanden 193 og 194. Som bestemt
ved afladningstidskonstanten, der kan indstilles ved #ndring
af holdestyringsmodstanden 194, vil spezndingen pa transis-
toren 190's base til sidst falde til et niveau, der tillader
transistoren 190 at genoptage ledningen og atter drive tran-
sistoren 180 til ledning. Transistoren 180's kollektorstrem
frembringer et spzndingsfald over modstanden 185, hvilket
senker transistoren 190's emitterpotential tilstrazkkelig
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til at gere dioden 192 ledende. Dioden 192 tjener ved at
lede en del af ladestregmmen til kondensatoren 196 til at
forhindre transistoren i at ga til m@tning og forblive i
nettet tilstand.

Transistoren 180's ledning under hvert tilbagelgbs-
interval tjener til at tilvejebringe en ledningsvej over
koblingsdioden 199 til periodisk afladning af savtandskon-
densatoren. Under fremlgbsintervallet er dioden 199 ikke-
ledende siledes, at afbgjningsforstzrkeren er isoleret fra
oscillatorkredslgbet. Synkroniseringen af afledningstrinets
svingninger bevirkes bekvemt ved at pafere lodrette synkro-
niseringsimpulser gennem Kkondensatoren 181 til basen pa

. transistoren 180.

Et szt verdier for de forskellige komponenter i fig.
4 er angivet som eksempel i tabel II. Anvendelsen af sadanne
vardier har skabt tilfredsstillende virkning af det viste
kredslegb ved 110° afbgjning i forbindelse med en javnstrgms-

' forsyning pa +40 volt til afbgjningsforsterkertrinene, og

med en stabilisret +30 volt forsyning til afladningstrin-
transistorerne og ogsd tjenende som ladestrgmkilde til kon-

densatoren 63.

Tabel IT Komponentverdier i fig. 4

Modstand 41 220 ohm
Modstand 43 220 ohm
Modstand 61A 330.000 ohm
Modstand 61B 100.000 ohm
Modstand 64 1,0 ohm
Modstand 81 10.000 ohm
Modstand 85 470.000 ohm
Modstand 91 68.000 ohm
Modstand 101 560 ohm
Modstand 103 680 ohm
Modstand 105 15.000 ohm
Modstand 131 2.200 ohm

Modstand 133 1.000 ohm
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Tabel IT Komponentverdier i fig.
Modstand 140 220.000 ohm
Modstand 143 150.000 ohm
Modstand 144 22.000 ohm
Modstand 147 180.000 ohm
Modstand 150 2.200 ohm
Modstand 182 10.000 ohm
Modstand 183 15.000 ohm
Modstand 184 680 ohm
Modstand 185 220 ohm
Modstand 191 820 ohm
Modstand 193 150.000 ohm
Modstand 194 50.000 ohm
Modstand 195 22.000 ohm
Kondensator 50 250 wF
Kondensator 62 2,2 UF
Kondensator 63 1,0 uF
Kondensator 92 470 uF
Kondensator 107 1000 PE
Kondensator 109 50 uF
Kondensator 141 1,6 uF
Kondensator 145 0,1 uF
Kondensator 146 0,82uF
Kondensator 151 00,01uF
Kondensator 181 0,22uF
Kondensator 196 0,47uF
Spole 40A 7,5 ohm, 12,5 mH
Spole LOB 7,5 ohm, 12,5 mH

Transistor 20
Transistor 30
Transistorer 80, 90
Transistor 100
Transistor 180
Transistor 190

Type 2N529% eller Type ON5294

Type
Type
Type
Type
Type

10626
BC108A eller Type BC183A
oN5184

BC10O7A eller Type ONBT7OL
BC177 eller Type 2NF702
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Patentkrav.

1. Transistoriseret, transformatorlegst lodret afbog]j-
ningskredslgb til en fjernsynsmodtager, omfattende et in-
verterende drivtrin og et udgangstrin indeholdende to serie-
koblede komplementzre transistorer, hvis emitterelektroder
er sammenfgjet til dannelse af en udgangsterminal, der ved
seriekobling af afbgjningsspolerne, en forste kondensator
og en modstand i den nzvnte rzkkefelge er koblet til et
punkt med referencepotential, hvorhos forbindelsespunktet
mellem den navnte ferste kondensator og modstanden ved en
tilbagekoblingsslegjfe er koblet tilbage til drivtransistorens
indgang, k endetegne t ved, at tilbagekoblingsslej-
fen indeholder et Miller-integrationskredslegb, der indeholder
en anden kondensator (63), der periodisk aflades af et af-
ladningskredslgb (65), der er koblet til drivtrinets (80,
90, 100) indgang, hvor den anden kondensator (63) er mindre
end den forste kondensator (50), og beglgeformende organer
(70), der har en indgang koblet til den fgrste kondensator

og reagerer pa en parabolsk spandingskomposant fremkaldt
over den forste kondensator.

2. Lodret afbgjningskredslegb ifplge krav 1 til en
farvebilledgengiver, der anvender et dynamisk stralekon-
vergeringsapparat, k end et egmne t ved, at fjernsyns-
modtageren indeholder midler (70'), der fra den parabolske
spanding udtager konvergeringsstrembglgeformer til forsyning
af stralekonvergeringsapparatet.

3. Lodret afbgjningskredsleb ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at fjernsynsmodtageren indeholder
midler (144, 145, 146) der reagerer pd den parabolske span-
ding til S-formning af afbgjningsbglgen.
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