
(57)【要約】

圧縮機１及び燃焼器２及びタービン３からなるガスター

ビン４と、圧縮機１の圧縮空気の一部が抽出された流体

が導入されて熱交換されることで流体を冷却してガスタ

ービン４のタービン３側に導入するＴＣＡクーラ１２と

、ＴＣＡクーラ１２の出口側の流体を露点温度以上に制

御する温度制御手段１５とを備え、ＴＣＡクーラ１２の

出口側で水分や蒸気が結露することをなくし、圧縮空気

の一部を抽出した流体の冷やし過ぎをなくしたＴＣＡク

ーラ１２を備えたタービン設備とする。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
圧 縮 機 及 び 燃 焼 器 及 び タ ー ビ ン か ら な る ガ ス タ ー ビ ン と 、 圧 縮 機 の 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出
さ れ た 流 体 が 導 入 さ れ て 熱 交 換 さ れ る こ と で 流 体 を 冷 却 し て ガ ス タ ー ビ ン の タ ー ビ ン 側 に
導 入 す る 冷 却 手 段 と 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 を 所 定 温 度 以 上 に 制 御 す る 温 度 制 御 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ２ 】
圧 縮 機 及 び 燃 焼 器 及 び タ ー ビ ン か ら な る ガ ス タ ー ビ ン と 、 冷 却 用 の 蒸 気 が 燃 焼 器 側 に 導 入
さ れ て 冷 却 を 行 な う 蒸 気 冷 却 手 段 と 、 圧 縮 機 の 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出 さ れ た 流 体 が 導 入 さ
れ て 熱 交 換 さ れ る こ と で 流 体 を 冷 却 し て ガ ス タ ー ビ ン の タ ー ビ ン 側 に 導 入 す る 冷 却 手 段 と
、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 を 所 定 温 度 以 上 に 制 御 す る 温 度 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 の 範 囲 第 １ 項 も し く は 請 求 の 範 囲 第 ２ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温 度 制 御 手
段 は 、 冷 却 手 段 に 導 入 さ れ る 流 体 を 出 口 側 に バ イ パ ス さ せ る バ イ パ ス 路 と 、 バ イ パ ス 路 の
流 量 を 制 御 す る 流 量 制 御 手 段 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 の 範 囲 第 ３ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 の 温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 を 備 え 、
温 度 制 御 手 段 に は 、 温 度 検 出 手 段 の 検 出 状 況 に 応 じ て 流 量 制 御 手 段 の 制 御 を 行 う こ と で バ
イ パ ス 路 の 流 量 を 制 御 す る 機 能 が 備 え ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 の 範 囲 第 ３ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
温 度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た バ イ パ ス 路 の 流 量 が 予 め 記
憶 さ れ 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ て 流 量 制 御 手 段 を 制 御 す る 機 能 が 備 え ら
れ て い る
【 請 求 項 ６ 】
請 求 の 範 囲 第 １ 項 も し く は 請 求 の 範 囲 第 ２ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温 度 制 御 手
段 は 、 冷 却 手 段 を 流 通 す る 流 体 を 空 冷 に よ り 冷 却 す る 複 数 台 の フ ァ ン で あ る こ と を 特 徴 と
す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 の 範 囲 第 ６ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 の 温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 を 備 え 、
温 度 制 御 手 段 に は 、 温 度 検 出 手 段 の 検 出 状 況 に 応 じ て フ ァ ン の 運 転 台 数 を 制 御 す る 機 能 が
備 え ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 の 範 囲 第 ６ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
温 度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た フ ァ ン の 運 転 台 数 が 予 め 記
憶 さ れ 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ て フ ァ ン の 運 転 台 数 を 制 御 す る 機 能 が 備
え ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 ８ 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
温 度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 に 応 じ て 出 口 側 の 流 体 の 温 度 を 露 点 よ り 高 い
温 度 に 制 御 す る 機 能 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 の 範 囲 第 ９ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 冷 却 手 段 に 導 入 す る 流 体 の 水 分 状 況 で あ る こ と を 特 徴 と す る
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タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 の 範 囲 第 ９ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 圧 縮 機 に 供 給 さ れ る 空 気 温 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ
ン 設 備 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 の 範 囲 第 ９ 項 に 記 載 の 、 タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、
ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 で あ る こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 設 備 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 １ ２ 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 と 、 タ ー
ビ ン 設 備 の ガ ス タ ー ビ ン の 排 熱 を 回 収 し て 蒸 気 を 発 生 さ せ る 排 熱 回 収 ボ イ ラ と 、 排 熱 回 収
ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 を 動 力 源 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、 蒸 気 タ ー ビ ン の 排 気 蒸 気 を 凝 縮 す
る と 共 に 凝 縮 さ れ た 水 を 排 熱 回 収 ボ イ ラ 側 に 供 給 す る 復 水 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 複 合 発 電 設 備 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 １ ２ 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 と 、 タ ー
ビ ン 設 備 の ガ ス タ ー ビ ン の 排 熱 を 回 収 し て 蒸 気 を 発 生 さ せ る 排 熱 回 収 ボ イ ラ と 、 排 熱 回 収
ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 の 一 部 を 燃 焼 器 側 に 導 入 し て 冷 却 を 行 な う 蒸 気 冷 却 手 段 と 、 排 熱 回
収 ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 を 動 力 源 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、 蒸 気 タ ー ビ ン の 排 気 蒸 気 を 凝 縮
す る と 共 に 凝 縮 さ れ た 水 を 排 熱 回 収 ボ イ ラ 側 に 供 給 す る 復 水 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る 複 合 発 電 設 備 。
【 請 求 項 １ ５ 】
冷 却 後 の 温 度 が 露 点 よ り 高 い 所 定 以 上 に な る よ う に 圧 縮 機 の 圧 縮 空 気 の 一 部 を 冷 却 し 、 所
定 温 度 以 上 に 制 御 さ れ た 冷 却 流 体 を タ ー ビ ン 側 に 導 入 す る こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 運 転
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
技 術 分 野
本 発 明 は 圧 縮 機 及 び 燃 焼 器 及 び タ ー ビ ン か ら な る ガ ス タ ー ビ ン を 備 え る と 共 に 圧 縮 機 か ら
の 空 気 の 一 部 を 冷 却 し て タ ー ビ ン 側 に 供 給 す る 冷 却 手 段 を 備 え た タ ー ビ ン 設 備 に 関 す る 。
ま た 、 こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 に 関 す る 。 ま た 、 タ ー ビ ン 設 備 の 運 転 方 法
に 関 す る 。
エ ネ ル ギ ー 資 源 の 有 効 利 用 と 経 済 性 の 観 点 か ら 、 発 電 設 備 で は 様 々 な 高 効 率 化 が 図 ら れ て
い る 。 ガ ス タ ー ビ ン と 蒸 気 タ ー ビ ン を 組 み 合 わ せ た 複 合 発 電 設 備 も そ の 一 つ で あ る 。 複 合
発 電 設 備 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン か ら の 高 温 の 排 気 ガ ス が 排 熱 回 収 ボ イ ラ に 送 ら れ 、 排 熱 回 収
ボ イ ラ 内 で 加 熱 ユ ニ ッ ト を 介 し て 蒸 気 を 発 生 さ せ 、 発 生 し た 蒸 気 を 蒸 気 タ ー ビ ン に 送 っ て
蒸 気 タ ー ビ ン で 仕 事 を す る よ う に な っ て い る 。
ガ ス タ ー ビ ン の 構 造 体 や 燃 焼 器 等 の 高 温 部 品 は 、 耐 熱 性 の 面 か ら 様 々 な 冷 却 シ ス テ ム が 設
け ら れ て い る 。 例 え ば 、 圧 縮 機 か ら の 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 を 熱 交 換 器 で 冷 却 し
、 冷 却 し た 流 体 が タ ー ビ ン ロ ー タ 等 の 構 造 体 の 冷 却 媒 体 と し て 用 い ら れ る よ う に し て い る
。 こ の 場 合 、 熱 交 換 器 で 用 い ら れ る 抽 出 空 気 の 冷 却 媒 体 と し て は プ ラ ン ト 内 の 低 圧 給 水 、
軸 冷 水 等 が 使 用 さ れ て い た 。
近 年 の 燃 焼 温 度 の 高 温 化 に と も な い 、 蒸 気 に よ り 燃 焼 器 が 冷 却 さ れ る よ う に な っ て き て い
る 。 複 合 発 電 設 備 に お い て も 、 燃 焼 器 等 の 高 温 部 品 を 蒸 気 に よ っ て 冷 却 す る ガ ス タ ー ビ ン
を 適 用 し 、 蒸 気 タ ー ビ ン と 組 み 合 わ せ て 高 効 率 な 発 電 プ ラ ン ト が 計 画 さ れ て い る 。 例 え ば
、 排 熱 回 収 ボ イ ラ か ら の 蒸 気 （ 中 圧 蒸 気 ） を 燃 焼 器 に バ イ パ ス さ せ て 冷 却 蒸 気 を 燃 焼 器 に
導 き 、 温 度 や 圧 力 等 に 基 づ い て 冷 却 蒸 気 の 量 を 調 節 し て 所 望 量 の 冷 却 蒸 気 を 燃 焼 器 に 供 給
す る よ う に し て い る 。
従 来 の ガ ス タ ー ビ ン 設 備 で は 、 通 常 運 転 時 に お け る タ ー ビ ン ロ ー タ 等 の 冷 却 を 考 慮 し て 、
圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 を 冷 却 す る 熱 交 換 器 の 冷 却 能 力 を 設 計 し て い る の が 現 状 で
あ る 。 こ の た め 、 無 負 荷 運 転 時 等 で は 熱 交 換 器 で 冷 却 さ れ た 流 体 の 温 度 が 低 く な り 過 ぎ る
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虞 が あ っ た 。 流 体 の 温 度 が 低 く な り 過 ぎ る と 、 例 え ば 、 抽 出 さ れ る 圧 縮 空 気 中 の 水 分 が 結
露 し て 配 管 内 に 滞 留 し た り タ ー ビ ン ロ ー タ 側 に ミ ス ト が 飛 散 す る 虞 が あ っ た 。
本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ
を な く し た 冷 却 手 段 を 備 え た タ ー ビ ン 設 備 及 び こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 及
び タ ー ビ ン 運 転 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
発 明 の 開 示
本 発 明 の タ ー ビ ン 設 備 は 、 圧 縮 機 及 び 燃 焼 器 及 び タ ー ビ ン か ら な る ガ ス タ ー ビ ン と 、 圧 縮
機 の 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出 さ れ た 流 体 が 導 入 さ れ て 熱 交 換 さ れ る こ と で 流 体 を 冷 却 し て ガ
ス タ ー ビ ン の タ ー ビ ン 側 に 導 入 す る 冷 却 手 段 と 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 を 所 定 温 度 以 上
に 制 御 す る 温 度 制 御 手 段 と を 備 え た の で 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 で 水 分 が 結 露 す る こ と が な い
。 こ の 結 果 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た 冷 却 手 段 を 備 え た タ
ー ビ ン 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が 配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る こ と が な く な る と 共
に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に 飛 散 し て 付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る こ
と が な く な る 。
ま た 、 本 発 明 の タ ー ビ ン 設 備 は 、 圧 縮 機 及 び 燃 焼 器 及 び タ ー ビ ン か ら な る ガ ス タ ー ビ ン と
、 冷 却 用 の 蒸 気 が 燃 焼 器 側 に 導 入 さ れ て 冷 却 を 行 な う 蒸 気 冷 却 手 段 と 、 圧 縮 機 の 圧 縮 空 気
の 一 部 が 抽 出 さ れ た 流 体 が 導 入 さ れ て 熱 交 換 さ れ る こ と で 流 体 を 冷 却 し て ガ ス タ ー ビ ン の
タ ー ビ ン 側 に 導 入 す る 冷 却 手 段 と 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 を 所 定 温 度 以 上 に 制 御 す る 温
度 制 御 手 段 と を 備 え た の で 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 で 水 分 や 蒸 気 が 結 露 す る こ と が な い 。 こ の
結 果 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た 冷 却 手 段 を 備 え た タ ー ビ ン
設 備 及 び こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が 配 管 内 に 滞 留
し て 錆 が 発 生 す る こ と が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に 飛 散 し て 付 着 し 、 熱 応 力 に
よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る こ と が な く な る 。
そ し て 、 請 求 の 範 囲 第 １ 項 も し く は 請 求 の 範 囲 第 ２ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温
度 制 御 手 段 は 、 冷 却 手 段 に 導 入 さ れ る 流 体 を 出 口 側 に バ イ パ ス さ せ る バ イ パ ス 路 と 、 バ イ
パ ス 路 の 流 量 を 制 御 す る 流 量 制 御 手 段 と を 含 む の で 、 簡 単 な 制 御 で 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度
を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
ま た 、 請 求 の 範 囲 第 ３ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 の 温 度
を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 を 備 え 、 温 度 制 御 手 段 に は 、 温 度 検 出 手 段 の 検 出 状 況 に 応 じ て 流
量 制 御 手 段 の 制 御 を 行 う こ と で バ イ パ ス 路 の 流 量 を 制 御 す る 機 能 が 備 え ら れ て い る の で 、
確 実 に 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。 ま た 、 請 求 の 範 囲 第 ３ 項 に
記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温 度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応
じ た バ イ パ ス 路 の 流 量 が 予 め 記 憶 さ れ 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ て 流 量 制
御 手 段 を 制 御 す る 機 能 が 備 え ら れ て い る の で 、 簡 単 な 制 御 で 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度 を 的 確
に 制 御 す る こ と が で き る 。
ま た 、 請 求 の 範 囲 第 １ 項 も し く は 請 求 の 範 囲 第 ２ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温 度
制 御 手 段 は 、 冷 却 手 段 を 流 通 す る 流 体 を 空 冷 に よ り 冷 却 す る 複 数 台 の フ ァ ン で あ る の で 、
簡 単 な 機 器 に よ り 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
ま た 、 請 求 の 範 囲 第 ６ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 の 流 体 の 温 度
を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 を 備 え 、 温 度 制 御 手 段 に は 、 温 度 検 出 手 段 の 検 出 状 況 に 応 じ て フ
ァ ン の 運 転 台 数 を 制 御 す る 機 能 が 備 え ら れ て い る の で 、 確 実 に 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度 を 的
確 に 制 御 す る こ と が で き る 。 ま た 、 請 求 の 範 囲 第 ６ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 温
度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た フ ァ ン の 運 転 台 数 が 予 め 記 憶
さ れ 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ て フ ァ ン の 運 転 台 数 を 制 御 す る 機 能 が 備 え
ら れ て い る の で 、 簡 単 な 制 御 で 冷 却 手 段 の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
ま た 、 ま た 、 請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 ８ 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設
備 に お い て 、 温 度 制 御 手 段 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 に 応 じ て 出 口 側 の 流 体 の 温 度 を
露 点 よ り 高 い 温 度 に 制 御 す る 機 能 を 備 え て い る の で 、 確 実 に 結 露 を な く す こ と が で き る 。
ま た 、 請 求 の 範 囲 第 ９ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 冷
却 手 段 に 導 入 す る 流 体 の 水 分 状 況 で あ り 、 請 求 の 範 囲 第 ９ 項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 に お い

10

20

30

40

50

(4) JP WO2003/074854 A1 2003.9.12



て 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 圧 縮 機 に 供 給 さ れ る 空 気 温 度 で あ り 、 請 求 の 範 囲 第 ９ 項
に 記 載 の 、 タ ー ビ ン 設 備 に お い て 、 ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 状 況 は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 で あ
る の で 、 出 口 側 の 温 度 制 御 を 的 確 に 実 施 す る こ と が で き る 。
本 発 明 の 複 合 発 電 設 備 は 、 請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 １ ２ 項 の い ず れ か 一 項 に 記
載 の タ ー ビ ン 設 備 と 、 タ ー ビ ン 設 備 の ガ ス タ ー ビ ン の 排 熱 を 回 収 し て 蒸 気 を 発 生 さ せ る 排
熱 回 収 ボ イ ラ と 、 排 熱 回 収 ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 を 動 力 源 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、 蒸 気 タ
ー ビ ン の 排 気 蒸 気 を 凝 縮 す る と 共 に 凝 縮 さ れ た 水 を 排 熱 回 収 ボ イ ラ 側 に 供 給 す る 復 水 手 段
と を 備 え た の で 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 で 水 分 が 結 露 す る こ と が な い タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 発
電 設 備 と す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な
く し た 冷 却 手 段 を 有 す る タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が 配
管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る こ と が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に 飛 散 し て 付 着 し
、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る こ と が な く な る 。
ま た 、 本 発 明 の 複 合 発 電 設 備 は 、 請 求 の 範 囲 第 １ 項 乃 至 請 求 の 範 囲 第 １ ２ 項 の い ず れ か 一
項 に 記 載 の タ ー ビ ン 設 備 と 、 タ ー ビ ン 設 備 の ガ ス タ ー ビ ン の 排 熱 を 回 収 し て 蒸 気 を 発 生 さ
せ る 排 熱 回 収 ボ イ ラ と 、 排 熱 回 収 ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 の 一 部 を 燃 焼 器 側 に 導 入 し て 冷 却
を 行 な う 蒸 気 冷 却 手 段 と 、 排 熱 回 収 ボ イ ラ で 発 生 し た 蒸 気 を 動 力 源 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン と
、 蒸 気 タ ー ビ ン の 排 気 蒸 気 を 凝 縮 す る と 共 に 凝 縮 さ れ た 水 を 排 熱 回 収 ボ イ ラ 側 に 供 給 す る
復 水 手 段 と を 備 え た の で 、 冷 却 手 段 の 出 口 側 で 水 分 や 蒸 気 が 結 露 す る こ と が な い タ ー ビ ン
設 備 を 備 え た 発 電 設 備 と す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の
冷 や し 過 ぎ を な く し た 冷 却 手 段 を 有 す る タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が
で き 、 結 露 が 配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る こ と が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に
飛 散 し て 付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る こ と が な く な る 。
本 発 明 の タ ー ビ ン 運 転 方 法 は 、 冷 却 後 の 温 度 が 露 点 よ り 高 い 所 定 以 上 に な る よ う に 圧 縮 機
の 圧 縮 空 気 の 一 部 を 冷 却 し 、 所 定 温 度 以 上 に 制 御 さ れ た 冷 却 流 体 を タ ー ビ ン 側 に 導 入 す る
よ う に し た の で 、 冷 却 後 の 水 分 が 結 露 す る こ と が な い 。 こ の 結 果 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出
し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た タ ー ビ ン 運 転 方 法 と す る こ と が で き 、 結 露 が 配 管 内 に 滞
留 し て 錆 が 発 生 す る こ と が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に 飛 散 し て 付 着 し 、 熱 応 力
に よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る こ と が な く な る 。
発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態
本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る た め に 、 添 付 の 図 面 に 従 っ て こ れ を 説 明 す る 。
以 下 第 １ 図 乃 至 第 ４ 図 に 基 づ い て 第 １ 実 施 例 を 説 明 す る 。
第 １ 図 に 示 す よ う に 、 圧 縮 機 １ 及 び 燃 焼 器 ２ 及 び タ ー ビ ン ３ を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン ４ が 備
え ら れ 、 ガ ス タ ー ビ ン ４ に は 発 電 機 ５ が 同 軸 状 に 設 け ら れ て い る 。 ガ ス タ ー ビ ン ４ か ら の
排 気 ガ ス Ｇ が 排 熱 回 収 ボ イ ラ ６ に 送 ら れ 、 排 熱 回 収 ボ イ ラ ６ で は 排 気 ガ ス Ｇ に よ り 図 示 し
な い 加 熱 ユ ニ ッ ト を 介 し て 蒸 気 が 発 生 さ れ る 。
排 熱 回 収 ボ イ ラ ６ で 発 生 し た 蒸 気 は 蒸 気 タ ー ビ ン ７ に 送 ら れ 、 蒸 気 タ ー ビ ン ７ で 仕 事 を す
る 。 蒸 気 タ ー ビ ン ７ の 排 気 蒸 気 は 復 水 器 ８ で 凝 縮 さ れ 、 凝 縮 さ れ た 水 は 給 水 ポ ン プ ９ に よ
り 排 熱 回 収 ボ イ ラ ６ 側 に 給 水 さ れ る （ 復 水 手 段 ） 。 図 中 の 符 号 で １ ０ は 蒸 気 タ ー ビ ン ７ に
連 結 さ れ る 発 電 機 で あ る 。
一 方 、 ガ ス タ ー ビ ン ４ の 圧 縮 機 １ で 圧 縮 さ れ た 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出 さ れ た 流 体 が 抽 出 路
１ １ か ら 冷 却 手 段 と し て の Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 導 入 さ れ る 。 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出 さ れ た
流 体 は Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ で 冷 却 さ れ 、 冷 却 さ れ た 流 体 は タ ー ビ ン ３ 側 の 翼 及 び ロ ー タ 等 の
冷 却 用 と し て 冷 却 路 １ ３ か ら タ ー ビ ン ３ に 導 入 さ れ る 。 Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に は 系 内 の 冷 却
水 （ 例 え ば 、 軸 冷 水 ） が 供 給 さ れ て 冷 却 媒 体 と さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 燃 焼 器 ２
に は 排 熱 回 収 ボ イ ラ ６ か ら 冷 却 用 の 蒸 気 が 供 給 さ れ て い る 。
Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 供 給 さ れ る 冷 却 水 の 水 量 が 流 量 調 整 手 段 １ ４ に よ り 調 整 可 能 と な っ て
お り 、 流 量 調 整 手 段 １ ４ の 流 量 は 制 御 手 段 １ ５ に よ り 制 御 さ れ て Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口
側 の 冷 却 流 体 の 温 度 が 所 定 温 度 以 上 に 制 御 さ れ る （ 温 度 制 御 手 段 ） 。
制 御 手 段 １ ５ に は 、 圧 縮 機 １ の 入 口 空 気 温 度 Ｔ １ 、 圧 縮 機 １ の 出 口 圧 力 Ｐ 、 冷 却 路 １ ３ の
流 体 温 度 Ｔ Ｅ （ 温 度 検 出 手 段 ） 及 び ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 Ｍ Ｗ が 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 情 報
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（ ガ ス タ ー ビ ン ４ の 運 転 状 況 ） に 基 づ い て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ を 露 点 よ り 高 い 温 度
に 制 御 し て い る 。 ま た 、 燃 焼 器 ２ に 供 給 さ れ る 冷 却 用 の 蒸 気 が 漏 れ て そ の 一 部 が 冷 却 用 空
気 （ 圧 縮 機 １ か ら 抽 出 さ れ る 空 気 ） に 混 入 す る が 、 そ の 混 入 量 （ 流 体 の 水 分 状 況 ） を み こ
し て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ を 露 点 よ り 高 い 温 度 に 制 御 し て い る 。
尚 、 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ を 露 点 よ り 高 い 温 度 に 制 御 し て い る が 、 例 え ば 、 水 分 の 含
有 状 況 や 負 荷 状 況 に 拘 ら ず 結 露 が 発 生 す る こ と が な い 温 度 を し き い 値 と し て 設 定 し 、 冷 却
路 １ ３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ が し き い 値 を 下 回 ら な い よ う に 流 量 調 整 手 段 １ ４ を 制 御 す る こ と も
可 能 で あ る 。
従 っ て 、 上 述 し た タ ー ビ ン 設 備 は 、 Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 側 に お け る 冷 却 路 １ ３ の 流 体
温 度 Ｔ Ｅ を 露 点 よ り 高 い 温 度 に 制 御 し て い る の で 、 冷 却 路 １ ３ の 配 管 で 流 体 に 含 有 し て い
る 水 分 や 蒸 気 が 結 露 す る こ と が な い 。 特 に 、 燃 焼 器 ２ を 冷 却 す る た め の 蒸 気 が 漏 れ て 冷 却
用 空 気 に 混 入 し た 場 合 に 、 冷 却 器 １ ３ で 結 露 す る 露 点 温 度 は 高 く な り 結 露 し や す く な る 。
こ の 場 合 は 、 こ の 現 象 を 見 越 し て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ を 更 に 高 い 温 度 に 制 御 す る こ
と で 、 水 分 が 結 露 す る こ と を 確 実 に な く す こ と が で き る 。
こ の た め 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ を 備
え た タ ー ビ ン 設 備 及 び こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が
配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る 可 能 性 が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン ３ に 飛 散 し て
付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン ３ の 構 成 部 品 が 破 損 す る 可 能 性 が な く な る 。
第 ２ 図 乃 至 第 ４ 図 に 基 づ い て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 の 制 御 を 具 体 的 に 説 明 す る 。
第 ２ 図 に 示 す よ う に 、 運 転 開 始 か ら ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 が 上 昇 し 定 格 運 転 で 所 定 の 負 荷
で 運 転 が 継 続 す る 。 第 ３ 図 に 示 す よ う に 、 こ の 間 は Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 供 給 さ れ る 冷 却 水
の 水 量 を 定 格 運 転 時 の 負 荷 に 合 わ せ て 設 定 し 、 設 定 さ れ た 流 量 で 供 給 し て 冷 却 路 １ ３ に 送
ら れ る 流 体 を 冷 却 す る 。 第 ２ 図 に 示 す よ う に 、 運 転 停 止 等 に よ り ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 が
低 下 す る と （ 図 中 点 線 で 示 す よ う に 回 転 速 度 は 負 荷 が 低 下 し た 後 に 遅 れ て 、 即 ち 、 時 間 を
お い て 低 下 す る ） 、 第 ３ 図 に 示 す よ う に 、 Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 供 給 さ れ る 冷 却 水 の 水 量 を
減 ら す 。
ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 に 応 じ て Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 供 給 さ れ る 冷 却 水 の 水 量 を 調 整 す る こ
と に よ り 、 第 ４ 図 に 実 線 で 示 す よ う に 、 冷 却 路 １ ３ に 送 ら れ る 流 体 の 温 度 が 露 点 Ｔ を 下 回
ら な い 。 ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 が 低 下 し た 後 に 冷 却 水 の 水 量 を 減 ら さ な い 場 合 、 第 ４ 図 に
点 線 で 示 し た よ う に 、 冷 却 路 １ ３ に 送 ら れ る 流 体 の 温 度 が 露 点 Ｔ を 下 回 っ て し ま う 。
上 述 し た 第 １ 実 施 例 で は 、 Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 冷 却 媒 体 を 冷 却 水 と し て 冷 却 路 １ ３ に 送 ら
れ る 流 体 の 温 度 の 制 御 を 冷 却 水 の 水 量 を 調 整 す る こ と で 実 施 し た が 、 第 ５ 図 に 示 す よ う に
、 複 数 台 の フ ァ ン を 用 い て 空 冷 に よ り 冷 却 路 １ ３ に 送 ら れ る 流 体 の 温 度 の 制 御 を 実 施 す る
こ と も 可 能 で あ る 。
即 ち 、 第 ５ 図 に 示 す よ う に 、 Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ で は 、 圧 縮 空 気 の 一 部 が 抽 出 さ れ た 流 体 が
３ 台 の 冷 却 フ ァ ン ２ １ に よ り 冷 却 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。 こ の 場 合 、 ガ ス タ ー ビ ン ４ の
負 荷 が 低 下 し た 後 に 水 量 を 減 ら す 制 御 の 代 わ り に 、 第 ６ 図 に 実 線 で 示 し た よ う に 、 冷 却 フ
ァ ン ２ １ の 運 転 台 数 を ３ 台 か ら ２ 台 に 減 ら し た り 、 第 ７ 図 に 点 線 で 示 し た よ う に 、 フ ァ ン
の 回 転 速 度 を 低 下 さ せ る こ と で 冷 却 路 １ ３ に 送 ら れ る 流 体 の 温 度 の 制 御 を 実 施 す る こ と が
で き る 。
こ こ で 、 第 ７ 図 、 第 ８ 図 に 基 づ い て 冷 却 空 気 の 温 度 制 御 手 段 の 他 の 例 を 説 明 す る 。 尚 、 第
１ 図 に 示 し た 部 材 と 同 一 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 重 複 す る 説 明 は 省 略 し て あ る 。
第 ７ 図 に 示 す よ う に （ 第 ３ 実 施 例 ） 、 抽 出 路 １ １ か ら 分 岐 し て バ イ パ ス 路 ３ １ が 設 け ら れ
、 バ イ パ ス 路 ３ １ は Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 側 （ 冷 却 路 １ ３ ） に 接 続 さ れ て い る 。 バ イ パ
ス 路 ３ １ に は 流 量 制 御 手 段 と し て の 開 閉 弁 ３ ２ が 設 け ら れ 、 開 閉 弁 ３ ２ は 制 御 手 段 １ ５ の
指 令 に よ り 開 閉 制 御 さ れ る 。 第 １ 図 に 示 し た 流 量 調 整 手 段 １ ４ は 設 け ら れ て お ら ず 、 Ｔ Ｃ
Ａ ク ー ラ １ ２ は 一 定 状 態 （ 定 量 供 給 さ れ る 冷 却 水 等 ） で 抽 出 路 １ １ か ら の 流 体 （ 空 気 ） を
冷 却 す る 構 成 と な っ て い る 。 こ の た め 、 開 閉 弁 ３ ２ の 制 御 に よ り 、 バ イ パ ス 路 ３ １ か ら の
温 度 の 高 い 空 気 が Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 の 温 度 の 低 い 空 気 に 混 合 さ れ 、 冷 却 路 １ ３ の 流
体 温 度 Ｔ Ｅ が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 簡 単 な 制 御 で Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出
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口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
第 ８ 図 に 示 し た も の は （ 第 ４ 実 施 例 ） 、 開 閉 弁 ３ ２ に 代 え て 、 バ イ パ ス 路 ３ １ と 冷 却 路 １
３ と の 接 続 部 （ 合 流 部 ） に 流 量 制 御 手 段 と し て の 三 方 弁 ３ ３ を 備 え た 構 成 と な っ て い る 。
そ し て 、 三 方 弁 ３ ３ は 制 御 手 段 １ ５ の 指 令 に よ り 制 御 さ れ 、 バ イ パ ス 路 ３ １ か ら の 温 度 の
高 い 空 気 と Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 の 温 度 の 低 い 空 気 と が 適 宜 割 合 で 混 合 さ れ 、 冷 却 路 １
３ の 流 体 温 度 Ｔ Ｅ が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 簡 単 な 制 御 で Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １
２ の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
第 ９ 図 、 第 １ ０ 図 に 基 づ い て 運 転 状 況 に 基 づ い た 露 点 温 度 の 一 例 を 蒸 気 の 漏 れ が な い 場 合
と 有 る 場 合 で 説 明 す る 。 第 ９ 図 に は 蒸 気 の 漏 れ が な く 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が ３ ０ ℃ と ２ ０
℃ の 場 合 で あ り 、 第 １ ０ 図 に は ５ ％ の 蒸 気 漏 れ が あ り 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が ３ ０ ℃ と ２ ０
℃ の 場 合 で あ る 。 そ し て 、 各 温 度 に お い て の 負 荷 状 況 は 、 無 負 荷 と １ ０ ０ ％ で あ り 、 そ の
時 の 圧 縮 機 １ の 出 口 圧 力 の 割 合 は 、 １ 対 １ ． ６ で あ る 。
第 ９ 図 に 示 す よ う に 、 燃 焼 器 冷 却 用 の 蒸 気 の 漏 れ が な い 場 合 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が ３ ０
℃ の 際 に 露 点 温 度 は 無 負 荷 で ７ ７ ℃ 、 負 荷 １ ０ ０ ％ で ８ ８ ℃ で あ り 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度
が ２ ０ ℃ の 際 に 露 点 温 度 は 無 負 荷 で ６ ３ ℃ 、 負 荷 １ ０ ０ ％ で ７ ３ ℃ で あ る 。 従 っ て 、 圧 縮
機 １ の 入 口 温 度 が 高 く 負 荷 が 高 い ほ ど 露 点 温 度 が 高 く な る の で 、 こ の 状 況 に 応 じ て 、 圧 縮
機 １ の 入 口 温 度 が 高 く 負 荷 が 高 い ほ ど 冷 却 水 量 を 減 ら す よ う に 冷 却 水 量 の 制 御 を 行 な う こ
と で 露 点 温 度 に 対 す る 制 御 を 的 確 に 実 施 す る こ と が で き る 。
第 １ ０ 図 に 示 す よ う に 、 燃 焼 器 冷 却 用 の 蒸 気 の 漏 れ を ５ ％ と し た 場 合 （ 通 常 は 燃 焼 器 冷 却
用 の 蒸 気 の 漏 れ は １ ％ 以 下 ） 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が ３ ０ ℃ の 際 に 露 点 温 度 は 無 負 荷 で ９
７ ℃ 、 負 荷 １ ０ ０ ％ で １ １ ０ ℃ で あ り 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が ２ ０ ℃ の 際 に 露 点 温 度 は 無
負 荷 で ９ １ ℃ 、 負 荷 １ ０ ０ ％ で １ ０ ３ ℃ で あ る 。 従 っ て 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が 高 く 負 荷
が 高 い ほ ど 露 点 温 度 が 高 く 、 蒸 気 が 含 ま れ て い る と 更 に 絶 対 的 に 露 点 温 度 が 高 く な る の で
、 こ の 状 況 に 応 じ て 、 圧 縮 機 １ の 入 口 温 度 が 高 く 負 荷 が 高 い ほ ど 冷 却 水 量 を 減 ら す よ う に
冷 却 水 量 の 制 御 を 行 な う こ と で 露 点 温 度 に 対 す る 制 御 を 的 確 に 実 施 す る こ と が で き る 。
尚 、 上 述 し た 実 施 例 で は 、 燃 焼 器 ２ に 冷 却 蒸 気 を 供 給 し そ の 蒸 気 が 抽 出 空 気 に 混 合 す る 虞
の あ る タ ー ビ ン 設 備 を 例 に 挙 げ て 説 明 し た が 、 冷 却 蒸 気 を 供 給 せ ず に 蒸 気 が 混 合 す る こ と
が な い タ ー ビ ン 設 備 に も 適 用 可 能 で あ り 、 湿 度 等 に 応 じ て 露 点 温 度 を 導 出 し て 結 露 を な く
す よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。
第 １ １ 図 に 基 づ い て 第 ５ 実 施 例 を 説 明 す る 。 尚 、 第 ５ 図 に 示 し た 第 ２ 実 施 例 の 構 成 と 同 一
の 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 重 複 す る 説 明 は 省 略 し て あ る 。
第 １ １ 図 に 示 し た も の は 、 制 御 手 段 １ ５ に は ガ ス タ ー ビ ン ４ の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た
冷 却 フ ァ ン ２ １ の 運 転 台 数 が 予 め 記 憶 さ れ て い る 。 つ ま り 、 第 １ ２ 図 に 示 す よ う に 、 運 転
ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た 負 荷 に 対 し て 、 負 荷 が 低 い 場 合 に は 冷 却 フ ァ ン ２ １ の 運 転 台 数 が ２
台 に 設 定 さ れ 、 負 荷 が あ る 程 度 高 く な っ た 時 点 で は 冷 却 フ ァ ン ２ １ の 運 転 台 数 が ３ 台 に 設
定 さ れ て い る 。
制 御 手 段 １ ５ に は ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 Ｍ Ｗ が 入 力 さ れ 、 負 荷 の 変 化 （ 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル
） に よ り 冷 却 フ ァ ン ２ １ が 所 定 台 数 で 運 転 さ れ る 。
こ れ に よ り 、 負 荷 が 低 い 場 合 に は ２ 台 の 冷 却 フ ァ ン ２ １ に よ り 抽 出 路 １ １ か ら の 流 体 （ 空
気 ） が 冷 却 さ れ 、 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ る と 共 に 、 冷 却 路 １ ３ の
流 体 温 度 が 高 く な っ た 際 に は 冷 却 フ ァ ン ２ １ の 運 転 が ３ 台 に 切 り 替 え ら れ て 抽 出 路 １ １ か
ら の 流 体 （ 空 気 ） が 冷 却 さ れ て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ る 。 こ の た
め 、 熱 伝 対 等 の 温 度 検 出 に よ る 温 度 制 御 を 用 い る こ と な く 、 簡 単 な 制 御 で Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １
２ の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
こ の た め 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ を 備
え た タ ー ビ ン 設 備 及 び こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が
配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る 可 能 性 が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン ３ に 飛 散 し て
付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン ３ の 構 成 部 品 が 破 損 す る 可 能 性 が な く な る 。
第 １ ３ 図 に 基 づ い て 第 ５ 実 施 例 を 説 明 す る 。 尚 、 第 ７ 図 に 示 し た 第 ３ 実 施 例 の 構 成 と 同 一
の 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 重 複 す る 説 明 は 省 略 し て あ る 。
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第 １ ３ 図 に 示 し た も の は 、 制 御 手 段 １ ５ に は ガ ス タ ー ビ ン ４ の 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ た
バ イ パ ス 路 ３ ２ の 流 量 が 予 め 記 憶 さ れ て い る 。 つ ま り 、 第 １ ４ 図 に 示 す よ う に 、 運 転 ス ケ
ジ ュ ー ル に 応 じ た 負 荷 に 対 し て 、 負 荷 が 低 い 場 合 に は バ イ パ ス 路 ３ ２ の 流 量 が 多 く な る よ
う に 設 定 さ れ 、 負 荷 が 高 く な る に し た が っ て バ イ パ ス 路 ３ ２ の 流 量 が 漸 減 す る よ う に 設 定
さ れ て い る 。
制 御 手 段 １ ５ に は ガ ス タ ー ビ ン ４ の 負 荷 Ｍ Ｗ が 入 力 さ れ 、 負 荷 の 変 化 （ 運 転 ス ケ ジ ュ ー ル
） に よ り バ イ パ ス 路 ３ ２ の 流 量 が 所 定 流 量 と な る よ う に 制 御 弁 ３ ２ が 制 御 さ れ る 。
こ れ に よ り 、 負 荷 が 低 い 場 合 に は Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 に 抽 出 路 １ １ か ら の 高 温 の 流 体
（ 空 気 ） が 多 く 混 合 さ れ 、 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ る と 共 に 、 負 荷
が 高 く な っ て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 が 高 く な る 状 態 で は 抽 出 路 １ １ か ら の 高 温 の 流 体 （ 空
気 ） の 全 量 が Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ に 送 ら れ て 冷 却 路 １ ３ の 流 体 温 度 が 所 望 の 温 度 に 制 御 さ れ
る 。 こ の た め 、 熱 伝 対 等 の 温 度 検 出 に よ る 温 度 制 御 を 用 い る こ と な く 、 簡 単 な 制 御 で Ｔ Ｃ
Ａ ク ー ラ １ ２ の 出 口 の 温 度 を 的 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
こ の た め 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な く し た Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ １ ２ を 備
え た タ ー ビ ン 設 備 及 び こ の タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 と す る こ と が で き 、 結 露 が
配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る 可 能 性 が な く な る と 共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン ３ に 飛 散 し て
付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン ３ の 構 成 部 品 が 破 損 す る 可 能 性 が な く な る 。
産 業 上 の 利 用 可 能 性
以 上 の よ う に 、 圧 縮 空 気 の 一 部 が 冷 却 さ れ 、 冷 却 後 の 温 度 が 露 点 よ り 高 い 温 度 に な る よ う
に さ れ て 、 ガ ス タ ー ビ ン 側 に 導 入 さ れ 、 圧 縮 空 気 の 一 部 を 抽 出 し た 流 体 の 冷 や し 過 ぎ を な
く し て Ｔ Ｃ Ａ ク ー ラ の 出 口 側 で 結 露 が 配 管 内 に 滞 留 し て 錆 が 発 生 す る 可 能 性 が な く な る と
共 に 、 ミ ス ト が タ ー ビ ン に 飛 散 し て 付 着 し 、 熱 応 力 に よ り タ ー ビ ン の 構 成 部 品 が 破 損 す る
可 能 性 が な く な る よ う に し た タ ー ビ ン 設 備 と す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
第 １ 図 は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。
第 ２ 図 は 、 タ ー ビ ン 設 備 の 負 荷 の 経 時 変 化 を 表 す グ ラ フ 。 第 ３ 図 は 、 冷 却 水 量 の 経 時 変 化
を 表 す グ ラ フ 。 第 ４ 図 は 、 冷 却 手 段 の 出 口 温 度 の 経 時 変 化 を 表 す グ ラ フ 。 第 ５ 図 は 、 本 発
明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。 第 ６ 図 は 、 冷 却
フ ァ ン の 状 況 の 経 時 変 化 を 表 す グ ラ フ 。 第 ７ 図 は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に 係 る タ ー ビ ン 設
備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。 第 ８ 図 は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 に 係 る タ ー ビ ン 設 備
を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。 第 ９ 図 は 、 露 点 温 度 の 一 例 を 説 明 す る 表 図 。 第 １ ０
図 は 、 露 点 温 度 の 一 例 を 説 明 す る 表 図 。 第 １ １ 図 は 、 本 発 明 の 第 ５ 実 施 例 に 係 る タ ー ビ ン
設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。 第 １ ２ 図 は 、 負 荷 に 対 す る 冷 却 フ ァ ン の 運 転 台
数 及 び 冷 却 手 段 の 出 口 温 度 の 関 係 を 表 す グ ラ フ 。 第 １ ３ 図 は 、 本 発 明 の 第 ６ 実 施 例 に 係 る
タ ー ビ ン 設 備 を 備 え た 複 合 発 電 設 備 の 概 略 系 統 図 。 第 １ ４ 図 は 、 負 荷 に 対 す る バ イ パ ス 流
量 及 び 冷 却 手 段 の 出 口 温 度 の 関 係 を 表 す グ ラ フ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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