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(57)摘要

图像取得装置(1)中，使用能够滚动读出瞬

间光被照射了的试样(S)的光学图像的摄像元件

(6)来进行摄像。因此，即使是微弱的光学图像也

能够以充分的S/N比进行摄像。另外，图像取得装

置(1)具备从最后开始读出的像素列的曝光开始

到最初开始读出的像素列的读出开始为止从光

源(3)(光射出单元)照射瞬间光的光源控制部

(13)(控制部)。即，图像取得装置(1)中，光源控

制部(13)在摄像元件(6)的所有像素列进行曝光

的期间中从光射出单元使瞬间光照射于试样。因

此，因为以各个像素列来对试样(S)的光学图像

进行受光的时机成为同时，所以可以取得失真被

抑制了的静止图像。
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1.一种图像取得装置，其特征在于：

具备：

工作台，载置试样；

光射出单元，照射瞬间光；

导光光学系统，包含以与所述工作台上的所述试样相对峙的方式配置的物镜；

驱动部，在所述物镜的光轴方向上使相对于所述试样的所述物镜的焦点位置移动；

摄像元件，对由所述导光光学系统导光后的所述试样的光学图像进行摄像；

图像处理部，处理从所述摄像元件输出的图像数据；以及

控制部，控制所述光射出单元，

所述摄像元件是具有多个像素列并且能够滚动读出的二维摄像元件，

所述控制部在从所述滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到最初开始读出

的像素列的读出开始为止的期间中从所述光射出单元照射所述瞬间光，

所述图像处理部从所述摄像元件依次取得图像数据并且合成所取得的所述图像数据

并形成合成图像数据。

2.如权利要求1所述的图像取得装置，其特征在于：

所述摄像元件将表示在所述滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始的触发信

号输出至所述控制部，

所述控制部基于从所述摄像元件输出的所述触发信号，使所述瞬间光的照射开始。

3.如权利要求1所述的图像取得装置，其特征在于：

所述控制部以从所述瞬间光的照射结束到在所述滚动读出中最初开始读出的像素列

的读出开始为止存在规定的期间的方式控制所述光射出单元。

4.如权利要求2所述的图像取得装置，其特征在于：

所述控制部以从所述瞬间光的照射结束到在所述滚动读出中最初开始读出的像素列

的读出开始为止存在规定的期间的方式控制所述光射出单元。

5.如权利要求1～4中的任意一项所述的图像取得装置，其特征在于：

所述控制部以从所述滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到所述瞬间光的

照射开始为止存在规定的期间的方式控制所述光射出单元。

6.如权利要求1～4中的任意一项所述的图像取得装置，其特征在于：

所述驱动部在从所述滚动读出中最初开始读出的像素列的读出开始到最后开始读出

的像素列的曝光开始为止的期间中使所述物镜的焦点位置移动至对准焦点位置。

7.如权利要求5所述的图像取得装置，其特征在于：

所述驱动部在从所述滚动读出中最初开始读出的像素列的读出开始到最后开始读出

的像素列的曝光开始为止的期间中使所述物镜的焦点位置移动至对准焦点位置。

8.如权利要求6所述的图像取得装置，其特征在于：

所述驱动部以从所述物镜的焦点位置的移动结束到在所述滚动读出中最后开始读出

的像素列的曝光开始为止存在规定的期间的方式使所述物镜的焦点位置移动。

9.如权利要求7所述的图像取得装置，其特征在于：

所述驱动部以从所述物镜的焦点位置的移动结束到在所述滚动读出中最后开始读出

的像素列的曝光开始为止存在规定的期间的方式使所述物镜的焦点位置移动。
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10.一种图像取得装置的图像取得方法，其特征在于：

所述图像取得装置具备：

工作台，载置试样；

光射出单元，照射瞬间光；

导光光学系统，包含以与所述工作台上的所述试样相对峙的方式配置的物镜；

驱动部，在所述物镜的光轴方向上使相对于所述试样的所述物镜的焦点位置移动；

摄像元件，对由所述导光光学系统导光后的所述试样的光学图像进行摄像；

图像处理部，处理从所述摄像元件输出的图像数据；以及

控制部，控制所述光射出单元，

作为所述摄像元件，使用具有多个像素列并且能够滚动读出的二维摄像元件，

由所述控制部，在从所述滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到最初开始读

出的像素列的读出开始为止的期间中从所述光射出单元照射所述瞬间光，

由所述图像处理部，从所述摄像元件依次取得图像数据并且合成所取得的所述图像数

据并形成合成图像数据。
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图像取得装置以及图像取得装置的图像取得方法

技术领域

[0001] 本发明涉及图像取得装置以及图像取得装置的图像取得方法。

背景技术

[0002] 在用于取得组织细胞等的试样的静止图像的图像取得装置中，在试样相对于摄像

元件的摄像视野较大的情况下，例如一边相对于物镜使试样移动一边依次取得试样的部分

图像，之后通过合成部分图像从而取得试样整体的图像(例如参考专利文献1～3)。

[0003] 现有技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本专利申请公开2003-222801号公报

[0006] 专利文献2：日本特表2000-501844号公报

[0007] 专利文献3：日本专利申请公开昭63-191063号公报

发明内容

[0008] 发明所要解决的课题

[0009] 作为上述那样的图像取得装置的摄像方法，存在使用在摄像元件中的所有像素同

时进行曝光·读出的整体读出的方法、使用在摄像元件中的每个像素列依次进行读出的滚

动读出的方法。在这些方法中探讨研究了使用在S/N比的提高的方面有利的滚动读出的方

法，但是，在该方法中，因为在各个像素列对试样的光学图像进行受光的时机不同，所以如

果对移动的试样进行摄像的话，则会有在被取得的静止图像上产生失真的担忧。

[0010] 本发明是为了解决上述技术问题而完成的发明，其目的在于，提供一种对于移动

的试样能够以充分的S/N比来取得失真被抑制了的静止图像的图像取得装置以及图像取得

装置的图像取得方法。

[0011] 解决课题的技术手段

[0012] 为了解决上述技术问题，本发明所涉及的图像取得装置，其特征在于，具备：工作

台，载置试样；光射出单元，照射瞬间光；导光光学系统，包含以与工作台上的试样相对峙的

方式被配置的物镜；驱动部，在物镜的光轴方向上使相对于试样的物镜的焦点位置移动；摄

像元件，对由导光光学系统导光后的试样的光学图像进行摄像；图像处理部，处理从摄像元

件输出的图像数据；控制部，控制光射出单元；摄像元件是具有多个像素列并且能够滚动读

出的二维摄像元件，控制部在从滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到最初开始

读出的像素列的读出开始为止的期间中从光源照射瞬间光，图像处理部从摄像元件依次取

得图像数据并且合成所取得的图像数据并形成合成图像数据。

[0013] 在该图像取得装置中，使用能够滚动读出瞬间光被照射了的试样的光学图像的二

维摄像元件来进行摄像。因此，能够降低摄像元件中的噪声，并且即使是微弱的光学图像也

能够以充分的S/N比来进行摄像。另外，该图像取得装置具备从滚动读出中最后开始读出的

像素列的曝光开始到最初开始读出的像素列的读出开始为止从光射出单元照射瞬间光的
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控制部。即，在该图像取得装置中，控制部在能够滚动读出的摄像元件的所有像素列进行曝

光的期间中从光射出单元使瞬间光照射到试样。因此，因为在各个像素列对试样的光学图

像进行受光的时机成为同时，所以可以取得失真被抑制了的静止图像。

[0014] 优选摄像元件将表示在滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始的触发信

号输出至控制部，控制部基于从摄像元件输出的触发信号使瞬间光的照射开始。在此情况

下，在所有像素列进行曝光的期间中能够更加可靠地使瞬间光照射于试样。

[0015] 优选控制部以从瞬间光的照射结束到在滚动读出中最初开始读出的像素列的读

出开始为止存在规定的期间的方式控制光照射单元。由此，即使是在瞬间光的照射结束之

后延迟而到达摄像元件的延迟光存在的情况下，也因为在规定的期间中延迟光被受光，所

以在所有像素列上能够以相同条件对试样的光学图像进行受光。

[0016] 控制部优选以从滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到瞬间光的照射

开始为止存在规定的期间的方式控制光射出单元。在此情况下，在所有像素列进行曝光的

期间中能够更加可靠地使瞬间光照射于试样。

[0017] 驱动部优选在从滚动读出中最初开始读出的像素列的读出开始到最后开始读出

的像素列的曝光开始为止的期间中使物镜的焦点位置移动至对准焦点位置。在此情况下，

因为能够利用各个像素列没有取入试样的光学图像的期间来实施物镜的焦点对准，所以静

止图像取得的迅速化成为可能。

[0018] 驱动部优选以从物镜的焦点位置的移动结束到在滚动读出中最后开始读出的像

素列的曝光开始为止存在规定的期间的方式使物镜的焦点位置移动。在此情况下，在取得

图像数据的时候，能够减少由物镜或工作台的驱动引起的振动的影响。

[0019] 本发明所涉及的图像取得装置的图像取得方法，其特征在于，所述图像取得装置

具备：工作台，载置试样；光射出单元，照射瞬间光；导光光学系统，包含以与工作台上的试

样相对峙的方式被配置的物镜；驱动部，在物镜的光轴方向上使相对于试样的物镜的焦点

位置移动；摄像元件，对由导光光学系统导光后的试样的光学图像进行摄像；图像处理部，

处理从摄像元件输出的图像数据；控制部，控制光射出单元；作为摄像元件，使用具有多个

像素列并且能够滚动读出的二维摄像元件，由控制部，在从滚动读出中最后开始读出的像

素列的曝光开始到最初开始读出的像素列的读出开始为止的期间中从光射出单元照射瞬

间光，由图像处理部，从摄像元件依次取得图像数据并且合成所取得的图像数据并形成合

成图像数据。

[0020] 在该图像取得装置的图像取得方法中，使用能够滚动读出瞬间光被照射了的试样

的光学图像的二维摄像元件来进行摄像。因此，能够减少摄像元件中的噪声，并且即使是微

弱的光学图像也能够以充分的S/N比进行摄像。另外，在该图像取得装置的图像取得方法

中，由控制部，从滚动读出中最后开始读出的像素列的曝光开始到最初开始读出的像素列

的读出开始为止从光射出单元照射瞬间光。即，在该图像取得装置的图像取得方法中，由控

制部，在能够滚动读出的摄像元件的所有像素列进行曝光的期间中从光射出单元使瞬间光

照射于试样。因此，因为在各个像素列对试样的光学图像进行受光的时机成为同时，所以可

以取得失真被抑制了的静止图像。

[0021] 发明的效果

[0022] 根据本发明，能够以充分的S/N比来取得关于移动的试样失真被抑制了的静止图
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像。

附图说明

[0023] 图1是表示本发明所涉及的图像取得装置的一个实施方式的图。

[0024] 图2是表示摄像元件一个例子的图，(a)表示摄像元件的受光面，(b)表示摄像元件

上的滚动读出与瞬间光的照射等的关系。

[0025] 图3是表示相对于试样的图像取得区域的扫描的一个例子的图。

[0026] 图4是表示摄像元件中的像素列的构成的一个例子的图。

[0027] 图5是表示变形例所涉及的摄像元件的图，(a)表示摄像元件的受光面，(b)表示摄

像元件上的滚动读出与瞬间光的照射的关系。

[0028] 图6是表示别的变形例所涉及的摄像元件的图，(a)表示摄像元件的受光面，(b)表

示摄像元件上的滚动读出与瞬间光的照射的关系。

具体实施方式

[0029] 以下，参照附图，对本发明所涉及的图像取得装置的优选的实施方式进行详细的

说明。

[0030] 图1是表示本发明所涉及的图像取得装置的一个实施方式的图。如同图所示，图像

取得装置1具备载置试样S的工作台2、朝着试样照射瞬间光的光源3(光射出单元)、包含以

与工作台2上的试样S相对峙的方式进行配置的物镜25的导光光学系统5、对由导光光学系

统5导光后的试样S的光学图像进行摄像的摄像元件6。

[0031] 另外，图像取得装置1具备使相对于试样S的物镜25的视野位置移动的工作台驱动

部11、使相对于试样S的物镜25的焦点位置变更的物镜驱动部12(驱动部)、控制光源3的光

源控制部13(控制部)、图像处理部14。

[0032] 由图像取得装置1进行观察的试样S例如是组织细胞等的生物样品，以被密封于载

片的状态被载置于工作台2。光源3被配置于工作台2的底面侧。作为光源3，例如可以使用激

光二极管(LD)、发光二极管(LED)、超辐射发光二极管(SLD)、氙气闪光灯管等的闪光灯式光

源等。

[0033] 导光光学系统5由被配置于光源3与工作台2之间的照明光学系统21、以及被配置

于工作台2与摄像元件6之间的显微镜光学系统22构成。照明光学系统21具有例如由聚光透

镜23和投影透镜24构成的科勒照明光学系统，并且对来自光源3的光进行导光并将均匀的

光照射于试样S。

[0034] 另一方面，显微镜光学系统22具有物镜25、被配置于物镜25的后段侧(摄像元件6

侧)的成像透镜26，将试样S的光学图像导光到摄像元件6。还有，所谓试样S的光学图像，是

指在明场照明的情况下由透过光形成的图像，在暗场照明的情况下由散射光形成的图像，

在发光测量的情况下由发光(荧光)形成的图像。另外，也可以是由来自试样S的反射光形成

的图像。在这些情况下，作为导光光学系统5，能够采用对应于试样S的透过光图像、散射光

图像以及发光(荧光)图像的图像取得的光学系统。

[0035] 摄像元件6是具有多个像素列并且能够滚动读出的二维摄像元件。作为这样的摄

像元件6，例如可以列举CMOS图像传感器。在摄像元件6的受光面6a，如图2所示，在垂直于读
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出方向的方向上排列有多个像素而成的像素列31(第1像素列311、第2像素列312、第3像素列

313、……、第N像素列31N)在读出方向上被排列多列。在摄像元件6中，例如如图2(b)所示，因

为在每个像素列依次进行曝光·读出，所以各个像素列上的曝光期间以及读出期间互相不

同。

[0036] 工作台驱动部11例如由步进马达(脉冲马达)等的马达或压电致动器等的致动器

构成。工作台驱动部11将工作台2关于相对于物镜25的光轴的正交面具有规定的角度(例如

90度)的面在XY方向进行驱动。由此，被固定于工作台2的试样S相对于物镜的光轴进行移动

并且相对于试样S的物镜25的视野位置进行移动。

[0037] 在图像取得装置1中，例如以20倍或40倍等的高倍率进行试样S的摄像。因此，物镜

25的视野V相对于试样S较小，如图3所示，能够以一次摄像取得图像的区域也相对于试样S

变小。因此，为了对试样S的整体进行摄像，有必要相对于试样S使物镜25的视野V移动。

[0038] 因此，在图像取得装置1中，相对于保持试样S的试样容器(例如载片)以包含试样S

的方式设定图像取得区域32，基于图像取得区域32以及物镜25的试样S上的视野V设定多个

分割区域33的位置。于是，在通过对对应于分割区域33的试样S的一部分进行摄像从而取得

对应于分割区域33的部分图像数据之后，当物镜25的视野V成为接着进行摄像的分割区域

33的位置之后再次进行摄像并取得部分图像数据。此时，工作台驱动部11以一定的速度连

续驱动工作台2。之后，在图像取得装置1中，重复实行该动作，图像处理部14合成取得的部

分图像数据并形成试样S的整体的图像(合成图像数据)。

[0039] 物镜驱动部12与工作台驱动部11相同，例如由步进马达(脉冲马达)等的马达或压

电致动器等的致动器构成。物镜驱动部12在沿着物镜25的光轴的Z方向上驱动物镜25。由

此，相对于试样S的物镜25的焦点位置进行移动。

[0040] 光源控制部13如图2(b)所示从光源3照射瞬间光。即，首先，摄像元件6以所谓第1

像素列311、第2像素列312、第3像素列313、……、第N像素列31N的方式依次进行曝光·读出。

于是，摄像元件6在第N像素列31N的曝光开始T1之后将触发信号输出至光源控制部13。

[0041] 光源控制器13基于从摄像元件6输出的触发信号从光源3开始瞬间光的照射。此

时，从最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始T1到瞬间光的照射开始F1为止存在规定的

期间(F1-T1)。接着，光源控制部13结束来自光源3的瞬间光的照射。此时，从瞬间光的照射结

束F2到最初开始曝光的第1像素列311的读出开始T2为止存在规定的期间(T2-F2)。

[0042] 另外，物镜驱动部12在最初开始读出的第1像素列311的读出开始T2之后，开始向接

下来进行摄像的分割区域33上的物镜25的对准焦点位置的驱动。接着，物镜驱动部12结束

物镜25的驱动。此时，从物镜25的驱动结束到最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始为

止存在规定的期间。在此，对准焦点位置例如能够在试样S的摄像之前使用每个分割区域33

取得的对准焦点位置或焦点图(focus  map)。

[0043] 之后，在图像取得装置1中，重复实行该动作。在重复实行该动的时候，工作台驱动

部11例如以由来自光源3的各个瞬间光的照射而能够取得各个分割区域33中的试样S的部

分图像数据那样的速度来驱动工作台2。

[0044] 如以上所说明的那样，因为摄像元件6进行滚动读出，所以例如与整体读出相比能

够减少噪声，并且即使在试样S的光学图像微弱的情况下也能够以充分的S/N比来取得图

像。另外，因为在摄像元件6的摄像所必要的所有像素列进行曝光的期间中从光源3使瞬间
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光照射于试样S，所以在各个像素列对试样S的光学图像进行受光的时机成为同时，并且可

以取得失真被抑制了的静止图像。

[0045] 此时，光源控制部13基于来自摄像元件6的触发信号，开始来自光源3的瞬间光的

照射，另外，因为从最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始T1到来自光源3的瞬间光的照

射开始F1为止存在规定的期间(F1-T1)，所以能够更加可靠地在摄像元件6的所有像素列进

行曝光的期间中使瞬间光照射于试样S。

[0046] 另外，因为从瞬间光的照射结束F2到最初开始读出的第1像素列311的读出开始T2

为止存在规定的期间(T2-F2)，因此，即使在瞬间光的照射结束之后延迟而到达摄像元件6的

延迟光存在的情况(例如取得试样S的荧光的情况)下，由于在第1像素列311上延迟光也在

规定的期间(T2-F2)中被受光，所以在摄像元件6的所有像素列上能够以相同的条件对试样S

的光学图像进行受光。

[0047] 另外，因为物镜驱动部12利用各个像素列没有取入试样S的光学图像的期间来实

施物镜25的焦点对准，所以静止图像取得的迅速化成为可能。再有，因为从物镜25的驱动结

束到最后开始曝光的第N像素列的曝光开始为止存在规定的期间，所以在图像数据取得的

时候能够减少由物镜25的驱动引起的振动的影响。

[0048] 本发明并不限定于上述实施方式。例如在上述实施方式中，光源控制部3基于从摄

像元件6输出的触发信号从光源3开始瞬间光的照射，但是，光源控制部13也可以与摄像元

件6相独立地在从最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始到最初开始读出的第1像素列

311的读出开始为止的期间中从光源3开始瞬间光的照射。即使在该情况下，也能够取得失

真被抑制了的静止图像。

[0049] 另外，在上述实施方式中，摄像元件6在最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始

T1之后将触发信号输出至光源控制部13，但是，也可以与最后开始曝光的第N像素列31N的曝

光开始T1相同时将触发信号输出至光源控制部13。在此情况下，光源控制部13也可以基于

从摄像元件6输出的触发信号在与最后开始曝光的第N像素列31N的曝光开始T1大致相同时

从光源3开始瞬间光的照射。即使在该情况下，也能够在摄像元件6的所有像素列进行曝光

的期间中使瞬间光照射于试样S。

[0050] 另外，在上述实施方式中，光源控制部13以从瞬间光的照射结束F2到最初开始读

出的第1像素列311的读出开始T2为止存在规定的期间(T2-F2)的方式控制光源3，但是，光源

控制部13也可以与最初开始读出的第1像素列311的读出开始T2相同时结束瞬间光的照射。

即使在该情况下，也能够在摄像元件6的所有像素列进行曝光的期间中使瞬间光照射于试

样S。

[0051] 另外，在上述实施方式中，物镜驱动部12在从最初开始读出的第1像素列311的读

出开始到最后开始读出的第N像素列31N的曝光开始为止的期间中将物镜25驱动至对准焦

点位置，但是，物镜驱动部12也可以在上述以外的期间将物镜25驱动至对准焦点位置。

[0052] 另外，物镜驱动部12以从物镜25的驱动结束到最后开始读出的第N像素列31N的曝

光开始为止存在规定的期间的方式结束物镜25的驱动，但是，也可以与最后开始读出的第N

像素列31N的曝光开始相同时结束物镜25的驱动。

[0053] 另外，在上述实施方式中，从光源3射出瞬间光，但是，也可以从光源3射出连续光

(CW光)并且将快门(shutter)设置于光源3与试样S之间。在此情况下，光射出单元由光源3
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和快门构成，通过光源控制部13控制快门的开闭从而可以在摄像元件6的所有像素列进行

曝光的期间中使瞬间光照射于试样S。

[0054] 另外，在上述实施方式中，通过物镜驱动部12使物镜25在其光轴方向上移动从而

在物镜25的光轴方向上使相对于试样S的物镜25的焦点位置移动，但是，也可以通过工作台

驱动部11(驱动部)在物镜25的光轴方向上使工作台2移动从而在物镜25的光轴方向上使相

对于试样S的物镜25的焦点位置移动。

[0055] 另外，在上述实施方式中，构成摄像元件6的受光面6a的像素列31以所谓第1像素

列311、第2像素列312、第3像素列313、……、第N像素列31N的方式被构成为一组像素列，但

是，也可以成为下述结构：构成摄像元件6的受光面6a的多个像素列31如图4所示分成由多

个像素列构成的第1像素列组31a和第2像素列组31b并分别读出第1像素列组31a和第2像素

列组31b。

[0056] 在此情况下，也可以以成为相反方向的方式设定第1像素列组31a的读出方向和第

2像素列组31b的读出方向。具体来说，也可以在第1像素列组31a以及第2像素列组31b中从

中央的像素列向端部的像素列依次进行读出，或者，在第1像素列组31a以及第2像素列组

31b中从端部的像素列向中央的像素列依次进行读出。

[0057] 将此时的受光面6a的结构与曝光·读出期间的关系表示于图5、图6。在如图5所示

在第1像素列组31a以及第2像素列组31b中从中央的像素列向端部的像素列依次进行读出

的情况下，光源控制部13在从位于受光面6a的端部的最后开始曝光的第1-m,2-m像素列的

曝光开始到位于受光面6a的中央的最初开始读出的第1-1,2-1像素列的读出开始为止的期

间中从光源3照射瞬间光。另一方面，在如图6所示在第1像素列组31a以及第2像素列组31b

中从端部的像素列向中央的像素列依次进行读出的情况下，光源控制部13在从位于受光面

6a的中央的最后开始曝光的第1-n,2-n像素列的曝光开始到位于受光面6a的端部的最初开

始读出的第1-1 ,2-1像素列的读出开始为止的期间中从光源3照射瞬间光。即使在该情况

下，也同样因为能够在摄像元件6的所有像素列进行曝光的期间中使瞬间光照射于试样S，

所以可以取得失真被抑制了的静止图像。

[0058] 符号的说明

[0059] 1…图像取得装置、2…工作台、3…光源(光射出单元)、5…导光光学系统、6…摄像

元件、11…工作台驱动部(驱动部)、12…物镜驱动部(驱动部)、13…光源控制部(控制部)、

14…图像处理部、25…物镜、31…像素列、32…图像取得区域、33…分割区域、S…试样、V…

物镜的视野。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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