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Termostatkobling.

Den foreliggende oppfinnelse angér en termostatkobling for et
varme- eller kjoleanlegg hvor et varmeelement er koblet i serie med
en styrbar to-veis halvlederventil, for eksempel en triac, til et
vekselstrdmsnett, og hvor triacen styres av en styrekrets som er
forbundet med nettet og med forbindelsen mellom varmeelementet og
triacen, og som omfatter en temperaturavhengig motstand som reagerer
pa omgivelsestemperaturen, og et reaktanselement for overforing av
tennstrom fra nettet til triacens styreelektrode.

Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er & gi anvisning pa
en enkel termostatkobling som er bygget opp av elektroniske komponenter,
og som p& en enkel og effektiv mate oppviser minimale forstyrrelser av

reguleringsforlopet, oppviser termisk tilbakekobling til den temperatur-
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avhengige motstand, og lett kan innstilles pid den ¢nskede referanse-

temperatur, samtidig som den oppviser en hensiktsmessig hysterese.

Hensikten er ved en termostatkobling av den innlédningsvis an—
gitte art ifolge oppfinnelsen oppnédd ved at den temperaturavhengige
motstand er anbragt pé& et 1 avstand fra varmeelementet anordnet -
baerelegeme med god varmeledningsevne og stor varmeavgivende flate,
for derved & redusere sin egenoppvarmning for & minske forstyrrelse av
reguleringsforlopet, samtidig som berelegemet ogsd tjener til overfsrin;
avlden termiske tilbakekobling til den temperaturavhengige métstand
og til forstilling av referansetemperaturen, og at strimmen som flyter
i styrekretsen, haf to forskjellige 10p som er avhengige av om triacen
er ledende eller sperret, idet motstandsverdiene i de to 1&p er slik
tilpasset at spenningsfallet over den temperaturavhengige motstand
endres i takt med triacens ledende eller sperrede tilstand s& koblingen

far termisk hysterese.

Fra US-PS 3 381 253 er kjent en temperaturavfolende sammen-
stilling bestéende av en termistof som er fastholdt til en flate ved
et termisk materiale med en utvidelseskoeffisient tilsvarende flatens,
Fra dette patentskrift er det kjent at en av hensiktene med en slik
god termisk kontakt med flaten er & ke varmeoverfdringen mellom
termisbtoren og overflaten av det bzrelegemet som termistoren er festet
til, for derved & redusere egenoppvarmingen av termistoren, Barelegemet
iftlge det amerikanske patentskriftet har imidlertid bare en varme-
avledende virkning og det kan i dette patentskrift ikke leses at bare-
legemet for termistoren foruten & vare et bzreorgan ogsé skal tjene til
& gi en regulerende virkning for overforing av den termiske tilbake-
kobling £il den temperaturavhengige motstand og til forstilling av
referansetemperaturen. Heller ikke gir US-PS 3 381 253 noen anvisning
pa hvorledes den beskrevne temperaturavftlende sammenstilling skal
kobles i en termostatkobling sd& meget mindre som patentskriftet ikke
befatter seg med termostatkoblinger i det hele tatt. Langt mindre gir
dette patentskrift noen anvisning pé hvorledes hysterese if6lge den

foreliggende oppfinnelse kan oppnéds pd den mite som den foreliggende

oppfinnelse gir anvisning pa.

Fra US-PS 3 456 095 er der kjent en temperaturregulerende krets
som er tenkt benyttet for husholdningsapparater, f.eks. strykejern,
vaffeljern etc., idet det sckes & holde temperaturen av selve appa-
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ratenes varmeelement pd et visst niva. Ifdlge dette patentskrift
er termostaten med sin temperaturfdlsomme komponent ikke plassert i
god avstand fra varmeelementet, men anbragt i et intimt varme-~
overfdoringsforhold til det varmeavgivende element. Dessuten oppviser
koblingsanordningen iftlge patentskriftet den ulempe at 2nordningen
bare kan benyttes ved betjening av en tyristor, og man vil derfor
ved den nevnte anordning bare f& halvbtlger eller likestrom gjennom _
lasten og ikke vekselstrom. Folgelig mé& anordningen utstyres med kost—:;
bart filterutstyr for 4 dempe tilbakevirkningen pé& nettet .
Dessuten er anordningen ifélge overnevnte patent- .

skrift beheftet med den ulempe at temperaturvariasjonene i tyristbren 
innfluerer pad tenningsforldpet, og der mad folgelig benyttes en annen
termistor for & kompensere for dette. Heller ikke gir det nevnte

patentskrift anvisning pd hvordan man oppnédr termisk hysterese, noe

som er ganske vesentlig ved termostatkoblinger av den foreliggende art.”

. Fra US-PS 3 548 157 er der kjent en temperaturregulerende styre-jgf
krets bestiende av en triac- diac kombinasjon. Kretsen styres imidler- . -
tid ved at tennvinkelen varierer, idet tennvinkelen er liten nar .
varmebehovet er stort, og tennvinkelen er stor nadr varmebehovet er lite.
Denne type kobling er ugunstig nar det gjelder tilbakevirkningen pa
nettet og kan gi opphav til radiostdy. Heller ikke oppviser koblingen
ifolge patentskriftet noe form for termisk hysterese.

I US-PS 3 467 817 er der beskrevet en styrekrets til regulering
av temperaturen pd en kaffetrakt eller lignende. Ogsa her er det
temperaturfélende element anordnet i bunmen av kaffetrakteren, og
termingen av triacen i kretsen skjer via en triggerenhet og er avhengig'
av spenningsforholdet mellom PTC~elementet og en kondensator. Ved &
bruke et PTC-element med en viss karakteristikk oppnér man at
tenningen av triacen skjer med liten temnvinkel ved lav temperatur,
mens ténnvinkelen ved hdyere temperatur, dvs. temperaturer ner den
onskede, vil oke og halvbdlgene gjennom triacen folgelig avta. Denne
type kobling er ogséd ugunstig da den gir udnsket tilbakevirkning pd
nettet, og den oppviser heller ikke noen form for termisk hysterese.

Den foreliggende termostatkobling utmerker seg i forhold til den
kjente teknikk ved at de ovemnevnte ulemper praktisk talt er eliminert.
Ytterligere trekk og fordeler ved appfinnelsen vil fremgd av den
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til tegningen.

Flg. l viser termostatkobllngen i den ene utforelsesform. w
Flg. 2 viser en montasjeplate med tre elektroniske komponenter
. 1 oppriss og grunnriss. A
Fig. 3 viser termostatkoblingen i en annen utférelsesform.
Fig. 4 viser ‘termostatkoblingen i en tredje utfbrelsesform.'}
Til venstre pa fig. 1 ses en sterkstrémkrets med et varmee;e;
ment 1 og en triac 2. Den temperaturfdlsomme komponent 4 er i dette’s
tilfelle en motstand med negativ temperaturkoeffisient (NTC-motstand)
og er koblet parallelt med tennekretsen 3' til triacen 2. I tennkret
sen 3' befinner der, seg fordvrig en halvlederkomponent 3, som er en '
diac, og som har den egenskap at den ved lavere spenning sperrer helt’
for stromgjennomgang og forst ved en viss tennspenning plutselig gjbres
- ledende. En gjennomslagsspenning péd ca. 8 volt for diacen kan vere -
en passende verdi. .
NTC-mot standen 4 og diacen 3 er via en fdrste motstand 6 kob-uu
let til et punkt mellom et reaktanseelement 7 og en annen motstand 8
" Reaktanseelementet 7, som pa den viste kOblng er en kondensator, og
] motstanden 8 llgger 1 serle mellom kobllngens tllforselsklemmer 13
“waQmewn”bg 14 Dessuten viser flg. 1 en motstand 9 som ligger i gerie med e
en innstillbar motstand 10 (potensiometer), og denne seriekobling av
motstanden 9 og potensiometeret 10 ligger direkte over nettupennlngen
og férer siledes alltid stroém. |
‘Seriekoblingen bestéende av motstanden 9 og poten51ometeret '
10 virker ikke direkte p& tennfunksjonen, men motstanden 9 legges i |
. n=Er termisk kontakt med NTC-motstanden 4 slik at den kan brukes til
ren forstllllng av den dnskede temperatur. - ‘ T
- En motstand 5, som her utgjdr et akselerasaonselement eller 8n
termlsk tilbakekobling, er koblet parallelt med lasten 1. NTC-motstan-
. den 4, motstanden 5 og motstanden 9 er anordnet Sllk at de ligger i
o ner termisk kontakt med hverandre, og dette oppnis pi den mite som er
‘vist pa fig. 2 . P& denne figur fremgdr det at de nevnte komponenter
er anbragt p4 en felles montasjeplate 11. Denne har en god varmeled-
E ningsevne og kan f.eks. vere laget av aluminium eller kobber. Kompo- -
" nentene er festet til platen 11 ved hjelp av en stdpemasse 12 som er
godt Varmeledende, £. eks. varmeledende epoksy.

B I e e L)
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Nar termostaten er utkcblet, eller med andre ord ndr trlacen
2 sperrer, 11gger praktlsk talt hele nettspennlngen over tﬂlacen 2
Der flyter da 1ngen arbe1dsstr¢m, men en svak styrestr¢m flyter gJen- 'iﬁ
nom varmeelementet 1, NTC—motstanden 4 og dessuten gjennom motstandene -
6 og 8. Spennlngsfallet over NTC- motstanden 4 er avhengig av dennes
ohmske motstand, som 1g3en er avhenglg av dens temperatur Hvis NTC-
motstanden L er relatlvt varm, vil den ha en liten motstand og spen-
nlngen over den vil da vare s& lav at gJennomslagsspennlngen for dlacen
"3 'ikke nds. .
Nar temperaturen synker, blir NTC- motstanden stadig mere h¢yohmlg,
og tll slutt vil spenningen over den vzre av st¢rrelsesorden 8 volt '
noe som f¢rer til at dlacen 3 blir ledehne. En styrestr¢mpuls vil da g8 .5
.gJennom styreelektroden 3' til trlacen 2 slik at denne tennes. ‘k
Sasnart diacen 3 er gJort ledende, vil praktlsk talt hele nett-.
spennlngen 1egge seg over lasten 1. Dermed f&s et helt nytt stregmldgp
for den strgm som né flyter i tennkretsen. I og med at nettspenningen
er overf¢rt pa lasten, vil tennkretsen ikke lenger mates ggennom mot-
standen 8, men ggennom kondensatoren 7.

Kondensatoren 7 er for¢vr1g dlmensaonert Sllk at strgmmen gjen-
nom den har en lltt st¢rre styrke enn: str¢mmen ggennom motstanden 8.
Herved vil styrestr¢mmen som né flyter, fordrsake et noe st¢rre spen=
nlngsfall over NTC motstanden 4, og man far derved med slkkerhet ‘en
str¢mlednlng gJennom diacen 3.

Strgmmen over kondcnsatoren 7 vil sdledes gé ggennom motstanden
6 og vil videre forgrene seg p& NTC-motstanden 4 og diacen 3 som er :
innskutt i trlacens tennkrets 3', Da det aller meste av spennlngsfallet

: ligger over kondensatoren 7, vil strgmmen som flyter gJennom denne, vere

nesten 90 faseforsk3¢vet i forhold til arbe1dsstr¢mmen og vil derved e
ha sin maksimale verd1 nir arbe1dsstr¢mmen har sin nullgaennomgang. ‘
Ved en kontlnuerllg ledende tennstr¢m i hele omradet omkrlng arbeids- vf
str¢mmens nullgaennomgang oppnas & 4 en tennlng av triacen 3 pd et s&
tidlig tldspunkt i halvb¢1gen at radlost¢y unngas. Dette er for¢vrlg
fastslitt ved praktlske eksperlmenter

Motstanden 6, som i det viste utf¢relseseksempel kan ha en verdi
p& 470 ohm, har til funksaon & begrense st¢tstr¢mmer som ellers kunne
oppsté ved transiente spenninger p& nettet. Motstanden 6 har altss til -
oppgave a beskytte serlig triacens styreelektrode mot st¢tstr¢mmer.
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Det v1l forstas at dlmensgonerlngen av kondensatoren 7 i for--

hold til motstanden 8 er av betydning for den termiske hysterese som

termostaten vil fi, Den styrestrém som flyter gjennom kondensatoren T
nar triacen 2 er ledende, mid vere noe stérre enn den styrestrdm som

flyter gjennom motstanden 8 mir triacen 2 er sperret. Dette vil si

at NTC-motstanden 4 md& f& en lavere verdi (bli varmere) for & redusere
spenningen over diacen 3 tilstrékkelig til at denne igjen vil sperre.
Dgnne oppvarmning tilsvarer da den termiske hysterese i termostatkob-
lingen. :

For & oppnd en hurtig kobling beh&ves en termisk tilbake-
kobling, noe som oppnés ved hjelp av motstanden 5, som er anbragt i
nzr termisk kontakt med NTC-motstanden 4. Nir NTC-motstanden 4 er
blitt en del oppvarmet, fir den en lavere motstandsverdi. Spennings-
fallet over NTC-motstanden 4 vil f&lgelig aviz og vil til slutt nd en
verdi som gir sperring av diacen 3. Derved vil triacen slukne, og man -
er da tilbake til den tilstand som er beskrevet ovenfor.

T og med at matningen med strom nd foregdr gjennom motstanden
8, fis en ytterligere liten senkning av spenﬁingen over NTC-motstanden
4, og dermed oppnids en sikkerhet for at cder virkelig skjer en utkob-

' Der vil nd igjen beh&ves en avkjélirg av NTC-motstanden 4
for at spenningen over denne pany skal kunne stige og igjen fore til
innkobling av lasten 1. Dette skjér ved &t zkselerasjonselementet 5
er utkoblet, s& der skjer en ny avkjoling av KIC-motstanden 4. P&
denne méte fortsetter kobllngssyklusene.

. _...._..'l*’&

Ved en termostat er det naturllgV1s nodvendlg 3 ha en mullg-
het for & innstille temperaturen. Dette er her gjort ved at motstan—
den 9 er anbragt pa den samme plate 11 som det temperaturf&lende ele-
ment. Ved den regulerbare seriemotstand 10 kan effektutviklingen
i motstanden 9 forandres efter &nske. Ved hjelp av en slik forvarmning

~innstilles termostaten pa 4 koble ved forskjellige omgivelsestempera- .
. turer. ‘

Selv om NTCfmostanden 4 er anbragt i direkte forbindelse med
styrestrémkretsen til triacen 3, er den allikevel anbragt slik at den
far et meget lite spenningsfall. Derved blir effektutviklingen i NTC-
motstanden 4 ganske liten.

Effektutviklingen, som i dette tilfelle uthor ca. 0,1 watt,
kan allikevel virke forstyrrende pa regulerlngsforlopet hvis der ikke
treffes spe51e11e forholdsregler. Dette gJores som nevnt ved at NTC-
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‘motstanden 4 ‘plaseres i god termisk forbindelse med et stérre legeme

- med god varmelednlngsevne slik at egen0ppvarmn1ngen vil bli av minst
mulig betydning.

I den kobling som er vist pd fig. 1, vil det vare mulig & er-
statte motstanden 8 med en kondensator uten at termostatkoblingens
funksjon blir endret.

Videre vil det vere mulig & erstatte kondensatoren 7 med en
spole som ogsd vil gi en faseforskyvning av styrestrémmen p& tilnarmet
900, men 1 motsatt retning av hvad tilfellet er med kondensatoren 7.

P& tilsvarende mite som ved kondensatoren.7 mZ spolen dimensjoneres
slik at der oppnds en passende termisk hysterese.

En ytterligere variant av koblingen pé fig. 1 bestdr i & la
den temperaturavhéngige motstand 4 .vere en PTC-motstand. Derved oppnds
en invers funksjon av termostatkoblingen, idet man da vil fi innkobling
‘ved stlgende ‘Temperatur, og kobllngen kan brikes som termostat ved
kjole- eller fryseanlegg. o

Koblingen pa fig. 1 fungerer ogsid tilfredsstillende dersom man
i trlacens tennkrets 3! fjerner diacen 3. Den temperaturavhengige mot-
stand 4 v1l da vare parallellkoblet bare med den interne motstand i
triacens styreelektrode. Denne motstander er vanligvis ca. 50 ohm, og
for & vare tiipaését dette nye koblingsskjemzet md NTC-motstandens ohm-
verdi velges vesentlig lavere enn i kotiingen td fig. 1. Der vil da gd
en viss kontinuerlig styrestrém til trizcen 2, men denne strém mé ha
en viss styrke fér den forarsaker tenning v triacen 2.

Styrken av Styreétrémmen er som Idr avhengig av motstandsver-

dien av den temperaturavhengige motstand 4, cg man vil ved denne kob- |
. . i B

ling oppni et meget enkelt og billig system. b
Reguleringsforltpet vil .imidlertid kunne bli en del forstyrret
ved at triacen 2 oppvarmes av laststrémmen, og termostaten vil blifi mer
lastavhengig. Dersom lasten er konstant, er ikke denne avhengighet noe
problemn. '
' ' Pa fig. 3 er der vist en annen termostatkobling, hvor den tem-
peraturavhengige motstand 4 er anordnet i triacens tennkrets 3'. For-
6vrig er betegnelsene for komponentene pi figuren de samme som pd fig.
1, bortsett fra en fast motstand 15 som er koblet parallelt med mot-
standen 4. Funksjonen for denne kobling vil i prinsippet vare den sam-
me som for den variant som er omtalt i forbindelse med koblingen pd
flg. l men koblingen pa flg. 3. v11 Ved bruk av en PTC-motstand 4 fore
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til utkobling ved stigende temperatur. Ved bruk av en NTG-motstand Vil-
koblingen koble inn ved stigende temperatur. En PTC-motstand vil der-
for bli benyttet 1 forbindelse med et varmeanlegg, mens en NTC-mot stand
vil bli benyttet for et kjole~ eller fryseanlegg.

‘ P4 fig. 4 er der vist en tredje termostatkobling, hvor innstil-
lingen av termostaten foretas ved hjelp av et potensiometer 16 som i

det viste utftrelseseksempel ligger parallelt med den temperaturavhen-~
gige motstand 4. Nar det gjelder en termostat for et oppvarmingssy-
stem, er en parallellkobling av termistoren 4 og potensiometeret 16
mest aktuell, men potensiometeret 16 kan ogsd vzre koblet i serie med
termistoren 4. Ved koblingen pd fig. 1 og 3 foretas innstillingen av
termostaten ved hjelp av potensiometeret 10 for derved & endre effekt- "

" utviklingen i motstanden 9 som ligger i ner termisk kontakt med termi-

storen 4. Ved & benytte koblingen som er vist pd fig. 4, kan man sl&y-:
fe potensiometeret 10 og motstanden 9 som er vist pd fig. 1 og 3. Kob~

" lingen pd fig. 4 vil ved en endring i motstandsverdien hos potensio-

17 pa rig. 5 ersfatter bade motstanden 5 og motstanden 6.

meteret 16 gi en endring av de motstandsverdier for termistoren 4 som
gir kobling av termostaten, og den innstilte verdi p& potensiometeret .
16 gir félgelig en innstilling av termostatkoblingens temperaturomrade.
Fig. 5 viser en yttérligere termostatkobling hvor motstanden 6
og akselefasjonselementét 5 er fjernet, men hvor en motstand 17 er kob-
let i serie med kondensatoren 7. Motstanden 17 beskytter triazcen 2 mot
stotstrommer, og-da den bare gjennomldpes av strdm ndr termostaten er
innkoblet, kan den ved egnet dimensjonering ogsé benyttes som aksele-
rasjonselement. P& fig. 5 er termistoren 4, motstanden 17 og motstan-
den 9 anbragt pa barelegemet 11 som er antydet ved en strek-prikket
linje. Ved denne kobling oppnidr man den samme funksjon og virkning som
ved kobllngen pa fig. 1, men med en komponent mindre, 1det motstanden

Fordelene ved den forellggende termostatkobllng kan resymeres

som f¢1ger.

1.

Ved at den temperaturf¢1ende komponent ‘er anbragt i god termlsk"
kontakt med et legeme med stor varmeavglvende flate, er det mullg &
belaste denne komponent mere enn hva man hittil har kunnet gjgre ved
elektronlske termostater.

Ved & anbringe elektroniske komponenter pd den samme varmeavglvende
flate som den temperaturavhenglge motstand er anbragt pé, Oppnar man
en termlsk t11bakef¢r1ng og en varme- effekt som s¢rger for innstil-
llng av termostaten.
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3. Ved & la str¢mmen som flyter i styrekretsen, ha to forskjellige i
1gdp med motstandsverdier som er tllpasset slik at spenningsfallet -
over den temperaturavhenglge motstand endres i takt med triacens
ledende eller sperrede tllstand, oppndr man at kobllngen far
termisk hysterése. ' ' - '

L. Termostatkobllngen gir uten vanskelighet en kobllngsfrekvens
som er ¢gnskelig. Varmetregheten hos den plate som de nevnte kompo—
.nenter er festet pé, v11 gi en raskere eller langsommere kobllng.
Fremstilte pr¢ver av platen gir en kobllngsfrekvens p& ca. 10
kobllnger pr. time, noe som idag anses som optlmalt

P atentkravw

1. Termostatkobllng for et varme- eller kJ¢1eanlegg hvor et varme-
"element (1) er koblet i serie med en styrbar to-veis halvlederventil,
for eksempel en triac (2), til et vekselstrgmsnett (13, 14), og hvor
trlacen (2) styres av en styrekrets (b, 6,7, 81ifig. 1) som er for-
bundet med nettet og med forblndelsen mellom varmeelementet (1) og
trlacen (2), og som omfatter en temperaturavhenglg motstand (4) som f
reagerer pa omglvelsestemperaturen, og et reaktanselement (7) for
overf¢r1ng av tennstrgm fra nettet til triacens (2) styreelektrode

(3 ), karakterisert:ved at den temperaturavhenglge mot-
stand (4) er anbragt pd et péd avstand fra varmeelementet anordnet bare-
legeme (11) med god varmeledningsevne og stor varmeavglvende flate for
derved & redusere sin egenOppvarmnlng for & minske forstyrrelse av
regﬁleringgforl¢pet, samtidig som berelegemet ogsa tJener til over-
f¢ring av deﬁ termiske tllbakekobllng til den temperaturavhengige mot-
stand (4) og til forstllllng av referansetemperaturen, og at strgmmen
som flyter i styrekretsen, har to forsk;elllge 1gp (13, 1, 4, 6, 8 resp.
7, 6, 4, 2) som er avhengige av om triacen (2) er ledende eller sperret, E
idet motstandsverdiene (8 resp. 7) i de to 1¢p er slik tilpasset at ’
spennihgsfallet over den temperaturavhengige motstand (4) endres i takt
med triacens (2).ledende eller sperrede tilstahd sd koblingen féar
termisk hysterese. ' A

2. Termostatkobllng gom angitt i krav 1, karakterisert
ved at der for termisk tllbakekobllng til den temperaturavhengige mot-
stand er anordnet en motstand (5) P& barelegemet (11), hvilken motstand

(5) std8r i ner termisk kontakt med den temperaturavhengige motstand (@D)

og fgrer strgm og utvikler varme ndr triacen (2) er ledende.
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3. Termostatkobling som angitt i kravl, karakterisert
"~ ved at der for innstilling av referansetemperaturen er anordnet en =~

motstand (9) pd bazrelegemet (11), hvilken motstand férer en regulerbar
kontinuerlig strom, som ved sin varmeutvikling tjener til innstilling
av referansetemperaturen.

4, Termostatkobling som angitt i krav 3, karakterisert
ved at motstanden (9) er koblet i serie med et potensiometer (10)
mellom,nettklemmene”(13,-14), idéf‘fdrstillingéh av den 6nékede
temperatur som termostatkoblingen skal koble ved, foretas med po-
tensiometeret (10).

5. Termostatkobling som angitt 1 kravl, karak terisert
ved at den temperaturavhengige motstand (4) og en halvlederkomponent
for eksempel en diac (3) via en forste motstand (6) er koblet

til et punkt mellom en annen motstand (8) og et reaktanselement (7)

som i seriekobling er tilkoblet nettet (12, 14) og at reéktanselementet
(7) og den annen motstand (8) er slik dimensjonert at den styre-

strom som flyter gjennom varmeelementet (1), den temperaturavhengige
motstand (4), den férste motstand (6) og den annen motstand (8) nar
triacen er‘sﬁerret er mindre enn den strom som flyter gjennom reaktans—
elementet (7), den forste motstand (6), den temperaturavhengige motstand
(4), og triacen (3) nér triacen er ledende. '

6. Termostatkobling som angitt i krav 5, karak ter isert
ved at en tredje motstand (17) er koblet mellom reaktanselementet (7)
og den annen motstand (8) og derved ved egnet dimensjonering erstatter
den forste motstand (6).

7. Termostatkobling som angitt i et av de foregdende krav, k¥ a r a k —
terisert ved at der 1 serie eller parallelt med den temperatur-
avhengige motstand (4) ligger et potensiometer (16) hvis endring i

motstandsverdi endrer den motstandsverdi hes den temperaturavhengige

motstand (4) som gir kobling av triacen (2).

(56) Anfgrte publikasjoner:

US patent nr. 3381253, 3456095, 3467817, 3548157
General Electric's SCR-Manual, 4 th, Edition 1967, p.276-281
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