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(54) lzolator ze dvou do sebe zapadajicich segmentii

1 4

Izoldtor je urden k tepelné izolaci trubky
lichob&Znikového priifezu a sestdvd ze zd-
kladni st&ny a ze dvojice shihavych postran-
nich stén, které vychézeji z podéinych kon-
cli zdkladni stény a jsou spolu spojeny vr-
cholovim Gsekem. Izol4dtor t&sn& obklopuje
obvod lichob&Znikové trubky nebo plast z
keramické vidknité hmoty, uloZeny na ob-
vodu trubky. KaZdy segment izoldtoru ma
zdkladni dil, z kterého vychédzi podélny vy-
¢nivajici dil a po jeho stranéch dvojice ra-
men. KdyZ se oba segmenty nasunou proti
sob& na trubku, pfitla¢i se k sob& a vytvofi
izolator, ktery sestdvéd ze dvou vzajemné za-
klinénych segmentli a je uchycen samonos-
né& na trubce bez mechanickych upeviiova-
cich prostfedkd. Pro dvé rovnob&Zné ulofe-
né lichobéZnikové trubky, jejichZ zékladny
se vzdjemné dotykaji, je vynivajici dil kaz-
dého segmentu izolatoru tvofen lomenou
boéni sténou, kterd zapadd do mezery mezi
rameny druhého segmentu,
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Vynélez se tyké4 izolatoru ze dvou do sebe
zapadajicich segmentii pro izolaci trubky li-
chob&Znikového prifezu.

Typické pece pouZivané v metalurgickém
pramyslu a pribuznych primyslovych obo-
rech k oh¥ivani blokd, sochord, plosek a ji-
nych pFedvalkidi jsou opatPeny sloZitou sou-
stavou svislych a vodorovnych vodou chia-
zenych trubek, které nesou dal3i soustavu
vodorovnych vodou chlazenych skluznic, po
kterych klouZou nebo jsou posouvédny blo-
ky, sochory, plosky a jiné prFedvalky. Meta-
lurgicka pec tvofi otevieny systém; to zna-
mena, Ze teplo, které se pienési na soustavu
kovovych trubek, se odvadi protékajici vo-
dou z trubek ven z pece a nedd se znovu
ziskat. N&sledkem toho nastdvaji nesmirné
tepelné ztrdty a vyplytvad se ‘tedy zbytetné
mnoZstvi energie, aby se tyto ztraty nahra-
dily. Napfiklad z celkového tepla dodédva-
ného do metalurgické pece spalovdnim pa-
liva se ztrdci 30 aZ 35 % v nosné konstrukci
neizolovanych sskluznic a podp&rnych tru-
bek. Cim G&innsj3i je tedy izoldtor nebo Z4-
rovzdornd hmota wupravend na trubkédch
nosné konstrukce, tim pracuje pec udinngji
a s vy3Si ekonomii.

AZ dosud se uZivalo riznych typl Zé&ro-
vzdornych materidld, aby se sniZily tepelné
ztraty vznikajici p¥enosem tepla z pece do
vodou chlazenych trubek. Je zndmé pouZiti
pfedb&Zné vypdlenych nebo chemicky véza-
nych #Zarovzdornych materidlli, které jsou
pFivareny, pfipevnény koliky, pfidratovény,
upevnény sponami nebo zakotveny pomoci
propojovacich pdskfi. P¥i pouZit! svart, ko-
likil, mFiZek a podobnych upeviiovacich pro-
stfedkdl je tieba vynaloZit velké mnoZstvi
prdce a c¢asu k obnaZeni trubky pfi po3ko-
zeni izoldtoru a k upevn&ni nové izola&ni
hmoty. Mimoto se trubky obetonovavaji Za-
rovzdornymi betony, které jsou upevné&ny
riiznym poftem kotvicich prvkfi libovolného
typu ke stén& trubky. Témé¥ bhez v§jimky
jsou vSechny tyto typy izolace spojeny s ne-
vyhodou, Ze jejich Zivotnost je pomérné ve-
lice krdtkd nésledkem inherentni drobivosti
a lamavosti t8Zkych a kiehkych vypalova-
nych keramickych Zarovzdornych materisld.
KdyZ se predvalek pohybuje po kovové
skluznici, doch&zi ke znanym vibracim a
prihybiim ve vodou chlazené nosné kon-
strukci, které se pr¥endSeji na izoldtory. N&-
sledkem toho zplisobuje vysok4 teplota v pe-
ci, ohyby a vibrace v trubkéch pfetrZeni pfi-
vafené mfiZky a pFivarenych kolikii nesou-
cich izolator, takZe dochézi k &astému po-
Skozeni izoldtoru, ktery se uvolni od trubky
a spadne na dno pece.

Hutn4, pPedb&Zn& vypdlend keramicks Za-
rovzdornd hmota podle amerického patentu
€. 3941 060 je vytvarovdna do vzdjemnd& za-
birajicich tvarfi, udrZovanych ve spravné
poloze na trubce pomoci kolikd pfivarenych
k trubce. Mezi vodou chlazenou trubkou a
keramickymi cihlami je uloZen keramicky
plast. Izolatni povlak mé4 hmotnost piibliZ-
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né 52 aZ 60 kg na délku 1 m a je tuhy. N4-
sledkem toho se kmity v peci pFenéSejl p¥es
koliky na predb&¥n& vypédlené keramické
zdivo a €asto zplisobuji v mistech vzajemné-
ho z&b&ru zlomy. Velkd hmotnost piedem
vypdlené keramické hmoty vyvoldvd také
ulomeni kolik®, které Zarovzdornou hmotu
nesou.

Vnéjsi Zarovzdornd izolaéni vrstva podle
amerického patentu €. 3 451 661 sestdvd ze
vzdjemné zabirajicich tvarovych kust a ne-
ni nesena koliky p¥iva¥enymi k trubce. Do-
ba a préce vynaloZend na vzdjemné prokla-
déni velkého podtu vnéjSich dild je velmi
znacné, stejné jako podet Svli mezi jednotli-
vymi dily izolatoru.

Pfedb&Zn& vypdleny keramicky Z4rovzdor-
ny materidl podle amerického patentu &is.
4015636 mé& wnitini vrstvu z piilvalcovych
tvarovek, které jsou pfidrZovany na trubce
keramickym Zarovzdornym limcem ve tva-
ru C, nasunutym na tvarovky piidrZované
na trubce. I v tomto pripadé je vynaloZen4
prdace a doba potFebnd k izolaci trubky
znatné velkd. Tuhost a hmotnost izolace
zplisobuje, Ze se na jeji Z4drovzdornou hmo-
tu pFend3eji kmity a prihyby trubky, co¥
vyvoldvd trhliny a zlomy v #Zarovzdorném
materidlu a deformaci a opotiebeni izolad-
niho plast& pod keramickymi tvarovkami.

V popise vyndilezu amerického patentu ¢.
3754 948 se popisuje Zarovzdornd smés se-
stavajici ze struskové viny a keramickych
vldken bez ohledu na konkrétni tvar. Jak
se uvdadi, jsou struskové viny pouZitelné v
pomérné Uzkém teplotnim rozmezi, nad
kterym nastdvd netinosné smritovéni. V po-
pise je vysvétleno, Ze pro teploty prevysu-
jici 850 °C musi byt struskova vlna nahraze-
na keramickym vldknitym materidlem. Pro-
toZe v metalurgické peci se fasto vyskytuji
teploty 1320 aZ 1370°C, je pouZiti smési
struskové viny a keramickych vldken jako
vnéjsiho Z4rovzdorného materidlu praktic-
ky nemoZné.

Skluznice a nosné trubky jsou zpravidla
kruhového pri¥ezu a upevndni izolatniho
pladté na jejich obvodu piisobi velké obtiZe.
Pro metalurgické pece byla navrZena skluz-
nice lichob&Znikového prhfezu, kterd mé
oproti dosavadnim valcovym trubkdm Fadu
pfednosti, zejména z hlediska pevnosti.
Pfedmétem vyndlezu je izoldtor ze dvou do
sebe zapadajicich segmentli pro izolaci ta-
kové trubky lichobé&Znikového priifezu, se-
stdvajiciho ze zdkladny a z dvojice sbiha-
vych boénich stén spojenych nahofe vrcho-
lovou sténou, kde izoldtor je tvofen zdklad-
ni sténou a dvojici shihavych postrannich
stén, které vycnivaji z podélnych koncd z4-
kladni stdny a jsou nahofie se vzdjemnou
mezerou spojeny s vrcholovym tisekem.

Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, e kaZ-
dy segment izoldtoru sestdvd ze zdkladniho
dilu, ktery tvori C4st jedné postranni stény,
vrcholového tseku a zdkladni st&ny a je po
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obvodu otevien mezerou odpovidajici druhé
postranni sténd, z vy¢nivajiciho dilu, ktery
vychédzi v podélném sméru ze zdkladniho
dilu, a ze dvojice ramen, kterd jsou kratsi
nez vyénivajici dfl a vychézeji také v po-
délném sméru ze zékladniho dilu, p¥ifemZ
ramena le¥i v obvodovém sméru po obou
stranach vyénivajictho dilu, jsou od né&j od-
délena vyrezem a vzéjemn# od sebe meze-
rou. Uelnd ma vy&nivajici dil i mezera sbi-
havé okraje. Sifka mezery mezi rameny od-
povidd alespoil vy3sce lichob&Znikové trub-
ky, aby se segmenty daly na trubku snadno
nasunout a posouvat do vzajemného z&béru.

Dvousegmentovy izoldtor podle vynélezu
se upeviiuje na trubku tim, Ze se oba seg-
menty nasunou na trubku proti sobé& a po-
tom se k sob® pfitisknou, takZe objimaji
cely obvod trubky. Izoldtor pak drZi ve
spravné poloze na trubce bez jakychkoliv
upevilovacich prostfedki jako je dosavadni
piivatend kovovd miiZka, pFivafené koliky
a podobnd&. Vibrace, které se pienaseji bé-
hem provozu pece na izolator pies trubky,
nemaji na izolator 8kodlivé GCinky a nezpi-
sobujl jeho uvoln&ni od trubky.

Vynélez bude vysvétlen v souvislosti s pEi-
klady provedeni zndzorn&nymi na vykrese,
kde znali obr. 1 perspektivni pohled na Cést
trubkového systému v metalurgické ohfivaci
peci, sestévajict ze skluznice, p¥iéné trubky
a &asti svislé trubky zahnuté do vodorovné
polohy rovnob®¥n& s pif¢nou trubkou, obr.
2 ¢astetnd rozlogeny axonometricky pohled
na izolstor podle vyndlezu nasunuty na
trubku, p¥itemZ mezi trubkou a izolatorem
je tepelny plast, obr. 3 Fez vedeny rovinou
B—B z obr. 2 a znézoriiujici izoldtor podle
vynélezu na lichob&%nikové trubce opat¥fené
tepelnym plastdm, obr. 4 Fez analogicky s
obr. 3 vedeny izoldtorem nasunutym na l-
chob&¥nikovou trubku, jejiZz vrcholova sténa
mé dva prednivajici okraje a obr. 5 axono-
metricky pohled na izoldtor pro dvé rovno-
b¥7né, vzdjemnd se dotykajici komolé troj-
thelnikové trubky.

Na obr. 1 je zndzornéna ¢ast vnitiniho za-
¥izeni ohiivaci pece, kterad sestdva ze skluz-
nice 2 nesené vodorovnou pficnou trubkou
'8, ktera je podepiena izolovanou zahnutou
trubkou 5 a tvoFi s ni neosnou trubkovou
konstrukei. Ob& trubky 5, 6 maji lichob&Z-
nikovy prifez. Trubka 6, opatfend samonos-
nym izolatorem 4 podle vyndlezu, je samo-
statné znézornéna na obr. 2 a 3. Je zfejmé,
¥e skluznice 2, pokud se z ni sejme skluzna
lista 3, se da také pouZit jako pritna trub-
ka 6 nebo zahnutd trubka 5 a d4 se uzaviit
samonosnym Z4rovzdornym izolatorem 4,
jak ukazuje obr. 4.

Jak ukazuje obr. 2 a 3, mé trubka 6, pro
kterou je izoldtor 4 urcen, lichob&Znikovy
priifez sestdvajici ze zdkladny 12, ze dvo-
jice bo¢nich stén 14, které se sbihaji od kon-
cii 13, 15 zakladny 12 a spojuji se s vrcho-
lovou st&nou 16. Vnitfnim kandlem 60, kte-
ry takto vznikd, proudi chladici voda. KdyZ

je izoldtor 4 uloZen kolem trubky 8, jak uka-
zuje obr. 3, sestavd ze zdkladni stény 18,
ze dvojice postrannich stén 20, které sbiha-
vé vychéazejl z konch 17, 19 zdakladni stdny
18 a z vrcholového tseku 21, se kterym jsou
ob& postranni stény 20 nahofe spojeny. Tim
vznikne lichob&Znikovy izoldtor 4, kiery t&s-
n& obepind obvod uzaviené trubky 6. KdyZ
neni mezi trubkou 6 a izoldtorem 4 uloZen
plast 10, stadi pro jeho materidl bud t&Zk4,
hustd, nebo naopak lehk&, vldknitaé Zaro-
vzdornd hmota. KdyZ naopak leZi mezi izo-
latorem 4 a trubkou 6 plast 10, je izolator 4
s vfhodou vytvoien z lehkého keramického
vldknitého materidlu, ktery sniZuje tlakové
sily piisobici na plasSt 18 a zabraiiuje tak
jeho poSkozeni. P14t 10 podle obr. 3 slou#t
jako p¥idavné tepelnd ochrana a také tlu-
mi vibrace pPenéSené z trubky 8 na izolé-
tor 4, kdyZ se po skluznici 2 pohybuje ne-
zndzornény predvalek.

Izolator 4 sestdvd ze dvou identick§ch
segmentii 8 (obr. 2). KaZdy segment 8 mé
zékladni dil 24, ktery tvo¥i &&st zékladni
stény 18, ¢4st postranni stény 20 a &4st vr-
cholového tseku 21 celého izolatoru 4. Ze
stfedni ¢asti zdkladniho dilu 24 vychazi v
podélném sméru vycnivajici ail 22, ktery tvo-
¥{ v podstat® postranni sténu 20 izoldtoru 4.
Po kaXdé strandé vy&nivajictho dflu 22 vy-
chédzi ze zdkladniho ramene 26, 28, které je
krat¥l neZ vyénivajlei dil 22. Ramena 286, 28
jsou od vyénivajiciho dilu oddé&lena vyie-
zem 30, 32 a v izoldtoru 4 tvori ¢4st zdklad-
ni stény 18 ‘a ¢ast vrcholového useku 21.
Ramena 286, 28 jsou od sebe oddé&lena meze-
rou 34, kterd v podstaté tvarové odpovidéa
vydnivajicimu dflu 22. Mezera 34 musl byt
v obvodovém sméru izol4toru 4 dostateéné
girokd, aby ji mohla projit trubka 8 a po-
p¥ipad& i plast 18, kdyZ se segment 8 na-
souvad na trubku 6. KdyZ jsou oba segmenty
8 nasunuty na trubku 8 a pFitladi se k sob&
v osovém sméru, zapadnou do sebe a izolé-
tor 4 pln& uzavird obvod trubky 8 a popfi-
padd plastd 10. Vyc¢nivajici dil 22 a hrany
mezery 34 mohou mit v podélném sméru
sbihavé okraje, takZe pii pritlateni obou
segmenth 8 k sob& vznikne mezi nimi tésny
dotekovy spoj. Ramena 26, 28 mohou byt rov-
néZ shihava.

V urditych dsecich ohfivaci pece, kde se
nepfiznivy vliv kovové strusky projevuje
nejvyrazngji, maZe byt Zadouci, aby izolator
sestdval z hutného Zarovzdorného materia-
lu odoldvajiciho plisobeni strusky, napii-
klad z predem vypdleného Zarovzdorného
zdiva. V tomto pripad& lze pouZit t&Zkeého
pFedb&Zng vypdleného Zarovzdorného izo-
latoru 4 podle vyndlezu ve spojeni s licho-
b&#nikovou skluznici 2 podle obr.4, kterd
v podstatd odpovidd trubce 6, je v8ak navic
opatfena dvojici pfecnivajicich okrajd 36,
které vychéazeji z opacnych stran vrcholové
stény 16. Dvojdilny izolator 4 ze dvou seg-
mentli zapadajicich do sebe je tedy pfevaZ-



216948

7

né podepfen o vrcholovou st&nu 16 a oba
pfetnivajici okraje 36. Mezi skluznici 2 a
izolatorem 4 je umist&n plast 38, ktery za-
kryva obvod obou bo&nich st&n 14 a zdklad-
ny 12 skluznice 2.

V 1tsecich nosné konstrukce v . ohFivaci

peci leZi dvojice lichob&Znikovych trubek 6
rovnob&Zné u sebe a jejich zakladny 12 se
vzdjemn& dotykaji nebo jsou blizko sebe,
jak je znazorn&no v levé asti obr. 1 pro
vodorovnou trubku 6 a vodorovny tsek za-
hnuté trubky 5. Pro toto uspofddéni je ur-
teno provedeni izoldtoru 40 podle obr. 5,
ktery izoluje ob& trubky 6 najednou a rov-
néZ sestdvd ze dvou identickych segmentil
41. Zatimco izolator 4 podle obr. 1 a% 4 je
soumérny podle jediné roviny, je izoldtor 40
soumérny podle dvou vzdjemnd kolmych
rovin a tvarové odpovidd dv&ma izolatorim
4 bez zgkladni stény 18, spojenym podél
hran postrannich st@n 20.
- KdyZ je izoldtor 40 nasunut na dvoijici tru-
bek B, sestdva ze dvojice vrcholovych tisek
48, které leZi proti sob& a jsou vzdjemnd
rovnob&Zné. KaZdy vrcholovy tisek 48 ma
dvojici postrannich st&n 42, které se rozbi-
baji sm&rem ke druhé dvojici rozbihavych
postrannich st&n 42 druhého vrcholového
Gseku 48. Postranni st&ny 42, vy&nivajici z
jednoho vrcholového tiseku 48, jsou spoje-
ny v jediny dil se druhou dvojici postran-
nich st&n 42 druhého vrcholového tseku 48
a tvoll s nimi dvé lomené bodni stény 44.
Izoldtor 40 nasunuty na dvojici trubek 6
je tedy 3esti€lenny. »

Kazdy segment 41 izoldtoru 40 podle obr.
5, uréeného k izolaci dvojice trubek 8, se-
stdvd z lomené bo&ni stény 44, ze dvoijice ra-
men B2, kterd tvoil jediny dil s lomenou
bogni sténou 44 a jsou od ni odd&lena vy-
fezem B4, do kterého zapadd rameno 62
druhého segmentu 41. Po obvodu jsou ra-
mena 62 oddé&lena nezn&zorn&nou mezerou,
do které zapadd lomen§ bo&ni sténa 44 dru-

hého segmentu 41. Tato nezn&zorn&nd me-
zera musi mit dostatetnou $ifku, aby ji pro-
$la dvojice rovnob&Znych trubek 6 a popki-
pad& tepelny plast 46 oblopujici trubky B6.
Izolator 40 podle obr. 5 mfiZe byt z lehkého
keramického vldknitého materialu, a v tom-
to pFipadé mtZe byt mezi nim a trubkami 6
uloZen plast 46, ktery zvySuje tepelnd-izolac-
ni d€inky a tlumi vibrace pfen&Sené z tru-
bek 6 na izolator 40. KdyZ se oba segmenty
41 nasunou na ob& trubky 6 a pritlai se
k sob& v podélném sméru do vzdjemného
zabéru, vznikne izolator 4 podle obr. 5.

Tepelny plast 10, 38, 46 kolem trubky &
nebo dvojice trubek 6 je nejvyhodndji vy-
tvofen z keramického vldknitého materidlu,
ktery je velmi ohebny a piisobi nejen jako
pfidavnéd tepelnd bariéra, ale i jako tlumi¢
kmitd sniZujici afinky prihyb@ trubky 6
a kmith pfenaddenych pies trubku 6 na izol4-
tor 4.

Izolator podle vynélezu se d4d snadno a
velmi rychle upevnit na trubku nebo na
trubky urcené k izolaci pfimo v peci. Ka¥dy
segment izoldtoru se nasune na trubku ne-
bo trubky, které projdou mezerou mezi ra-
meny. KdyZ jsou oba segmenty izoldtoru ve
vzdjemn& rovnob&¥né poloze po obvodu
trubky nebo trubek a pfitlati se v osovém
sméru k sobg, vznikne celistvy izolator, kte-
r¢ upln& prekryvad obvod trubek nebo trub-
ky. Izolétor se pfitom udrZuje na trubce ne-
bo trubkédch jedin& tim, Ze jeho segmenty
do sebe vzdjemné& zapadaji, takZe nepotfe-
buje mechanické nosné dstroji. Lichob&#ni-
kova trubka nebo dvojice lichob&Znikovych
trubek s izoldtorem podle vynélezu umoZ-
nuje nahradit existujici trubkovou konstruk-
ci v metalurgické ohfivaci peci trubkovou
konstrukci, kterd obsahuje men$i potet tru-
bek leZicich ve v&tSich vzdjemnych vzdé-
lenostech a opatfenych izolatorem s velkou
Zivotnosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Izoldtor ze dvou do sebe zapadajicich
segmentd pro izolaci nejmén& jedné trubky
lichob&Znikového priifezu, sestdvajictho ze
zékladny a z dvojice sbihavych boénich st&n
spojenych nahofe vrcholovou stdnou, kde
izoldtor je tvofen zakladni st¥nou a dvojici

sbithavych postrannich stdn, které vy&nivaji

z- podélnych koncii zékladni st&ny a jsou
nahofe se vzdjemnou mezerou spojeny s vr-
cholovym tsekem, vyznaleny tim, %e kaZdy
segment (8) izoldtoru (4) sestdvd ze za-
kladniho dilu (24), ktery tvofi &&st jedné
postranni stény (20), vrcholového tiseku
(21) a zdkladni st&ny (18) a je po obvodu
otevien mezerou (34) odpovidajici drihé
postranni st&né& (20), z vytnivajicitho dilu

[22), ktery wvychédzi v podélném sméru ze
zakladniho dilu (24), a ze dvojice ramen
(26, 28), kterd jsou krat$i neZ vyénivajici
dil (22) a vychézeji také v podélném sméru
ze zdkladniho dilu (24), pfitemZ ramena
(26, 28) leZi v obvodovém sméru po obou
strandch vyCnivajictho dilu (22}, jsou od
néj odd&lena vyrezem (30, 32) a vzdjemnd
od sebe mezerou (34).

2. Izoldtor podle bodu 1, vyznaleny tim,
Ze vyCnivajici dil (22) a mezera (34) maji
sbihavé okraje.

3. Izolator podle bodu 2, vyznateny tim,
Ze mezera (34) mé $ifku odpovidajici ale-
spoii vySce lichob&Znikové trubky (6).

3 listy vykresi

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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