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Avvolgimenti elettrici per induttanze e trasformatori con elementi

tubolari raffreddati ad acqua e rivestimento elicoidale in piattine.

L'invenzione concerne avvolgimenti per induttanze e tra-

sformatori, in specie nel campo dei veicoli ferroviari.

t
Per ridurre le perdite ed in particolare per diminuire la va-
riazione dell'induttanza al variare della frequenza si usano

conduttori con componenti reciprocamente isolati.

Per ridurye il peso e 1'ingombro degli avvolgimenti ed aumenta

re la densitd della corrente'si ricorre a raffreddamento con
aria forzata oppure con olio.
Recentemente tenendo presente la pericolosita dell'olio in
caso di incendio e per aumentare l'efficacia si & ricorsé al
raffreddamento con acgqua ed in specie cgn acqua demineraliz-
zata 09 E

FEB.
Questa presenta il grande vantaggio di essere isolante'EE4ha
i'inconveniente di essere corrosiva per parecchi metalli co-
me il rame e 1'alluminio puro.
Per tale ragione si usanc leghe d'acciaio e d'alluminio co-

me l'anticeorodal.

si riscontrano perd vari inconvenienti.

Ta resistivitd della lega Anticorodal e quindi-la resisten
za e le perdite in corrente continua, sonc superiori di cir

ca un terzo a guelle dell'alluminio puro.

Al crescere della frequenza la corrente tende ad addensarsi

all'interno con riduzione della sezione utile per il passag
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gio delia correntejcon aumento della resistenza in corren-
te alternata e delle perdite con riduzione del valore del-
1l'induttanza.

Nel caso di violenti colpi di correnteile spire del tubo
tendono ad allargarsi dande luogo a sforzi di trazione

con la necessitd di adeguate sezioni nel materiale.
L'invenzione in oggetto riduce i suddettil inconvenienti
cosi come verra qui di seguito illustrato.

Oggetto dell'invenzione sono avvolgimenti eleétrici per in-
duttanze e trasformatori‘ottenuti da elementi tubclari raf-.-
freddati con circolazione interra di liquido,che presentanco
un rivestimento con conduttori avvolti ad elica.

Tali conduttori sono disposti simmetricamente, affiancati

e tra loro isolati.

A seconda dei casi tali conduttori sono piattine o fili.

I1 liquido di raffreddamento ottimale & acqua demineralizza-
ta ma pud essere anche olio.

A seconda dei casi i conduttori del rivestimento sono in
alluminio o in rame,

Gli elementi. tubolari a seconda deil casiipoésono essere in
acciaio o in lega d'alluminio in specie Anticorodal.

I conduttori del rivestimentc, piattine o fili di rame,
creano uno strato continuo.

Gli strati possono anche essere due o pill sovrapposti.

Sono evidenti i vantaggi dell'invenzione.

—



10

15

20

25

Il salto termico tra il tubo ed i fili e le piattine & mol-
to modesto.

La corrente si riparte tra i fili e le piattine in modo e-
guale,qualunque sia la frequenza e non si creano tra essi
correnti di circolazione.

La resistivitd del rame risulta meno della metd rispetto
alla lega d'alluminio e pertanto le perdite in corrente
continua risultano basse.

Al crescere della freguenza la corrente si riparte su
tutti i fili e le piattine e pertanto la resistenza in
corrente alternata cresce pochissimo.

La corrente risulta distribuita uniformemente attorno
all'elemento tubolare e pertanto al variare delle fregquen-
za, il valore di induttanza rimane praticamente costante.
Nel caso di violenti colpi di corrente, la sezione del
tubo specie se costruito in acciaio, contribuisce notevol-

mente a resistere agli sforzi di trazione.

Glirévvolgiﬁénti risultanc di costo inferiore a quelli
attuali.

Mentre nello sf;rzo di trazione lavorano sia il tubo,in specie
d'acciaio,che i fili e le piattine, in fase di avvolgimento
risulta sollecitato solo l'elemento tubolare daéo che i fili e
le piattine, per loro natura si flettono con sforzo irrilevan-

te.

Per quanto precede la sezione globale richiesta per l'e-



lemento tubolare ed i fili e 1le piattine'risulta inferiore
a quella richiesta dal solo conduttore)ad esempio!in tubo

Anticorodal.

Le caratteristiche e gli scopi dell?invenzione risulteran-
no ancora pill chiari dall'esempio d'attuazione che Segue

corredato da figure schematiche.




Esempio d'attuazione

Fig. 1) Avvolgimento di tipo noto, ottenuto da un elemento
tubolare in Anticorodal, in sezione longitudinale
Fig. 2} Tratto dell'elemento tubolare d'un avvolgimento
oggetto dell'invenzione, disegnato in linea retta
L'avvolgimento 10 di tipo noto & ottenuto da un tubo 11 di
Anticorodal piegato ad elica con spire 12.
Nell'interno 13 del tubo scorre l'acqua 14 demineralizzata ,
L'avvolgimento 20 oggetto dell'invenzione & ottenuto da un
tubo 21 d'acciaio inossidabille,entro cui scorre l'acqua 22
demineralizzata.Attorno al tubo & predispostc un rivestimento
elicoidale ottenuto da una pluralitdi di piattine 23,23,n.
Tali piattine sono isolate; disposte simmetricamente ed af-
25

fiancate cosi da formare uno strato pressocché& continuo.

Nella figura il tubo & disegnato rettilineo per semplicita.

Dato che il ritrovato in oggetto & stato descritto e rap-
presentato solamente a titolo di esempio indicativo e non

limitativo e per la dimostrazione delle sue caratteristi-

che essenziali, si intende che potr& subire numerose wa-
rianti a seconda delle esigenze industriali, commerciali
ed altro, nonché includere altri sistemi e mezzidil tutto
senza uscire dal suo ambito.

Pertanto deve essere inteso che nella domanda di privati
va éig cbﬁbﬁésa ogni equivalenté applicazione dei concet

ti ed ogni equivalente prodotto attuato e/o operante se-



condo una o pil qualsiasi delle caratteristiche indicate

nelle seguenti rivendicazioni,
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RIVENDTI

CAZTIONTI

1) Avvolgimenti elettrici

per induttanze e trasformatori ot-

tenuti da elementi tubolari raffreddati con circolazione in-

terna di liguido
caratterizzati da cid che
vestimento con conduttori
2) Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da cid che
disposti simmetricamente,
3) Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da ¢id che
piattine.

4) Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da cid che
fili.

5) Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da cid che
qua demineralizzata.

6) Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da cid che
lig.

7} Avvolgimenti elettrici
caratterizzati da cid che

sono in alluminio.

8) Avvolgimenti elettrici

l'eiemento tubolare presenta un ri
avvolti ad elica .

come alla rivendicazione 1),

i1 conduttori del rivestimento sono
affiancati e tra loroc isolati.

come alla rivendicazione 1),

i conduttori del rivestimento sono

come alla rivendicazione 1),

i conduttori del rivestimento sono

come alla rivendicazione 1),

il ligquido di raffreddamento & ac-

come alla rivendicazione. 1},

(ol
o
1

i1 liguido di raffreddamento

come alla rivendicazione 1),

i conduttori del rivestimento

come alla rivendirazione 1),




caratterizzati da cid che i conduttori del rivestimento so-
no in rame.

9) Avvolgimenti elettrici come alla rivendicazione 1),
caratterizzati da cid che i conduttori del rivestimento so-
no in acciaio.

10) Avvolgimenti elettrici come alla rivendicazione 1),
caratterizzati da cid che l'elemento tubolare & in acciaio.
11) Avvolgimenti elettrici come alla rivendicazione 1),
caratterizzati da cid che l'elementc tubolare & in lega
d'alluminioc .in specie Anticorodal.

12) Avvolgimenti elettrici come alla rivendicazione 1),
caratterizzatli da cid che il rivestimento & in un solo
strato pressocché continuo.

13) Avvolgimenti elettrici come alla rivendicazione 13,
caratterizzati da cid che il rivestimento & in due o pil

strati pressocché continui, sovrapposti.
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