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Nazev vynalezu:

Zpisob a zarizeni k déleni tycovitého nebo
trubkovitého pfedmétu vytvoreného z
kFehkého materialu

Anotace:

Vynalez se tyka zpusobu déleni tycovitého nebo
trubkovitého predmétu vytvoiceného z kichkého
materialu, zvIasté ze skla, pfi kterém se na povrchu
piedmétu nejdrive vytvori v uréeném misté alespoi
jeden obvodovy vryp (11), natez se na dé€leny
pfedmét ptisobi silov¥m impulzem nebo impulzy.
Silovym impulzem se pusobi ve sméru podéiné osy
déleného predmétu, ¢imz vznika podélna napétova
vlna sifici se pfedmétem ve sméru jeho podélné osy,
ktera se odrazi od volného konce déleného predmétu
jako vlna (TA) tahova, ktera v misté zeslabeném
obvodovym vrypem (11) nejbliz$im volnému konci
predmétu zpusobi oddéleni ¢asti trubicky. nazyvané
preforma (12). Vynalez se také tyka zatizeni k
provadéni tohoto zpisobu.
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Zpusob a zarizeni k déleni ty¢ovitého nebo trubkovitého predmétu vytvoieného z kiehkého
materialu

Oblast techniky

Zpusob déleni tycovitého nebo trubkovitého pfedmétu vytvoreného z kiehkého materialu, zvlasté
ze skla, pfi kterém se na povrchu predmétu nejdiive vytvofi v uréeném misté alespon jeden
obvodovy vryp, nacez se na upevnény piedmét pisobi silovym impulzem o zvolené amplitudé a
¢asovém pribéhu.

Zatizeni k déleni tycovitého nebo trubkovitého predmétu vytvoreného z kiehkého materialu,
zvlasté ze skla, které obsahuje fezné zafizeni k vytvareni obvodovych vrypli na predmétu z
kiehkého materialu a zdroj impulzni sily s volitelnym vykonem a/nebo amplitudou, a upina¢ pro
upevnéni predmétu vzhledem ke zdroji impulzni sily.

Dosavadni stav techniky

Pracnost pfi velkosériové vyrobé sklenénych predméti (koralku, Satoni) z trubicek nebo tyci,
zvlasté sklenénych trubiek nebo ty¢i malych priméri, je zna¢né ovlivnéna pozadavkem na
kvalitu povrchu jejich ¢el. V soucasné dobé se déleni provadi napiiklad sekanim nebo lamanim.
Nedostatkem je nizka kvalita lomové plochy.

Dokument US 2436819 z roku 1944, ktery se tyka vyroby sklenénych koralki, vychazi ze svazku
rovnobézné té€sné vedle sebe uspofadanych dlouhych sklenénych trubi¢ek. Prostory mezi povrchy
trubiCek jsou pFitom zality materidlem rozpustnym ve vodé, ktery po ztuhnuti vytvoFi
s trubickami pevné téleso. To se potom feze lizkym abrazivnim kotouc¢em na kruhové desky,
které se perou ve vod€. Tim se ztuhly material rozpusti, nadez se volné koralky susi. Nevyhodou
je relativné naro¢na a nesnadné automatizovatelna operace vytvoreni tuhého svazku sklenénych
trubicek i vymyvani Castic lepiciho materialu k vy¢isténi jednotlivych sklenénych télisek. Pramér
svazku trubi¢ek vyzaduje tuhy kotou¢, coz se promitne do tloustky fezaciho prostfedku a tim i
velké tloustky fezu. Plocha fezu trubiek patrné nebude bez dal$i dokon&ovaci operace
dostatecné hladka.

Dokument DE 102005054669 Al se primarn¢ zabyva fezanim sklenénych tabuli. V tabuli se v
mist€, ve kterém mé byt tabule rozdélena, provede pfima ryha fezacim koleCkem, jehlou nebo
laserem. Do kontaktu se sklem se v blizkosti ryhy pfivede ultrazvukovy oscilator, ktery se pfi
frekvenci 20 az 30 kHz vede po skle podél ryhy, ¢imz se sklo v misté ryhy oddéli. Alternativné je
uveden i zpisob déleni sklenéné trubicky, do jejihoZz povrchu je pfedem vytvofena ryha.
Kontaktni ploska ultrazvukového oscilatoru je pak vedena po obvodu trubi¢ky v misté ryhy.
Tento zplisob je vsak technicky i ekonomicky nevyuzitelny pro déleni trubi¢ek malych priméri
napf. pfi vyrobé sklenénych koralki.

Cilem vynélezu je odstranit nedostatky dosavadniho stavu techniky a vytvorit feSeni, které by

bylo ekonomické zvlasté pro malé priméry sklenénych trubicek a kterym by se u vyslednych
délenych elementt dosahlo kvalitni délici plochy bez dal3ich pracnych operaci.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zpiisobem dgleni ty¢ovitého nebo trubkovitého predmétu vytvoreného
z kiehkého materidlu, na némz je vytvofenv ureném misté obvodovy vryp, nadez se na
upevnény predmét plsobi silovym impulzem o zvolené amplitudé a ¢asovém pribéhu, jehoz
podstatou je to, Ze silovym impulzem se plisobi ve sméru podéIné osy déleného predmétu, &imz
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vznika podélna tlakova napétova vlna Sifici se pfedmétem ve sméru jeho podélné osy, ktera se
odrazi od volného konce déleného predmétu jako vina tahova, ktera v misté¢ zeslabeném
obvodovym vrypem nejblizsim volnému konci predmétu zptisobi oddé€leni koncové Casti trubicky
déale nazyvané preforma. Tlakovy napétovy pulz totiz projde mistem obvodového vrypu bez
ucinku, nacez vracejici se tahova vina, ktera se secita s postupujici tlakovou vinou, vyvola napéti
vyssi, nez je pevnost déleného predmétu v misté vrubu.

Cile vynalezu je dosaZeno rovnéz zafizenim k déleni tycovitého nebo trubkovitého predmétu
vytvoreného z kiehkého materialu, jehoz podstatou je to, ze zdroj impulzni sily je uspofadan tak,
Ze jeho vykonovy vystup lezi v podéIné ose déleného predmétu.

Zdrojem impulzni sily je vjednom vyhodném provedeni zatizeni k urychleni kovového
projektilu, ktery mechanicky narazi na ¢elo déleného predmétu.

V dal§im vyhodném provedeni je zdrojem impulzni sily ultrazvukovy oscilator, ktery obsahuje
piezoelektricky element zvySujici jeho ucinek. V dalSim provedeni je mezi piezoelektrickym
elementem a délenym predmétem usporadan koncentrator impulzni sily generované
ultrazvukovym oscilatorem. Ultrazvukovy oscilator mize vyslat n€kolik pfiblizné sinusovych vin
s vhodné zvolenou frekvenci tak, aby tlakova pilvina postupujici viny, kterd se odrazi jako
tahova, se secetla s postupujici tahovou putlvinou. Tim se ziska dvojnasobna tahova amplituda.
Pak staci k oddéleni preformy polovi€ni vykon ultrazvukového oscilatoru. Pfi vhodné zvoleném
poctu vin (dvé nebo tii), se vytvoii maximum tahového napéti v misté posledniho vrypu pred
koncem tyce a oddéli se jenom jedna preforma. Poté se mize cyklus opakovat.

Objasnéni vykresu

Cast zatizeni k déleni sklenéné trubicky, zvlasté trubicky malého priaméru, podle vynalezu je
schematicky znazornéna na obr. 1 az 3, na obr. 4a az 4c je schematicky znazornén prubéh déleni
trubicky.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Zatizeni k déleni sklenéné trubicky nebo tyce (v dalsim textu je pro zjednoduseni pouzivan pouze
vyraz ,trubi¢ka“) podle vynalezu ma dvé zakladni ¢asti. Prvni zndma ¢ast zafizeni, ktera neni
predmétem vynalezu, neni znazornéna. Obsahuje fezny prostfedek slouzici k naruseni povrchu
trubi¢ky vytvofenim alespori jednoho obvodového vrypu do vnéjsiho povrchu trubicky. To se
provadi nékterym ze znamych feznych nastroju, napiiklad fezacim koleckem, jehlou, laserem a
podobné. Dilezité je, aby vrypy mély piedepsanou vzajemnou vzdalenost a vhodny tvar, tedy
aby vrypy vytvofily vhodné zeslabeni prifezu stény trubi¢ky. Vrypy mohou mit také riznou
hloubku podle vzdalenosti od impulzniho zafizeni, ¢imz mize byt respektovana zmeéna sily
impulzu v zavislosti na této vzdalenosti. Obvodovy vryp predstavuje misto s vyrazné nizsi
pevnosti oproti nenaruené Casti trubicky, proto k lomu a oddéleni €asti trubicky dojde Fizené
v misté tohoto vrypu.

Druh4 &ast zafizeni znazornéna na obr. 1 obsahuje aktivni prostiedek k odlomeni ¢asti nebo Casti
trubiCky 1, kterym je zdroj 2 impulzni sily.

V prvnim ptikladném provedeni podle vynalezu znazornéném na obr. 2 je zdrojem 2 impulzni
sily blize neznazornéné zafizeni 21 k urychleni kovového projektilu 22 na potiebnou rychlost
smérem k &elu délené trubicky 1 v jeji podéIné ose a k ndrazu na toto Celo. Silova Cast zafizeni 21
vyuzivé k urychleni projektilu 22 stlateného vzduchu, odstredivé sily nebo magnetické sily.
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V druhém ptikladném provedeni podle vynalezu znazornéném na obr. 3 je zdrojem 2 impulzni
sily ultrazvukovy oscilator 23 obsahujici piezoelektricky element, na n€jz navazuje zuzujici se
ocelovy nastavec tvofici koncentrator 24 soustfed’ujici generovanou impulzni silu do cela
trubicky 1, které je v pfimém plosném kontaktu s ¢elem koncentratoru 24 odvracenym od
ultrazvukového oscilatoru 23.

Trubicka 1 je v piikladnych provedenich ulozena v neznazornéném zavésu v ose zdroje 2
impulzni sily s volnosti ve sméru této osy. To umoziiuje volné Siteni silového impulzu v osovém
sméru trubicky 1. Dilezity je pfenos impulzu do trubicky 1, proto pfi buzeni razem musi byt
zajistén velmi dobry styk mezi projektilem 22 nebo ¢elem koncentratoru 24 a ¢elem trubicky 1
pokud mozno v celém prirezu trubicky 1.

Princip déleni je znazornén na obr. 4a az 4c. V piikladném provedeni je trubicka 1 o délce L,
opatfena jednim obvodovym vrypem 11, ktery je proveden ve vzdalenosti L, od volného konce
trubicky 1. Segment trubicky, ktery ma byt odlomen, je v dalSim textu uvadén jako ,,preforma‘
12. K opa¢nému konci trubicky 1 je v jeji podéIné ose pripojen zdroj 2 sily.

Po vyvolani mechanického razu se trubickou 1 $ifi ve sméru S podélna tlakova elasticka vina TL
(obr. 4a), ktera ma pro zjednoduseni trojuhelnikovy pribéh napéti. Jeji délka L je mensi, nez
dvojnésobek délky L, pozadované preformy 12. Tlakovy napét'ovy pulz projde rovinou vrypu 11
bez ¢inku a na volném konci trubicky 1 se postupné odrazi zpét s opaénym znaménkem jako
tahova vina TA, ktera se secitd s postupujici tlakovou vinou (obr. 4b). Pro pfipadny vypocet
Sifenf a odrazl vin lze pouzit napfiklad vSeobecné dostupnou teorii $ifeni napétovych vin a razi
v tenkych ty¢ich.

Kdyz ve zndzornéném ptikladu dospéje celo tahové viny k délici roviné v misté vrypu 11, oddéli
se koncova preforma 12 trubicky 1, protoze material délici roviny nepfenese napéti vracejici se
tahové viny TA (obr. 4c). Pokud ma tedy napétovy pulz dostateénou amplitudu a vhodny pribéh,
dojde k oddéleni prislusné preformy 12.

Zakladni parametry zplsobu déleni podle vynalezu lze odvodit z mechanickych vlastnosti skla,
ze kterého je trubicka 1 vyrobena. V uvedeném pfikladu lze vychazet z Youngova modulu
pruznosti bézného skla E = 60 GPa, hustoty p = 2500 kg.m™ a odpovidajici rychlosti ¢ =
4900 ms™ $iteni podéInych vin.

Teoretickou délku T napétového pulsu lze urcit z vyrazu

2L
T==2
[

Pro uvazovanou délku L, = 3,6 mm preformy 12 vychazi ¢asova délka tlakového napétového
pulsu pfiblizné T = 1,5 ps.

Ve druhém prikladném provedeni podle vynalezu znazornéném na obr. 3, kde je zdrojem 2
impulzni sily ultrazvukovy oscilator 23, mize ultrazvukovy oscilator vyslat n&kolik piiblizné
sinusovych vin s frekvenci vhodné zvolenou tak, aby tlakova pilvina postupujici viny, ktera se
odrazi jako tahova pulvina, se seetla s postupujici tahovou pilvinou. Tim se ziska dvojnasobna
tahova amplituda. Pak staci k oddéleni preformy 12 poloviéni vykon ultrazvukového oscilatoru
23. Pfi vhodné zvoleném poétu vin (dvé nebo tfi), se vytvori maximum tahového napéti v misté
posledniho vrypu pfed koncem tyce a oddéli se jenom jedna preforma 12. Poté se mize cyklus
opakovat.



20

25

30

35

45

50

55

CZ 307545 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob déleni tyCovitého nebo trubkovitého predmétu vytvoreného z kiehkého materialu,
zvlasté ze skla, pii kterém se na povrchu predmétu nejdfive vytvori v uréeném misté alespon
jeden obvodovy vryp (11) naez se na déleny predmét plsobi silovym impulzem o zvolené
amplitudé a asovém pribehu, vyznacujici se tim, Ze silovym impulzem se pilisobi ve sméru
podélné osy déleného predmétu, ¢imz vznikd podélna napétova vina Sifici se pfedmétem ve
sméru jeho podélné osy, ktera se odrazi od volného konce déleného predmétu jako vina (TA)
tahova, ktera v misté zeslabeném obvodovym vrypem (11) nejbliz§im volnému konci predmétu
zpusobi oddéleni koncové preformy (12).

2. Zafizeni k déleni tyCovitého nebo trubkovitého predmétu vytvoreného z kiehkého materialu,
zvlasté ze skla, zpisobem podle naroku 1, které obsahuje fezné zatizeni k vytvareni obvodovych
vrypt (11) na pfedmétu z kiehkého materialu a zdroj (2) impulzni sily s volitelnym vykonem
a/nebo amplitudou, a upina¢ pro upevnéni predmétu vzhledem ke zdroji (2) impulzni sily,
vyznadujici se tim, ze zdroj (2) impulzni sily je usporadan tak, ze jeho vykonovy vystup lezi
v podélné ose déleného predmétu.

3. Zafizeni k déleni tyCovitého nebo trubkovitého predmétu podle naroku 2, vyznacujici se
tim, ze zdrojem (2) impulzni sily je zafizeni (21) k urychleni kovového projektilu (22).

4. Zatizeni k déleni tyCovitého nebo trubkovitého pfedmétu podle naroku 2, vyznacujici se
tim, ze zdrojem (2) impulzni sily je ultrazvukovy oscilator (23).

5. Zafizeni k déleni tyCovitého nebo trubkovitého predmétu podle naroku 4, vyznacujici se
tim, Ze ultrazvukovy oscilator (23) obsahuje piezoelektricky element.

6. Zatizeni k déleni tyCovitého nebo trubkovitého pfedmétu podle naroku 5, vyznacujici se
tim, Ze mezi piezoelektrickym elementem a délenym predmétem je usporadan koncentrator (24).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 sklenéna trubicka

11 obvodovy vryp

12 preforma

2 zdroj impulzni sily

21  zafizeni k urychleni kovového projektilu
22 kovovy projektil

23 ultrazvukovy oscilator
24 koncentrator

L délka napétového pulzu
Lo vychozi délka trubicky
L, délka preformy

TL tlakova vina

TA tahova vina
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