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Description

Titre de l'invention : SYSTEME DE DISTRIBUTION DE FLUIDE
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DE REFROIDISSEMENT POUR VEHICULE

L’invention se rapporte a un systeme de distribution de fluide de refroidissement
pour véhicule, notamment automobile. L’invention se rapporte €galement a un
ensemble de motorisation électrique pour véhicule comprenant un tel systeme de dis-
tribution de fluide de refroidissement, ainsi qu’a un véhicule, notamment automobile,
comprenant un tel ensemble de motorisation €lectrique.

Il est connu de I’état de la technique d’utiliser, en tant que systéme de distribution de
fluide de refroidissement, une vanne rotative a plusieurs voies ou ouvertures
permettant de répartir le fluide dans les différentes voies ou ouvertures. Un tel systeéme
de distribution de fluide a vanne rotative est par exemple décrit dans le document
brevet FR 2 501 818 Al. La vanne rotative décrite dans ce document est une vanne a
quatre voies, qui comporte un distributeur rotatif motorisé disposé au centre de la
vanne. Le distributeur rotatif motorisé permet de répartir le fluide de refroidissement
dans les quatre voies, et permet notamment d’assurer une distribution progressive du
fluide dans les voies.

Toutefois, un inconvénient d’un tel systeme est qu’il est relativement encombrant et
qu’il nécessite des picces additionnelles pour pouvoir étre implanté dans un circuit de
refroidissement d’un véhicule. Or, dans le contexte d’un véhicule électrique ou hybride
a batterie(s) de stockage électrique, 1’espace disponible dans le véhicule est particu-
lierement contraint. Ceci rend I’implantation d’un tel systeme de distribution dans le
circuit de refroidissement du véhicule extrémement complexe, voire impossible.

Par ailleurs, les systemes de distribution de fluide de refroidissement utilisés dans les
véhicules mettent généralement en ceuvre un grand nombre de tuyaux et
d’interconnexions pour la distribution du fluide dans le circuit de refroidissement du
véhicule. Ceci implique 1’ utilisation d’un grand nombre de piéces, augmentant ainsi les
cofits de fabrication et de maintenance du véhicule. L’utilisation d’un nombre de
picces €levé est par ailleurs préjudiciable a la fiabilité de ces systemes. En outre, de tels
systemes sont la encore encombrants et complexes a installer.

Le but de I’invention est de pallier les inconvénients de I’art antérieur en proposant
un systeme de distribution de fluide de refroidissement pour véhicule, notamment au-
tomobile, qui soit a la fois compact, fiable et facile a implanter dans un circuit de re-
froidissement du véhicule.

Pour ce faire, I’invention se rapporte ainsi, dans son acceptation la plus large, a un

systeme de distribution de fluide de refroidissement pour véhicule, notamment au-



[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

tomobile, le systeme comprenant un corps de vanne, ledit corps de vanne intégrant
deux vannes motorisées et deux vannes thermostatiques, chaque vanne motorisée
présentant quatre ouvertures et comprenant un élément mobile en rotation entre deux
positions, une premiere position de 1’élément correspondant a une premicre position
d’admission d’un fluide de refroidissement par la vanne et une seconde position de
I’élément correspondant a une seconde position d’admission du fluide de refroi-
dissement par la vanne, les deux vannes motorisées étant en communication fluidique
via une de leurs ouvertures respectives, chaque vanne thermostatique étant pilotable
entre une position d’ouverture dans laquelle le fluide de refroidissement peut circuler a
travers la vanne et une position de fermeture dans laquelle le fluide de refroidissement
est empéché de circuler a travers la vanne, les deux vannes thermostatiques étant
disposées dans une méme vanne motorisée, chaque vanne thermostatique étant reliée a
une ouverture de ladite vanne motorisée et étant configurée de sorte a définir, selon sa
position d’ouverture ou de fermeture, deux voies distinctes de circulation du fluide
vers ladite ouverture.

Le systeme de distribution de fluide de refroidissement selon 1’invention est particu-
lierement compact, car il integre dans un méme corps de vanne quatre vannes, plus
précis€ément deux vannes motorisées et deux vannes thermostatiques. Le mouvement,
indépendant ou combiné, de ces quatre sous-ensembles permet d’obtenir une multitude
de combinaisons de distribution de fluide de refroidissement vers les organes
concernés du véhicule. L’utilisation d’un tel systeme de distribution de fluide de refroi-
dissement dans un véhicule permet notamment de remplacer avantageusement
I’ utilisation de deux vannes trois voies motorisées distinctes, associées a deux vannes
thermostatiques distinctes, offrant ainsi un gain substantiel de compacité. En outre,

I’ utilisation d’un tel systeme de distribution dans un véhicule permet de réduire sub-
stantiellement le nombre d’interconnexions utilisées pour la distribution du fluide dans
le circuit de refroidissement du véhicule, permettant ainsi de réduire les cofits de fa-
brication et de maintenance du véhicule, tout en augmentant la fiabilit€ du systeme.

Selon une caractéristique technique particuliere de 1’invention, chaque vanne thermo-
statique comporte un élément thermosensible, ledit élément thermosensible étant
configuré de telle sorte que la dilatation thermique dudit élément provoque 1’ouverture
ou la fermeture de la vanne.

Selon une autre caractéristique technique particuliere de I’invention, chaque vanne
thermostatique comporte en outre une résistance €lectrique, ladite résistance électrique
étant en contact avec 1’élément thermosensible de sorte a provoquer la dilatation
thermique de I’élément lorsque la température de la résistance dépasse une valeur seuil
prédéterminée.

De préférence, chaque vanne thermostatique est un clapet thermostatique.
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Selon une caractéristique technique particuliere de 1’invention, le systtme comporte
en outre un motoréducteur intégré au corps de vanne, ledit motoréducteur étant relié a
I’élément mobile de chaque vanne motorisée pour permettre la rotation dudit élément
entre ses premiere et seconde positions.

Selon une autre caractéristique technique particuliere de 1’invention, 1’élément
mobile de chaque vanne motorisée est configuré pour étre mobile en rotation sur un
secteur angulaire sensiblement €gal a 90 degrés, entre ses premiere et seconde
positions.

L’invention se rapporte également a un ensemble de motorisation électrique pour
véhicule, notamment automobile, I’ensemble comprenant une machine électrique et un
systeme de distribution de fluide de refroidissement tel que décrit ci-dessus, ledit
systeme de distribution de fluide de refroidissement étant disposé€ en sortie de la
machine électrique.

L’invention se rapporte également a un véhicule, notamment automobile,
comprenant un circuit de refroidissement dans lequel circule un fluide de refroi-
dissement, et un ensemble de motorisation électrique tel que décrit ci-dessus, le
systeme de distribution de fluide de refroidissement étant reli¢ audit circuit de refroi-
dissement.

De préférence, le circuit de refroidissement est un circuit de refroidissement a eau.

On décrira ci-apres, a titre d’exemples non limitatifs, des formes d’exécution de la
présente invention, en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement un systeme de distribution de fluide de refroi-
dissement pour véhicule selon un mode de réalisation de 1’invention, comprenant deux
vannes motorisées et deux vannes thermostatiques, le systeme étant représenté dans
une premiere position des vannes ;

[Fig.2] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une deuxiéme position des vannes ;

[Fig.3] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une troisieme position des vannes ;

[Fig.4] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une quatriecme position des vannes ;

[Fig.5] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une cinquieme position des vannes ;

[Fig.6] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une sixieme position des vannes ;

[Fig.7] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une septieme position des vannes ;

[Fig.8] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
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une huitieme position des vannes ;

[Fig.9] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une neuvieéme position des vannes ;

[Fig.10] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une dixieme position des vannes ;

[Fig.11] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une onzieme position des vannes ;

[Fig.12] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une douziéme position des vannes ;

[Fig.13] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une treizieme position des vannes ; et

[Fig.14] est une figure analogue a celle de la [Fig.1], le systeme étant représenté dans
une quatorzieme position des vannes.

En référence aux figures 1 a 14 est illustré un systeme de distribution de fluide de re-
froidissement 2 selon un mode de réalisation de I’invention. Le systeme de distribution
de fluide de refroidissement 2 est destiné a étre installé au sein d’un véhicule,
notamment automobile, typiquement un véhicule électrique ou un véhicule hybride (un
tel véhicule n’étant pas représenté sur les figures). Un tel véhicule comporte un
ensemble de motorisation électrique, et un circuit de refroidissement (ces éléments
n’étant pas représentés non plus sur les figures). L’ensemble de motorisation €lectrique
comporte, outre le systeme de distribution de fluide de refroidissement 2, un groupe
motopropulseur électrique muni d’une machine €lectrique. Le systeme de distribution
de fluide de refroidissement 2 est relié au circuit de refroidissement et est disposé en
sortie de la machine électrique, afin de distribuer le flux de fluide de refroidissement
dans les différents organes de 1’ensemble de motorisation. Le fluide de refroidissement
est en effet destiné a circuler au sein du circuit de refroidissement, pour le refroi-
dissement de la machine €lectrique. Le fluide de refroidissement est par exemple de
I’eau, méme si cela n’est pas limitatif dans le cadre de la présente invention. La
machine électrique est apte a fonctionner alternativement en mode moteur ou en mode
générateur, selon le mode de fonctionnement actif du véhicule (mode moteur pour
transformer de I’énergie électrique en couple mécanique, ou mode générateur lorsque
I’inertie du véhicule permet de transformer un couple mécanique en énergie €lectrique,
par exemple lors d’un mode de freinage régénératif).

Le systeme de distribution de fluide de refroidissement 2 comporte un corps de
vanne 4 intégrant deux vannes motoris€es 6A, 6B et deux vannes thermostatiques 8A,
8B. De préférence, le systeme de distribution 2 comporte en outre un motoréducteur
intégré au corps de vanne 4 (le motoréducteur n’étant pas représenté sur les figures

pour des raisons de clart€).
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Chaque vanne motorisée 6A, 6B présente quatre ouvertures. Une premieére vanne
motorisée 6A présente ainsi quatre ouvertures 6A-1, 6A-2, 6A-3, 6A-4 ; et une seconde
vanne motorisée présente 6B présente quatre autres ouvertures 6B-1, 6B-2, 6B-3,
6B-4. Les deux vannes motorisées 6A, 6B sont en communication fluidique via une de
leurs ouvertures respectives 6A-3, 6B-1.

Chaque vanne motorisée 6A, 6B comporte un élément 10A, 10B mobile en rotation
entre deux positions. Pour chacune des vannes motorisées 6A, 6B, une premiere
position de I’élément mobile 10A, 10B de la vanne correspond a une premiere position
d’admission du fluide de refroidissement par la vanne 6A, 6B, et une seconde position
de I’élément mobile 10A, 10B correspond a une seconde position d’admission du
fluide de refroidissement par la vanne 6A, 6B.

Le motoréducteur est relié a I’élément mobile 10A, 10B de chaque vanne motorisée
6A, 6B pour permettre la rotation de 1’élément mobile 10A, 10B entre ses premicre et
seconde positions. De préférence, comme illustré sur les figures 1 a 14, I’élément
mobile 10A, 10B de chaque vanne motorisée 6A, 6B est configuré pour €tre mobile en
rotation sur un secteur angulaire sensiblement €gal a 90 degrés, entre ses premicre et
seconde positions. La premiere position correspond par exemple a un angle de
I’élément mobile 10A, 10B dont la valeur est prise par convention comme égale a 0
degrés, et la seconde position correspond a une valeur de ce méme angle égale a 90
degrés.

Les deux vannes thermostatiques 8A, 8B sont disposées dans une méme vanne
motorisée, en ’occurrence dans la premicre vanne motorisée 6A dans le mode de réa-
lisation particulier illustré sur les figures 1 a 14. Chaque vanne thermostatique 8§A, 8B
est pilotable entre une position d’ouverture dans laquelle le fluide de refroidissement
peut circuler a travers la vanne et une position de fermeture dans laquelle le fluide de
refroidissement est empéché de circuler a travers la vanne.

De préférence, chaque vanne thermostatique 8A, 8B comporte un €lément thermo-
sensible (un tel élément n’étant pas représenté sur les figures pour des raisons de
clart€). L’élément thermosensible est configuré de telle sorte que la dilatation
thermique de I’élément provoque 1’ouverture ou la fermeture de la vanne thermo-
statique 8A, 8B dans laquelle il est agencé. Selon une premiére variante, chaque vanne
thermostatique 8A, 8B est configurée de telle sorte que la dilatation thermique de
I’élément agencé au sein de la vanne est provoquée lorsque la température du fluide de
refroidissement atteint une valeur seuil prédéterminée. Selon une seconde variante,
chaque vanne thermostatique 8A, 8B comporte en outre une résistance électrique (non
représentée sur les figures). La résistance électrique est en contact avec I’élément ther-
mosensible de la vanne 8A, 8B de sorte a provoquer la dilatation thermique de

I’élément lorsque la température de la résistance dépasse une valeur seuil prédé-
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terminée.

Chaque vanne thermostatique 8A, 8B est reliée a une des ouvertures de la vanne
motorisée 6A dans laquelle la vanne thermostatique 8A, 8B est disposée. Les deux
vannes thermostatiques 8A, 8B sont reliées a des ouvertures distinctes de la vanne
motorisée 6A. Par exemple, dans le mode de réalisation particulier illustré sur les
figures 1 a 14, une premiere vanne thermostatique 8A est reli€e a une ouverture 6A-2
de la premiere vanne motorisée 6A, et une seconde vanne thermostatique 8B est reliée
a une autre ouverture 6A-4 de la premiere vanne motorisée 6A. La premicre vanne
thermostatique 8A, respectivement la seconde vanne thermostatique 8B, est configurée
de sorte a définir, selon sa position d’ouverture ou de fermeture, deux voies distinctes
de circulation du fluide vers I’ouverture respective 6A-2, 6A-4 de la premiére vanne
motorisée 6A.

Chaque vanne thermostatique 8A, 8B est par exemple un clapet thermostatique.

Le systeme de distribution de fluide de refroidissement 2 définit cinq boucles de cir-
culation du fluide de refroidissement, représentées par les fleches F1 a F5 sur les
figures 1 a 14. Le pilotage des deux vannes motorisées 6A, 6B et des deux vannes ther-
mostatiques 8A, 8B permet la communication entre ces différentes boucles F1, F2, F3,
F4, F5. Plus précisément, dans le mode de réalisation particulier des figures 1 a 14, une
premiere boucle de circulation de fluide F1 visible sur les figures 1, 4,5, 8 a 11, et 14
fait communiquer deux ouvertures 6A-1, 6A-4 de la premiére vanne motorisée 6A, via
la seconde vanne thermostatique 8B dans sa position de fermeture. Une deuxicme
boucle de circulation de fluide F2 visible sur les figures 1, 2,5, 6,9, 11 et 12 fait com-
muniquer une ouverture 6B-4 de la seconde vanne motorisée 6B avec une ouverture
6A-2 de la premiere vanne motorisée 6A, via les ouvertures 6A-3, 6B-1 et la premicre
vanne thermostatique 8A dans sa position de fermeture. Une troisieme boucle de cir-
culation de fluide F3 visible sur les figures 1 a 14 fait communiquer deux ouvertures
6B-2, 6B-3 de la seconde vanne motorisée 6B. Une quatrieme boucle de circulation de
fluide F4 visible sur les figures 2, 3, 6, 7, 12 et 13 fait communiquer deux ouvertures
6A-1, 6A-4 de la premicre vanne motorisée 6A, via la seconde vanne thermostatique
8B dans sa position d’ouverture. Une cinquieme boucle de circulation de fluide F5
visible sur les figures 3, 4, 7, 8, 10, 13 et 14 fait communiquer une ouverture 6B-4 de
la seconde vanne motorisée 6B avec une ouverture 6A-2 de la premicre vanne
motorisée 6A, via les ouvertures 6A-3, 6B-1 et la premicre vanne thermostatique §8A
dans sa position d’ouverture.

Le systeme de distribution de fluide de refroidissement 2 définit ainsi, en fonction
des premicre et seconde positions de 1’élément mobile 10A, 10B de chaque vanne
motorisée 6A, 6B, et des positions d’ouverture et de fermeture de chaque vanne ther-

mostatique 8A, 8B, quatorze combinaisons de distribution de fluide de refroidissement
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qui sont illustrées respectivement sur les figures 1 a 14.

Ces quatorze combinaisons de positions, permettant quatorze combinaisons de dis-

tribution de fluide de refroidissement distinctes, sont récapitulées dans le tableau ci-

dessous avec la figure respective a laquelle chaque combinaison se réfere.

[Table]

Figure Position de la 1 |Position de la 2®»¢ |Position de la 1% [Position de la 2
e vanne vanne motoris€ée  |vanne thermo- |*™ vanne thermo-
motorisée 6A 6B statique 8A statique 8B

figure 1  |1%* position — 1% position — Fermée Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a0°

figure 2 |1%* position — 1er position — Fermée Ouverte
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a0°

figure 3 |1®* position — 1er position — Ouverte Ouverte
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a0°

figure 4  |1®* position — 1er position — Ouverte Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a0°

figure 5 |2 position —  |1¥* position — Fermée Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a 90°

figure 6 |2 position —  |1¥* position — Fermée Ouverte
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a 90°

figure 7 |2 position —  |1¥* position — Ouverte Ouverte
angle de angle de 1’élément

I’élément mobile
10A 4 90°

mobile 10B 4 0°
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figure 8 |2 position — |1¥* position — Ouverte Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile |[mobile 10B a 0°
10A a 90°

figure 9 |1®* position — 2%me position — Fermée Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile [mobile 10B a 90°
10A a0°

figure 10 |1®* position — 2%me position — Ouverte Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile [mobile 10B a 90°
10A a0°

figure 11 |28 position —  [2°™eposition — Fermée Fermée
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile [mobile 10B a 90°
10A a 90°

figure 12 |2%meposition —  |2*™¢ position — Fermée Ouverte
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile [mobile 10B a 90°
10A a 90°

figure 13 |2°meposition —  |2*™¢ position — Ouverte Ouverte
angle de angle de 1’élément
I’élément mobile [mobile 10B a 90°
10A a 90°

figure 14 |2%meposition —  |2*™e position — Ouverte Fermée
angle de angle de 1’élément

I’élément mobile
10A 4 90°

mobile 10B a 90°

Le systeme de distribution de fluide de refroidissement selon 1’invention est a la fois

compact, fiable et facile a implanter dans un circuit de refroidissement du véhicule. Il

permet d’obtenir une multitude de combinaisons de distribution de fluide de refroi-

dissement vers les organes concernés du véhicule, et permet de réduire substan-

tiellement le nombre d’interconnexions utilisées pour la distribution du fluide,

permettant ainsi de réduire les cofits de fabrication et de maintenance du véhicule tout

en augmentant la fiabilité du systeme.




[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement pour véhicule,
notamment automobile, le systéme (2) comprenant un corps de vanne
(4), ledit corps de vanne (4) intégrant deux vannes motorisées (6A, 6B)
et deux vannes thermostatiques (8A, 8§B), chaque vanne motorisée (6A,
6B) présentant quatre ouvertures (6A-1, 6A-2, 6A-3, 6A-4, 6B-1, 6B-2,
6B-3, 6B-4) et comprenant un élément (10A, 10B) mobile en rotation
entre deux positions, une premicre position de I’élément (10A, 10B)
correspondant a une premiere position d’admission d’un fluide de re-
froidissement par la vanne (6A, 6B) et une seconde position de
I’élément correspondant a une seconde position d’admission du fluide
de refroidissement par la vanne (6A, 6B), les deux vannes motorisées
(6A, 6B) étant en communication fluidique via une de leurs ouvertures
respectives (6A-3, 6B-1), chaque vanne thermostatique (8A, 8B) étant
pilotable entre une position d’ouverture dans laquelle le fluide de refroi-
dissement peut circuler a travers la vanne et une position de fermeture
dans laquelle le fluide de refroidissement est empéché de circuler a
travers la vanne, les deux vannes thermostatiques (8§A, 8B) étant
disposées dans une méme vanne motorisée (6A), chaque vanne thermo-
statique (8A, 8B) étant reliée a une ouverture (6A-2, 6A-4) de ladite
vanne motorisée (6A) et étant configurée de sorte a définir, selon sa
position d’ouverture ou de fermeture, deux voies distinctes de cir-
culation du fluide vers ladite ouverture (6A-2, 6A-4).

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que chaque vanne thermostatique (8A, 8B)
comporte un élément thermosensible, ledit élément thermosensible étant
configuré de sorte que la dilatation thermique dudit élément provoque
I’ouverture ou la fermeture de la vanne (8A, 8B).

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que chaque vanne thermostatique (8A, 8B)
comporte en outre une résistance €lectrique, ladite résistance électrique
étant en contact avec 1’élément thermosensible de sorte a provoquer la
dilatation thermique de I’élément lorsque la température de la résistance
dépasse une valeur seuil prédéterminée.

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement selon I’une
quelconque des revendications 1 a 3, caractéris€ en ce que chaque vanne

thermostatique (8A, 8B) est un clapet thermostatique.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

10

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement selon I’une
quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé€ en ce que le systeme
(2) comporte en outre un motoréducteur intégré au corps de vanne (4),
ledit motoréducteur étant reli€ a 1’élément mobile de chaque vanne
motorisée (6A, 6B) pour permettre la rotation dudit élément entre ses
premiere et seconde positions.

Systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement selon I’une
quelconque des revendications 1 a 5, caractéris€ en ce que I’élément
mobile (10A, 10B) de chaque vanne motorisée (6A, 6B) est configuré
pour &tre mobile en rotation sur un secteur angulaire sensiblement égal a
90 degrés, entre ses premiere et seconde positions.

Ensemble de motorisation électrique pour véhicule, notamment au-
tomobile, I’ensemble comprenant une machine électrique, caractérisé en
ce que I’ensemble comporte en outre un systeme (2) de distribution de
fluide de refroidissement selon 1’une quelconque des revendications 1 a
6, ledit systeme (2) de distribution de fluide de refroidissement étant
disposé en sortie de la machine électrique.

Véhicule, notamment automobile, comprenant un circuit de refroi-
dissement dans lequel circule un fluide de refroidissement, caractérisé
en ce que le véhicule comporte en outre un ensemble de motorisation
électrique selon la revendication 7, le systeme (2) de distribution de
fluide de refroidissement étant relié audit circuit de refroidissement.
Véhicule selon la revendication 8, caractérisé en ce que le circuit de re-

froidissement est un circuit de refroidissement a eau.
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