JP 2017-120831 A 2017.7.6

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
+5§82017-120831
(P2017-1208314)
3 AME RR2BETHEHE (2017.7.6)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 27/115 {(2017.01) HO1L 27/10 434 5F033
HO1L 29/788 {2006.01) HO1L 29/78 371 5F083
HO1L 21/336 mon HO1L 21/9 N 5F101
HO1L 20/782  (2006.01)
HO1L 23/52  (2006.01)
SEER KEX BRUEOH 13 OL (£ 16 H) SEECHC
(2l HEES #5RE2015-256695 (P2015-256695) | (71) HEEA 000003078
(22) B FER27EI2A 28 (015, 12.28) et mE
ARHEREA—THI%1 8
(T4 fCE A 100108062
7B+ HAE BE
(T RHAE Ta FA
RNHERSE—THIS 18 HXatt
REM
T EEE HE B

REflERZH—THI&1® #HAz
RZzM

BARRIZA

(54) [READEBR] FBELEEERVZ OREENE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
ooooooo

0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
0000000000000

ooooooo

100

%

7 WLWL1)

Rz 222




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

s s e e e e e e e e R s [ [

[

O

OOoo0oooao

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OooooooQgoo
Oooooogogogog
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogoao
Oooooooogoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0Ooood

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

O o0Oooo

O Ooooo

(2)

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O

O o0Oooo

JP 2017-120831 A 2017.7.6

ooooobooao

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s v e e ey R [ e e e ) ey [y Ay

Iy e e ey A A B

e e ey e e e s e ) ey [y

Oo0DoDooogog4dogoooooggogog
OoooooooooooogoQgoo
Oo0DoDooogo4dgoooooggogao

Ooo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
Ooo0oo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0oooOodg
Oo0oooogdg
OooOo0ooood
OooOooooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Oo0ooooad
OoOoo0oooQgdg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooQgdg
OO0O0o0oooogdg
Oo0o0oooQodg
OoOo0o0ooogdg
OoOoo0oooodg
OO0o0oo0ooogogdg
Oo0Oo0ood

Iy A ) Iy

I e e e e e ) ey I

O Ooooo

OJ
O

O
O

o000 ooo0o Qoo ooUog QU oDooUUULUoDooogogoao

Oo0oooooooooQgdg

OO oOoooog

O
O

O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoO0Oo0oooaoo

OO o0oooog

O Oooo

O 0Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

€))

goad

O 0o oo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0ood

O Oooo

JP 2017-120831 A 2017.

O O oo

O

O Oooo

goooooooan

I Y o [

O

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

7.

O O0ooo

gogooooaoooan
oooooao

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

O0Ooo0ood

O
(]

OoOoo0oodg

A B

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e Y

O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O
]
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

4)

goad

O
O

O
O 0OooOgooo O

O 0Ooo0ooao

[ |
O d

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O

I o [y

O 0Ooooo

JP 2017-120831 A 2017.

OO oOgoaog

O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

goooooooan

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

7.

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

OooDooooooooQgogoao

oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogogoao

Oooooooooooogoogoag

Oooooooooooooooogoood

OooooooooooQgogoao

Ooooooooooooooooogodg

OO0 oDoocoogooooogogogao

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgoao

O

OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OooOooooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogd
Oooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

(5) JP 2017-120831 A 2017.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

7.

]

10

20

30

40

50



[ s e e ey e e s [ [ |

)
Yo O I e Y i [

OO0 oDooo< ODooooogogoooogoag

OoOoo0oo0ogao

(o}

OoOoo0ooog

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg

O
O
O

e

OO0 o0DoDoodooDooodgooDooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

O
O
O

OJ
O
OJ

Ooo0oooooogoogog

OoOooooeoe oo oooooogoo

OoooogoQgoao

goooooOboboooooooobODbbOooooooooboDbbbO00nodRe
n Etching:O OO ODODODODODODOOODODDODOODODOoOoOoOoooobobooooo

0
0
0
0
0
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O

I Y o [

0

O 0o oo

O
O
O
O

O Oooo

O

O O oo

O Oooo
O

O 0o oo

O OO

I [ o [

O Oooo

Vapor

O

O

O

O 0Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O OO

O 0o oo

I [ [

OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OOo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0ooogdg
OoOo0o0ooooOodg
OoOoo0oooogdg

O

O 0o oo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

(6

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

gooboooooboooooboooooan

O Oooo

O

O

Ooo0Oood

O

]

O

O 0o oo

O

JP 2017-120831 A 2017.7.

O O ogo

O 0O oo

0

O 0o oo

O 0Oooo

O

I Y o [

O 0O oo

0

O 0o oo

O 0Oooo

O

O O ogo
O 0Oooo

O Ooogo
O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

g

O O oo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

g

O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

gooano

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
ooooOboOooooooooboboooooooooboboboooooooboao

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooo4o0ooooo 400D ooDooo oo oDoDoooDooDooogogoooao
e s s e e e e e e s e Y i
Ooooooo4oooooo o0 oo ooooDoooDoDooo0DooDooogogoooao
e s e e e e e e s e Y i

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooQgoo
OO0 oooogogao
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogao

O 0o oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oooooogdg
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

I Y o [

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
Oooooogd
I B [
Oooooogod
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OOoo0ooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OO0O0o0ooogd
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

P

Atomic Layer Deposition:

ogoao

g
u

g
u

g
u

O

O

JP 2017-120831 A 2017.

oooODOOoO0ano
ooooDnD

O

O

O

O

0

g
u

g
U

O
a
u

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e ) e e s e R e
Iy e ey e Ry e e e s [ s e I O B
e ) e e ey e ) e e e e e
Iy e e ey e sy e e i
e e e e ey s e s e e s e e s e Y o

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OO0Ooooogod
OoOoo0ooood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O

O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O OoO0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O Oo0gooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogodg
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OoOooooood
Ooooooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

(8) JP 2017-120831 A 2017.

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

7.

O

O

10

20

30

40

50



9) JP 2017-120831 A 2017.7.

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocooObooooooooooboobooooo

gooooao
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
gooboooooboboooobbodo

ooocooao

gooboooooobboooobbooo
gooooooobobooooobboooobbooooboboooobobooag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogobooooobooogdo

gooocooao

gooobooooboogogoboooobbooobboooobboo
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
gooaon
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooboooooboboooobooooooan

gooodadad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocoobObOO0oooooooao

goooogao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
Reactive lon Etching:0 0 O 000D OOODOOOODODOODOODODOOOODODODOO
gooobooooobooooobooooobooooobboo

ugooodad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobboooobono
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goooogao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
oooooooobooano

gooooaad
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooboboooooban

ooocooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooooooobooooobooooboboooobobooooboooobobooano
gooodadad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Iy e ey e Ry e e e s [ s e I O B
e ) e e ey e ) e e e e e
Iy ) e ey e ey e e s [
e ) e e e s e e e s e I A

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

(10)

O

O

|

O

JP 2017-120831 A 2017.

gooano

O

O

O

O

goooano

O

O
O
O
(]
O
(]

O

O

O

O

7.

10

20

30

40

50



OoOo0ooooo0Qo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oDooooUoooDoDoooooDooogQgog

Iy I

Oo0oOooao:

Ooooooo4oooooo0o o0 oo oooooooDoDoooooDooogogoao

Ooo0oo0ooooOooao:

Iy e ) |

Oooooooo0oooooo0 o oDoooooooDoDoooooooodg

OO0 oDooggU0oooDooUUoooDoDooUDUoooD oo oDooggogoao

OO0Ooood:

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0ooood

0o ooooaod
OOo0oooooggogao

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O O oOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Oo0oooao
O OooOgooo
O 0Oo0oooo
O Ooo0goooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O O o0Ooooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgoooo

[ |

Ooooooooo:

Oo0oooaog:

O o0Oooo

oo

O

Oooo:

O

o

OO0 oooooad
OooooooQgoao
Oooooogogoao

[ |

Ooooooogogoao

O e O e e s o

O

Oo0Oo0ooooo:

OooooooOgogoao

O oo oooogodg

O 0Oo0oo0oo0oao

0o
OOoooao:

O O

OoooooogooOoo

O 0Oooo

=i

O
Ooo0oo0oogoood

O O e s

JP 2017-120831 A 2017.

[ |

O O0ooooogod

O 0Oooo
Ooooooodg

O O oQgogo

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O OooO0oooao

o

]
O :

O
e e e s s Y

: P
R R R

7.

O 0Ooo0ooao

10

20

30



(12) JP 2017-120831 A 2017.7.6

0oooao oooaod
100
BL 61 51 / / 22 2227
» {4“ / ) MLa "///////////////////////////////////;
s. PA i
* %yx Z 4 2272272727777
s ‘
v /. WL(WL3)
ML _i:/4§\:’f“_‘: A— - \ 32
7 g}% . 4™~ wWLWL2)
)/ —
> §\§% _____ / & WL(WL1)
717 s =t
Ei/E i A
b2 M)F 2 o ,“' L
b1y L sp | Red z
RE2 YLX
0oooao oooao
MH MH
Ny 33 »
7 N7 7 ——31a V4
NN WL .
MLa| M\ N2 MLa| 772
. MR - wL ]
W ,////// WL /{////////////J
N 7 31a 2
o
MF 21a z MF




(13) JP 2017-120831 A 2017.7.6

ogoon R

MLa MLa

ugoon B

41t
e
N — 33

P ol
N 31 (a)
WL
ML l 2
i
WL WLp1 WlLa
- 32m(32)
i WL(WL1)
T /‘/‘ 10 31(315)“\ / “
\ / \ 2 (b) se—" 17 _ // :
] T y r / & A
MF 22 21 Li z - 7t
b S / 7\§:ﬁt3 L
§ y WLP1 - 41s Y X
sf1 32u(32)  wia ar Y
32m{32)

wL) P

/ WL
31(318) >

(© g

sfééz\)mp1 Wha 1 YLX

(d)



(14) JP 2017-120831 A 2017.7.6

Ooo0ooao Ooo0ooOoao
200
32 33 J
51
V. %a /
)7 % §; ( ,
WL(WLL) — / 7 §2
N\ N 33
31> .':. %& 7 WL(WL4)
WL(WL3) %Eﬁ §? AN A 3q
N7
§’ 7 WL(WL3)
ML WL(WLQ)%[;‘: %? )\ 32
|/,!,n.‘_‘
i‘;:‘:/ 2™~ wiLwL2)
Y %\413
WL(WL1) —%ix 41t}41 2™~ WL(WL1)

v \ﬂ_/
32 LI
YLX YLX

goooao
MH

goooano

MH

MLb

\\\\\\\\\




(15) JP 2017-120831 A 2017.7.6

Oo000oao
MH
N 33
Y 31
WL
1\ 32
2~ wL
2~ WL
“““ il! /
i/ \32
//K//; o
( 21b 21a z

gogogoano oggooao
a@rs MH
/ N VNS — 33
. 77 i
ML{ SAY e — 32
7 MF
“““ i w SP_23b 23¢ 23a sp MF
A WL 32122 21 22 23 23¢ 23a
A T 32
2110
j B i
z

(a) (b)



(16) JP 2017-120831 A 2017.7.6

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo 21/768 (2006.01) oooo oooo goooo

OO0OO00((@O) 5F033 HH04 HHO7 HHO8 HH11 HH14 HH15 HH18 HH19 HH20 HH28

0000 OO0 HH29 HH32 HH33 HH34 QQO8 QQ09 QQ13 QQ16 QQ19 RRO4
0000 OO RR30 SS11 W16 XX24

0000 OO 5F083 EP18 EP22 EP42 EPA8 EP76 ERO3 ER21 GAO3 GAL0 GA28
0000 OO0 JA04 JA36 JA37 JA39 JA40 KAOL KAO5 MAO6 MA20 PRO3
0000 OO PRO5 PR21

ooooO OO 5F101 BAA5 BB02 BCO2 BD16 BD30 BEO7 BHO2 BH15



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

