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U zplisobu k monitorovéini sméru (R) pohybu pohybujici se
soutasti, jako ob&2ného kola ventildtoru topeni motorového
vozidla, dopravniho pasu nebo podobné, u ného pii pouZiti
vysilade(() signdlu a pfijimace(() signélu monituruje Fidici
piistroj (1) signdly korelované smérem pohybu soudésti a
pohyb souéasti odpoji, kdyZz soudast vykazuje nespravny smér
pohybu, se pouziva vysila¢ signdlu s magnetickym polem,
jehoZ smér je odlisnym od sméru (R) pohybu soudasti,
prigem? k identifikaci nesymetrie magnetického pole se
pouziva jako pfijima¢ signalu Hallovo &idlo (2) a/ncbo
induktivni &idlo (3). Nesymetrie magnetického pole je
signifikanini pro smér pohybu a mizZe se vyuZit odpovidajicim
zphsobem k identifikaci sméru pohybujici se sou¢dsti.
Zatizen{ k monitorovan{ pohybu odporujfci se soutésti
obsahuje fidici pfistroj (1} Hallovo &idlo {2) nebe induktivni
¢islo (3) a permanentni magnet (4).
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Zpisob a zafizeni k monitorovani sméru pohybu pohybujici se

soudasti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu  k monitorovani sméru pohybu
pohybujici se souléisti, jako ob&iného kola ventilitoru topeni
motorového vozidla, dopravniho pasu nebo podobng&, u kterého pfi
pouziti vysilade(l) signilu a pFijimade(d) signalu monitoruje fidici
pfistroj korelované signidly a pohyb soutasti odpoji, pokud mi

soulast nespravny smér pohybu.

Vynalez se dale tyka zafizeni k monitorovdni smé&ru pohybu

pohybujici se soucasti.

Dosavadni stav techniky

U topnych pfistroji nezavislych na motoru je obvykla regulace
frekvence otd€eni obéZnych kol ventilatori a/nebo vodnich &erpadel.
K tomu je nezbytné =zjiSfovani této frekvence otaleni. Zpravidla se
to dé&je vyuZivanim Hallova efektu. Nachazi-li se vodi&, kterym
protéka elektricky proud v magnetickém poli, sm&r pole je kolmy ke
sméru proudu, protoze elektrické naboje se odchyluji kolmo ke sméru
proudového pole a magnetického pole. V tomto sméru tak wvznika
napéti, takzvané Hallovo napéti. To je umérné magnetické sile pole.
Signal frekvence otaleni se ziska tak, Ze trvaly magnet, ktery je
upevnén na rotoru, je jednou za otalku veden okolo Hallovy sondy.
Tim se moduluje =ziskané Hallovoe napé&ti frekvenci otadeni.
Elektronika vyhodnocuje tento prib&h napéti a uréuje z n&j frekvenci

otadeni.



Pro bezvadnou funkci ventilatori a vodnich &erpadel ma smér
otaeni kol rozhodujici vyznam. U radidlnich kol, jaka se pouZivaji u
ventilitorl topného vzduchu a vodnich &erpadel, se pfi chybném
smé€ru otafeni redukuji poZadovana mnoZstvi médii. U ventilatord
s bonimt kanaly se méni smé&r proud¥ni. PEi pouZiti, které je
zpravidla upraveno u tlakovych ventilatord spalovaciho vzduchu, je
to kritické, nebof plamen se miize vytvafet ve sméru k ventilatoru a

miZe tak topné téleso zni&it.

Podle starSi patentové pfihla¥ky DE 199 13 818.4 se navrhuje
uspofadani vé&tdiho poltu trvalych magnetd, které umoZiiuji snimani
smé&ru otaleni tak, Ze uhlové odstupy magnetd jsou riizné. Nevyhodou
tohoto zplsobu je, Ze na rotor se musi umistit v&t3i podet magnetd.
Pokud se magnet ztrati, snimini smé&ru otaleni dale nefunguje a
identifikace frekvence otddeni muiZe byt tak rovn&z chybné, protoze

schazi signal za jednu otadku.
Ukolem pfedkladaného vynilezu je odstranit tyto nevyhody a
dit k dispozici zjednodufeny zplisob a jednoduché zafizeni pro

spolehlivé monitorovani sméru pohybu pohybujici se soudasti.

Podstata vynalezu

Tento ukol splfiuje zplsob k monitorovini smé&ru pohybu
pohybujici se soucasti, jako ob&iného kola ventilatoru topeni
motorového vozidla, dopravniho pisu nebo podobn&, u kterého pfi
pouZiti vysilate(d) signalu a pfijima&e(l) signadlu monitoruje tidici
piistroj korelované signaly a pohyb soulasti odpoji, pokud ma
soudast nespravny smér pohybu, podle vynélezu, jehoZ podstatou je,

Ze vysilal signidlu generuje magnetické pole, nesymetrické ke smé&ru



pohybu soulisti a pro identifikaci nesymetrie magnetického pole se

jako piijimaé signalu poZziva Hallovo &idlo a/nebo induktivni &idlo.

Uko! vynalezu spliiuje dile zafizeni, zejména topeni automobilu
nezavislé na motoru vozidla, s pohonem, ktery soudast zafizeni,
napfiklad ob&zné kolo ventildtoru topeni nebo dopfavni pds, pohani
rotan€ nebo translané, a s fidicim pfistrojem k monitorovani sméru
pohybu soutisti podle jednoho z narckd 1 az 6, pfiCem% na vnéjdim
obvodu, respektive na jednom vné&j$im mist& soudasti, je jako vysilad
signalu upraven nejméné jeden trvaly magnet s magnetickym polem
nesymetrickym ve sméru pohybu, kterému je v pohybovém vedeni v
tésném odstupu pfifazeno jako stacionarni pfijima& signilu nejméné

jedno Hallovo &idlo a/nebo induktivni &idlo.

Podstatou zplsobu podle vynilezu je, e vysilad signalu
generuje magnetické pole, nesymetrické se smérem pohybu soudasti a
k identifikaci nesymetrie magnetického pole se jako pfijimag signilu

se pouziva Hallovo &idlo a/nebo induktivni &idlo.

Jako vysilal signalu se pouZivad zejména nejméné jeden trvaly

magnet, ktery ma nesymetrické magnetické pole.

U komfortni varianty provedeni je upraveno, %Ze smé&r pohybu
souCasti, identifikovany jako nespravny, se piepne do spravného,

obraceného sméru.

K identifikaci sm&ru rotaéniho pohybu otd&ejici se soulasti se

pouzivd zejména jediny stacionarni pfijimag signalu.

K identifikaci smé&ru transladniho pohybu soutasti pohybujici se
pfimolafe postupnym pohybem se v3ak také miZe pouzit nejménd

jeden stacionarni pfijimag signalu.




Pfitom se zde mlZe pouZit vE&t§i pocCet pfijimadd signélu,

uspofadanych se stejnym odstupem.

Zatizeni podle vynéalezu, zejména topeni motorového vozidla
nezavislé na motoru, s pohonem, ktery soucast zafizeni, napfiklad
ob&Zné kolo ventilatoru nebo dopravni pas transportniho zafizeni,
rotatné nebo transltadné pohani, a s fidici jednotkou k monitorovani
sméru pohybu soudésti, upravuje zejména to, 2e na vn&j§im obvodu,
respektive na vnéj§im misté soucasti je upraven jako vysilaé signalu
nejméné jeden trvaly magnet s magnetickym polem, nesymetrickym
ve sméru pohybu, kterému je v draze pohybu pfifazeno bezdotykové v
tésném odstupu nejméné jedno Hallovo ¢idlo a/nebo induktivni &idlo

jako stacionarni pfijima¢ signalu,

Hallovo ¢idlo a/nebo induktivni ¢idlo jsou umistény zejména i s
elektroniku v Fidicim pristroji zafizeni, zejména jsou do négj

integrovany.

Trvaly magnet miZe byt vytvofen ve tvaru tyle a ma G&elnym
zpsobem trojuhelnikovy nebo klinovy priafezovy tvar, pfitemz
vrcholy klinu nebo vrcholy trojihelniku jsou orientovany ve sméru

pohybu nebo v opaéném sméru.

Jako vysilaée signalu jsou zejména upraveny nejméné dva trvalé
magnety, v prufezu pfednostné kruhové, s riznou intenzitou pole,
které jsou uspofadiny vzhledem ke sméru pohybu jako slozka

nesymetricky.

Trvalé magnety mohou byt uspofadany v sobé&, zejména kruhové
tySové trvalé magnety mohou byt uspofiddany v sob& excentricky, ale

také mohou lezet tésné vedle sebe.




Induktivni &idlo zahrnuje zejména ty&ovy trvaly magnet s
mékce magnetickym pdlovym kolikem, respektive jadrem z mékkého

zeleza, které nese indukéni civku se dvé&ma pfipojkami.

Podle vynilezu se tedy vyuZivda zejména zavislost Hallova
napéti na intenzit® nesymetrického magnetického pole. Zatimco
zndmé pouzivané symetrické, v&t§inou valcovité trvalé magnety maji
rovné: symetrické magnetické pole s tim didsledkem, Ze C&asovy
prib&h Hallova napéti je nezdvisly na sméru otafeni a smér otadeni
tedy nemusi byt identifikovan, pouZivé vynadlez magnetickd pole,
kterd jsou nesymetrickda, kolma ke sméru pohybu. Casovy pribg&h
Hallova nap&ti tak zavisi na smé&ru ot4&eni. Ridici pFistroj miZe
identifikovat smé&r otaéeni pouze na rozdilném prib&hu Hallova
nap&ti (naptiklad stoupajici impulsy strmé;jsi nez klesajici impulsy) a
provést odpovidajici opatfeni. V nejjednodud$im pfipadé to miZe byt
zastaveni pfistroje. V komfortnim provedeni se provede zmé&na sméru

otaceni.

Nesymetrické magnetickd pole se mohou vytvéafet trvalymi
magnety. Mohou to byt napfiklad trvalé magnety s asymetrickym
tvarem prifezu. V prifezu trojuhelnikovy tylovy magnet vytvafi pfi
kontaktu s Hallovym ¢&idlem napfiklad signal, zavisly na sméru
otadeni, nebot polet magnetickych silofar, které protinaji &idlo se
trvale zvy$uje. Pfi vystupu pak néasleduje silny pokles signdlu diky
prudkému poklesu po&tu silofar. Pfi obraceni smé&ru otaleni nasleduje

po strmém vzrustu signalu plochy pokles.

Nesymetrie se miZe také vytvofit pouZitim rizné€ silnych

magnetickych materialu.



Princip je pfenosny také na induktivni &idla. Nesymetrie se zde
muZe uskutednit ve feromagnetické soudasti, kterd se pohybuje okolo

induké&ni civky.

Vynélez se hodi zejména pro topeni motorovych vozidel
nezavisla na motoru, hofaky topnych zatizeni s dodavkou spalovaciho
vzduchu dmychanim boénim kanalem, hofaky v domdacnostech s
dmychanim spalovaciho vzduchu, motory vodnich &erpadel atd. k
spolehlivé indikaci sméru otaeni a popfipadé k vypnuti pfistroje
a/nebo korekturdm sméru otaleni. ZvySuje se provozni bezpelnost.
Vytvateni plamene ve sméru ventilitoru se odstrafiuje. MenSimu
dopravnimu vykonu pfi chybném sméru otaleni se zamezi u

radidlniho ventilatoru.

Stalost frekvence otaleni se mlZe pomoci vynédlezu rovnéz
zjistit s v&t§i ptesnosti a popfipadé se muZe dodatedné nastavit.
Stalost frekvence ot&leni se udava absolutni identitou alespon dvou
vzajemné za sebou nisledujicich nesymetrickych prabéhu signéld,
které se stanovi Hallovym ¢&idlem nebo induktivnim &idlem. Pravé
nesymetrie, respektive charakteristika strmych a plochych impulzi

umozZfiuje jemné prezkouSeni stalosti frekvence otaceni.

Prostfednictvim vynalezu se  mohou stanovit také
zrychleni/zpomaleni, protoZe nardst strmych a plochych impulzd

koreluje se zrychlenim/zpomalenim pohybu soucasti.

Obzvlasdt je nutné zminit, Ze vynalez je pouZitelny nejen u
rotaéniho pohybu soulasti, ale také u translainiho pohybu, a sice
rovnéz pro identifikaci smé&ru, obraceni sméru, vypnuti pfistroje
a/nebo pro pfezkouseni stalosti a/nebo zrychleni linearniho pohybu s
uzkymi toleranénimi hodnotami, konetné zejména tehdy, kdyz vé&tdi

potet Cidel (Hallovych nebo indukénich Eidel) se vzijemnymi odstupy




je upraven na linearni draze pohybujici se soufdsti a soufdst ma

vestavény trvaly magnet s nesymetrickym magnetickym polem.

Piehled obrazkid na vykresech

provedeni podle pfiloZenych obrazku, na kterych znamena

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

1

schématické znazorné&ni jedné varianty provedeni
k identifikaci smé&ru otdfeni soutasti pomoct Hallova
¢idla a trvalého magnetu, ktery je vytvofen v tyfovém

tvaru a s trojuhelnikovym prafezem,

dal$i varianta podobna obr. 1,

jiny trvaly magnet pouzitelny u vynalezu ve tvaru
slozky sestavajici ze dvou excentrickych jednotlivych
magnetl, uspofadanych v sob&, s riznou intenzitou

pole,

trvaly magnet podobny obr. 3 ve tvaru slozky, se
dvéma jednotlivymi magnety uspofadanymi t&sné&

vedle sebe, s riznou intenzitou pole a

schématické znazornéni daldi varianty provedeni
k identifikaci smé&ru otafeni soudasti pomoci
induk&niho &idla a trvalého tyCového magnetu, ktery je

vytvofen s klinovym prafezem.

Vynalez bude n4sledn¥ blize popsin na zaklad& prikladd
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Piiklady provedeni vynalezu

Podle obr. 1 zahrnuje zafizeni (které zde neni bliZe
popisovano), totiZ topeni motorového vozidla nezavislé na motoru,
pohon elektromotorem, ktery souast zafizeni ve formé& ob&zného kola
tlakového ventilitoru topeni otadivé pohani, fidici jednotku 1 k

monitorovani sméru (R) pohybu soudasti.

Na vnéj§im obvod& soulasti je jako vysilaé signalu upevnén
tydovy trvaly magnet 4 s trojihelnikovym priufezem, pfi¢emZ vrchol §
trojihelniku smé&fuje ve sméru (R) pohybu soulasti.a trvaly magnet

ma tedy ve sméru ( R) pohybu nesymetrické magnetické pole.

Trvaly magnet 4 se pfi provozu zafizeni pohybuje bezdotykové
v pohybové driaze v tésném odstupu okolo stacionarniho pfijimale

signalu ve formé Hallova ¢idla 2.

Hallovo &idlo 2 je i s elektronikou integrovano do Fidiciho
pfistroje 1 zafizeni. Elektronika zahrnuje vodi€¢, kterym protéka
proud, ve sméru 13 podle obr. 1, tedy v rovin& obrizku smérem
vzhliru, a sbérad napé&ti s vodivymi pfipojkami 14, 15 k Hallové &idlu
2 pro snimani Hallova napéti U, které se na Hallov& &idlu vyvolava

pfi pruochodu trvalého magnetu.

K identifikaci sméru otaleni se podle vyndlezu vyuzivad Hallova
efektu. Nachazi-li se podle obr. 1 vodi&, kterym prochdzi proud, v
nesymetrickém magnetickém poli, jehoZz smér je kolmy ke sméru
proudu, pak se naboje vychyluji kolmo ke sméru proudu a
magnetického pole. Tim vznikd v tomto sméru napéti, tedy vySe
uvedené Hallovo napéti U. To je Gm&rné intenzité magnetického pole.

Signal pro identifikaci sméru R otafeni souldsti se ziska tak, Ze

trvaly magnet 4 se svym nesymetrickym magnetickym polem, ktery je



upevnén na obéZiném kole ventilitoru, miji jednou za otaéku Hallovu
sondu 2. Tim se moduluje vytvofené Haillovo napéti U se smé&rem R
otateni. Elektronika vyhodnocuje tento prib&h napéti a urduje z négj
sm&r otdleni. Ridici pFistroj 1 miZe na rozdilném prib&hu Hallova
napé&ti U - na pfikladu provedeni podle obr. 1 je klesajici impuls 16
strmé&j§i neZ stoupajici impuls 17 - identifikovat smé&r otdleni a
zavést odp%vidajici opatfeni. V nejjednodulim pfipadé to miiZze byt

zastaveni pfistroje. V komfortnim provedeni se obréati smér otaleni.

Ty%ovy magnet trojuhelnikového prufezu tedy vytvaii signal,
zavisly na sméru otdfeni, pfi prichodu kolem Hallova ¢idla, protoZe
pocet magnetickych silo&ar, které &idlo protinaji, se trvale zvy§uje.
Pfi vystupu pak nasleduje diky prudkému poklesu po&tu silodar
intenzivngj§i ubytek signalu. Pfi obraceni sméru otafeni nasleduje po

strmém vzestupu signalu plochy pokles 18.

Nesymetrickda magnetickd pole se mohou také vytvafet jak je

znazornéno na obr. 3, 4 a 5.

Pii pouZiti tyéového magnetu klinovitého prifezu jako trvalého
magnetu 5, jehoZz klinovy vrcho! S sméfuje ve sméru R pohybu
souasti aby se generovalo nesymetrické magnetické pole, jsou
tyCové trvalé magnety 6a, 6b, respektive 7a, 7b kruhového prifezu
podle obr. 3, respektive 4 sestaveny do sloXky, a sice vidy ze dvou
jednotlivych magnetd s ruznou intenzitou magnetického pole.
Jednotlivé magnety 6a a 7a maji vysokou intenzitu magnetického
pole, kdeZto jednotlivé magnety 6b a 7b maji nizkou intenzitu pole. V
kombinaci vzdjemné excentricky uspofadanych jednotlivych magneti
6a a 6b, respektive 7a a 7b ma kazdd sloZika trvalych magneti
nesymetrické magnetické pole, které se podle vynalezu mizZe vyuZit k
identifikaci sméru otafeni. U formy provedeni podie obr. 3 jsou

trvalé magnety 6a, 6b vzajemné uspofadany, respektive integrovany s
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tvarovym stykem excentricky jeden ve druhém, u pfikladu provedeni
podle obr. 4 jsou trvalé magnety 7a , 7b sestaveny tak, %e leZi t&sné&

vedle sebe jako slozka.

Na obr. 2 je znizorn&na dal¥i varianta nesymetrického
magnetického pole, které se pfi pouZiti trvalého magnetu podle obr. 1

a pfi stejném sméru R otaleni pfi jednom, pouze jinak uspo¥adaném

voditi, kterym prochézi proud, respektive p¥i jinak uspofiadaném
Halloveé ¢&idlu 2, mdZe spolehlivé vyuzit pro smér otafeni. Smér 13
proudu vodie podle obr. 2 jen probihdé kolmo k rovin& vykresu.
Odpovidajicim zplisobem je také Hallovoe &idlo 2 podle obr, 2 nyni
uspofddano kolmo k roviné vykresu (na obr. 1: Hallovo &idlo 2,
respektive vodi€, kterym protéka proud ve sméru 13, v rovin& vykresu

smérem vzhiru),

Princip podle vynalezu je také pfenosny na induktivni &idla.
Podle obr. 5 je nesymetrie realizovana v klinovité feromagnetické
soudasti, respektive pomoci vySe uvedeného trvalého magnetu 5,
ktery se pohybuje okolo induk&ni civky 10. Induktivni &idlo 3 je
tyCovy trvaly magnet 8 s mékce magnetickym pdlovym kolikem,
respektive jadrem 9 z mékkého Zeleza, ktery nese induk&ni civku 10
se dvéma pifipojkami 11, 12, ze které se odebird napéti U a miZe se v

fidicim pfistroji 1 vyhodnotit podobn& jako na obr. 1 nebo obr. 2.




11 L2 L 1) (2 J . o I:.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob monitorovani smé&ru (R) pohybu pohybujici se

soulasti, jako ob&zného kola ventilitoru topeni motorového vozidla,
dopravniho pdsu nebo podobné, u kterého pii1 pouZiti vysilade(l)
signalu a pFijima&e(d) signdlu monitoruje Fidici pFistroj (1)
korelované signdly a pohyb souldsti odpoji, pokud ma souldst
nespravny smér pohybu, vyznadujici se tim,
Ze vysilat signalu generuje magnetické pole, nesymetrické ke sméru
(R) pohybu soulasti a pro identifikaci nesymetrie magnetického pole
se jako pfijimaé signalu poZivad Hallovo &idlo (2) a/nebo induktivni
¢idlo (3).

2. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim,
Ze jako vysilal signdlu se pouZiva nejméné jeden trvaly magnet (4, 5,

6a, 6b, 7a, 7b) vykazujici nesymetrické magnetické pole.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim,
Ze smér pohybu soulasti, identifikovany jako nespravny, se piepina

do spravného, opaéného sméru.

4. Zpusob podle jednoho z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim,
ze k identifikaci sméru (R) rotaniho pohybu otadejici se soutasti se

pouziva jediny stacionarni pfijimac signalu.

5. Zpisob podle jednoho z narokiu 1 a% 3, vyznafujici se tim,
ze k identifikaci sméru (R) translaéniho pohybu souéasti pohybujici
se postupng pfimo¢afe se pouZziva nejméné jeden stacionarni pfijimaé

signalu,

6. Zptisob podle naroku S, vyznadujici se tim,
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ze se pouZiva vét§i polet pfijimall signdlu ve stejnych odstupech.

7. Zafizeni, zejména topeni automobilu nezévislé'na motoru
vozidla, s pohonem, ktery sou&ast zafizeni, napfiklad ob&Zné kolo
ventilitoru topeni nebo dopravni pas, poh&ni rotan& nebo
translaéng, a s fidicim pftistrojem (1) k monitorovini sméru (R)
pohybu sougasti podle jednoho z nirokd 1 aZ 6, vyznaéujici se tim,
¥e na vnéj§im obvodu, respektive na jednom vné&j§im misté souddsti je
jako vysila& signdlu upraven nejméné jeden trvaly magnet (4, 5, 6a,
6b, 7a, 7b) s magnetickym polem nesymetrickym ve sméru (R)
pohybu, kterému je v pohybovém vedeni v t€sném odstupu ptfifazeno
jako stacionarni pfijima& signilu nejmén& jedno Hallovo &idlo (2)

a/nebo induktivni Cidlo (3).

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim,
7e Hallovo &idlo (2) a/nebo induktivni &idlo (3) jsou i s elektronikou
umist&na v Fidicim pFistroji (1) zafizeni, zejména jsou vytvofena

integrované.

9. Zafizeni podle naroku 7 nebo 8, vyznaéujici se tim,

Ze trvaly magnet (4, 5, 6a, 6b, 7a, 7b) je vytvofen ve tvaru tyle.

10. Zatizeni podle naroku 8, , vyznaéujici se tim,
ze trvaly magnet (4, 5) ma v prifezu trojuhelnikovy nebo klinovy

tvar.

11. Zafizeni podle jednoho z narokl 7 a% 9, vyznadujici se tim,
ze jako vysila& signalu jsou upraveny dva v prifezu zejména kruhové
trvalé magnety (6a, 6b, 7a, 7b) s rliznou intenzitou pole, které jsou
vzhledem ke smé&ru ( R) pohybu jako slozka wuspofadany

nesymetricky.
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12, Zatizeni podle naroku 11, , vyznadujici se tim,
ze trvalé magnety (6a, 6b) jsou uspoiddiny v sobé&, zejména kruhové

tylové trvalé magnety jsou uspofadany v sob& excentricky.

13. Zafizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim,

Ze trvalé magnety (7a, 7b) jsou uspofadany tésné« vedle sebe.

14. Zafizeni podle jednoho z narokd 7 aZ 13, vyznadujici se
tim,
ze induktivnim &idlem (3) je tyfovy trvaly magnet (8) s magneticky
mékkym pélovym kolikem, respektive jadrem (9) z mékkého Zeleza,
ktery nese induké&ni civku (10) se dv&ma pfipojkami (11, 12).
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