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(54) Title: CASTING MACHINE
(54) Bezeichnung : GIESSMASCHINE
(57) Abstract: With the invention, a casting machi-
— T 9 ne (1) for casting a flowable mass should be impro-
ved so that an extremely flexible adjustment of the
casting grid can be achieved through means having
a simple design, wherein the means can be standar-
dized. Said problem is solved by means of a casting
machine (1) comprising at least one mass container
(3) for receiving the mass and a casting device (2),
which comprises one or more cylinder plates (4) ar-
r l 7 ranged in parallel or at an angle. The cylinder plates
, (4) each further comprise at least one cylinder hole
' ~11 (13) for receiving a pump apparatus (11).
P (57) Zusammenfassung: Mit der Erfindung soll

eine Giessmaschine (1) zum Giessen einer fliessfa-
higen Masse dahingehend verbessert werden, dass
eine hochgradig flexible Einstellung des Giessras-
ters durch konstruktiv einfache Mittel erreicht wer-
den kann, wobei die Mittel standardisierbar sind.
Diese Aufgabe wird durch eine Giessmaschine (1)
mit wenigstens einem Massebehilter (3) zur Auf-
nahme der Masse und einer Giessvorrichtung (2) ge-
16st, die wenigstens eine oder mehrere parallel oder
winklig angeordnete Zylinderplatten (4) aufweist.
Ferner weisen die Zylinderplatten (4) jeweils we-
nigstens eine Zylinderbohrung (13) zur Aufnahme
einer Pumpeinrichtung (11) auf.
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Giessmaschine

Die Erfindung betrifft eine Giessmaschine zum Giessen einer fliessfahigen Masse, ins-
besondere einer flussigen Masse mit suspendierten Feststoff-Partikeln.

Aus der Praxis sind verschiedene Giessmaschinen mit Giessvorrichtungen bekannt,
welche die zu vergiessende Masse aus einem Massebehalter in die Giessvorrichtung
befordern. Dazu sind mehrere Drehkolben angeordnet, welche die Masse mehreren
Dusen zuleiten. Dabei sind die Drehkolben und die angeschlossenen Dusen innerhalb
der Giessmaschine fixiert. Beliebige Veranderungen des Giessrasters sind aufgrund der

vorgegebenen Anordnungen in der Giessmaschine nicht moglich.

Des Weiteren ist eine Giessmaschine bekannt, bei der ein Massebehalter Gber einem
Kolbensystem angeordnet ist. Ein Ventilrohr nimmt eine Ansaugstellung ein, sodass der
Durchgang vom Massebehalter Gber das Ventilrohr zu den Kolben frei ist. Die Kolben
werden zurtckgezogen und saugen Masse aus dem Massebehalter an. Das Ventilrohr
wird gedreht, verschliesst den Durchgang zum Massebehalter und gibt gleichzeitig den
Durchgang von dem Kolben zu den Dusen frei. Die Kolben werden eingeschoben und
dosieren die Masse durch die Disen in eine Form. Anderungen des Giessrasters kon-
nen nur durch Austauschen der Disenplatte mit Disen und Verteilerplatte erreicht wer-

den.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Giessmaschine derart weiterzubilden,
dass eine hochgradig flexible Einstellung des Giessrasters durch konstruktiv einfache
Mittel erreicht werden kann, wobei die Mittel standardisierbar sind, sowie konstruktiv
einfache Mittel daflr Verfugung zu stellen. Des Weiteren soll die Reinigung vereinfacht
werden, sodass ein Cleaning in Position mdglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost mit einer Giessmaschine zum Giessen
einer fliessfahigen Masse, insbesondere einer flissigen Masse mit suspendierten Fest-
stoff-Partikeln, mit wenigstens einem Massebehalter zur Aufnahme der Masse und mit
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einer Giessvorrichtung, die wenigstens eine oder mehrere parallel oder winklig ange-
ordnete Zylinderplatten aufweist, wobei die Zylinderplatten jeweils wenigstens eine Zy-
linderbohrung zur Aufnahme einer Pumpeinrichtung aufweisen. Die zu vergiessende

Masse gelangt durch Giessvorrichtungsoffnungen in die Formen.

Da die erfindungsgemasse Giessvorrichtung wenigstens eine oder mehrere parallel o-
der winklig zueinander angeordnete Zylinderplatten aufweist, kann eine modulare An-
ordnung erfolgen, wodurch die Flexibilitat der Anordnung der Giessvorrichtung inner-
halb der Giessmaschine erhoht werden kann, d.h. das gewlnschte Giessbild kann ein-
fach durch die Anordnung der Zylinderplatten verandert werden. Des Weiteren sind die

einzeln angeordneten Zylinderplatten besonders leicht zu reinigen.

Ferner weist die erfindungsgemasse Giessmaschine wenigstens eine Zylinderbohrung
in den Zylinderplatten auf, welche eine Pumpeinrichtung aufnenmen kann. Durch die
Pumpeinrichtung kann die zu vergiessende Masse schnell und gezielt vom Massebe-
halter an den gewlnschten Ort gebracht werden. Der erfindungsgemasse Aufbau erhalt
aufgrund der konstruktiven Verbesserungen eine einfache und kostengunstige Struktur,
welche gleichzeitig vorteilhaft fur einen schnellen Giessvorgang der Massen ist. Die
voreingestellte Temperatur der Massen bleibt wegen der geringen Reibungsenergie und
dem schnellen Giessprozess erhalten.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Massebe-
halter oberhalb oder seitlich von der Giessvorrichtung angeordnet sein kann. Diese An-
ordnung ermdglicht eine leichte Massefuhrung vom Massebehalter in die Giessvorrich-

tung.

Die Giessvorrichtung kann des Weiteren wenigstens eine Kolbenplatte, mehrere Pump-
einrichtungen und Dusen aufweisen. Die Giessvorrichtung kann wenigstens einen
Spannring mit einer DUse umfassen, sodass die Duse optimal durch den Spannring
vorgespannt und in der Giessvorrichtung befestigt werden kann. Dafur kann die Giess-
vorrichtung wenigstens eine Dusenplatte mit wenigstens einer Befestigungsvorrichtung,
insbesondere ein Gewinde, fur die Befestigung eines Spannrings oder einer DUse auf-
weisen. Somit ist es moglich, die Duse auch ohne Spannring direkt in die Giessvorrich-
tung durch Verkleben oder Vulkanisieren zu befestigen.
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Vorteilhafterweise bilden die eine oder mehrere parallel oder winklig zueinander ange-
ordneten Zylinderplatten eine Zylinderbatterie. Die Zylinderbatterie kann komplett in der
Giessmaschine ausgetauscht werden. Die Zylinderbatterie kann wenigstens eine Zwi-
schenplatte und/oder wenigstens eine Abschlussplatte aufweisen.

GuUnstig ist es, wenn mehrere Zylinderplatten miteinander verbunden werden kénnen
und des Weiteren die Zylinderplatten mit den Zwischenplatten und/oder den Abschluss-

platten verbunden werden kénnen.

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann zwischen den parallel oder
winklig zueinander angeordneten Zylinderplatten eine oder mehrere Zwischenplatten
angeordnet werden, um dadurch das Raster der Giessvorrichtungso6ffnungen einzustel-

len.

Vorteilhafterweise sind die Zylinderbohrungen der Zylinderplatten vertikal oder winklig in
der Giessmaschine angeordnet. Durch diese Anordnung kann die Fuhrung der Masse
vom Massebehalter bis zu einer Giessvorrichtungs6ffnung optimal gewahrleistet wer-
den. Um die FUhrung der Masse weiter zu beschleunigen oder ein Anhaften der Masse
innerhalb der Giessvorrichtung zu verhindern, kdnnen die Zylinderbohrungen eine be-
schichtete Oberflache aufweisen. Diese Beschichtung verhindert ein Anhaften der Mas-

se in der Giessvorrichtung.

Die Zylinderbohrungen sind in den Platten vorteilhafterweise in einem fortsetzbaren
Raster angeordnet, beispielsweise in einer oder mehreren parallelen Reihen, die senk-
recht zur Zylinderachse verlaufen.

Die Zylinderplatten kdnnen wenigstens eine Befestigungsvorrichtung, insbesondere ein
Gewinde, fur die Befestigung eines Spannrings und/oder einer Duse aufweisen. Die
DUse kann dann direkt in der Zylinderplatte befestigt werden. Moglich ist es, dass die
Duse zunachst in den Spannring geklemmt und dieser dann in der Zylinderplatte befes-
tigt wird.
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Ein Tragerrahmen kann die Giessvorrichtung in der Giessmaschine aufnenmen und die
sichere Befestigung der Giessvorrichtung wahrend des Betriebes der Giessmaschine

ermoglichen.

Wenigstens ein Verteilerbehalter oder Massebehalter kann oberhalb der Giessvorrich-
tung angeordnet sein. Der Verteilerbehalter kann die zu vergiessende Masse aus dem
Massebehalter aufnehmen und an die Zylinderbatterie weiterleiten.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung kann die Kolbenplatte eine oder meh-
rere Offnungen aufweisen, die mit der einen oder den mehreren Pumpeinrichtungen
verbindbar ist / sind. Wenn alle Pumpeinrichtungen mit der Kolbenplatte verbunden
sind, kdnnen durch die Bewegung der Kolbenplatte die Pumpeinrichtungen synchron
bewegt werden. Dadurch wird die zu vergiessende Masse synchron durch die Disen

ausgegeben.

Die Kolbenplatte kann im Wesentlichen horizontal angeordnete Bohrungen aufweisen.
In diese Bohrungen kann ein Fluid eingebracht werden, welches die Kolbenplatte be-
heizt und ein Erkalten und somit Erstarren der zu vergiessenden Masse oberhalb bzw.
im Massebehalter vermeiden kann. Besonders bei Anlagenstillstanden ist es vorteilhaft,
die Masse auf der gewlnschten Giesstemperatur zu halten.

Die Kolbenplatte kann mit der Verteilerhaube und/oder dem Massebehalter verbindbar

sein.

Vorteilhafterweise besteht die Pumpeinrichtung aus einem Kolben und einem daran
angeordneten Ventil. Das Ventil kann an einem bevorzugt ronrférmigen Kolben in der
Zylinderbohrung der Zylinderplatte verfahrbar sein. Der Kolben kann vorzugsweise aus
Stahl, Aluminium, Keramik oder Kunststoff hergestellt sein.

Das Ventil kann einen VentilkGrper mit einer im Wesentlichen konischen Form und we-
nigstens einem Schlitz, bevorzugt drei Schlitze, aufweisen. Der wenigstens eine Schlitz
kann sich von einer Spitze der konischen Form axial Uber den VentilkGrper erstrecken
und Ventilklappen bilden. Das Ventil kann aus einem elastischem Material, insbesonde-
re NBR bestehen. Durch Krafteinwirkung, die durch die zu vergiessenden Masse er-
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bracht wird, kdbnnen die Ventilklappen bewegt werden und das Ventil fur einen Durch-

fluss der zu vergiessenden Masse 6ffnen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Zylinderplatte
wenigstens einen Kanal in mindestens einer Aussenflache fur die Fihrung eines Fluids,
insbesondere Wasser, aufweisen. Der Kanal kann z.B. horizontal oder vertikal an der
Zylinderplatte angeordnet sein. In diesem Kanal kann ein Fluid zirkulieren, welches die
Zylinderplatten kuhlt oder warmt und somit auch die zu vergiessende Masse entspre-
chend temperiert. Die Kanale kdnnen benachbart zu den Zylinderbohrungen angeord-
net sein, um das Fluid besonders nah an die in der Giessvorrichtung befindliche Masse

heranzufiihren.

Die Kanale der parallel angeordneten Zylinderplatten kbnnen maanderfoérmig in der Zy-
linderbatterie angeordnet sein, sodass eine ausreichende Zirkulation des Fluids inner-
halb der Giessvorrichtung gewahrleistet werden kann. Vorteilhafterweise sind die Kana-
le bevorzugt horizontal zu den senkrechten Zylinderbohrungen an den Aussenflachen
der Zylinderplatten angeordnet. Die Zylinderplatten weisen im Bereich der Zylinderboh-
rungen nur geringe Wandstarken auf, sodass die Kanale an den Aussenflachen im Be-
reich der Zylinderbohrungen besonders nah an der in der Zylinderbohrung befindlichen
Masse vorbeigeflihrt werden kann. Aufgrund der geringen Materialstarke in diesem Be-
reich, kann die Temperatur des Fluids sehr schnell die Temperatur der in der Giessvor-
richtung befindlichen Masse einstellen. Damit das Fluid zwischen den Aussenflachen
der parallel zu einander angeordneten Zylinderplatten fliessen kann, weisen die Zylin-
derplatten wenigstens eine Verbindungsbohrung zwischen den Kanalen der Aussenfla-
chen auf. Dadurch kann der maanderférmige Fluss des Fluids durch die Giessvorrich-

tung gewahrleistet werden.

Auch die Zwischenplatten kdnnen Kanale zur FluidfGhrung aufweisen, wobei diese Ka-
nale mit den Kanalen der Zylinderplatten korrespondieren konnen. Wenn die Giessvor-
richtung aus Zylinderplatten und Zwischenplatten besteht, kann durch die Verbindung
der Kanale die Zirkulation des Fluids in der Giessvorrichtung gewahrleistet werden. Des
Weiteren kann die Abschlussplatte wenigstens einen Kanal und Zuflhr- und/oder Ab-
fuhréffnungen fur das Fluid aufweisen, die mit wenigstens einem Kanal der Zylinderplat-

te und/oder Zwischenplatte korrespondieren kénnen.
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FUr eine optimale Zirkulation kann wenigstens ein Kanal einer Zylinderbatterie an we-

nigstens einen Kanal einer weiteren Zylinderbatterie angeschlossen werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Dusenplatte an wenigstens
einer Zylinderplatte und/oder Zylinderbatterie angeordnet sein. Die Dusenplatte kann
eine oder mehrere Offnungen zur Aufnahme eines oder mehrerer Spannringe oder Dii-

sen aufweisen.

Die Offnungen der Diisenplatte kénnen im oberen Bereich mit den Zylinderbohrungen
der Zylinderplatten korrespondieren. Im unteren Bereich der Dlsenplatte kdnnen die
Offnungen versetzt zu den Zylinderbohrungen der Zylinderplatten angeordnet sein. So-
mit verlaufen die Bohrungen in der Disenplatte schrag von einer den Zylinderplatten
zugewandten Oberflache zur gegenuberliegenden Oberflache, in welche die Disen
und/oder Spannringe eingeschraubt werden. Mit einer derart ausgebildeten DUsenplatte
kann die Anordnung der Austrittdffnungen der Giessvorrichtung weiter flexibilisiert wer-

den.

Denkbar ist es, Verbindungsstlcke in die der Zylinderplatten abgewandten Oberflachen
der Dusenplatten einzuschrauben, welche beliebig gedreht werden kGnnen, um somit
den Austrittspunkt fur die Masse beliebig einstellen zu kGnnen. Damit ist es moglich,
jede Duse der Giessmaschine in einem bestimmten Radius beliebig zu platzieren. Zwi-
schen den Dusen kénnen unterschiedliche Abstande eingestellt werden. Damit ist es

moglich, verschiedene Giessbilder zu erzeugen.

Des Weiteren kdnnen beliebig viele Kolben oder Pumpeinrichtungen die zu vergiessen-
de Masse in nur eine Duse fuhren. Oder ein Kolben bzw. eine Pumpeinrichtung kann

mehrere Dlsen mit der Masse speisen.

In einem glnstigen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kann der Spannring in der Du-
senplatte oder der Zylinderplatte angeordnet sein. Wenn die Giessmaschine keine Du-
senplatte aufweist, kann der Spannring auch in der Zylinderplatte positioniert werden.
Der Spannring kann eine DUse oder ein Ventil umfassen und dieses einer Vorspannung

aussetzen.
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In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Duse in der
Giessmaschine aus einem elastischen Material bestehen und einen zylindrischen Ven-
tilkdrper mit einem Flansch und einer ersten Offnung aufweisen. Dieser Bereich kann im
Spannring oder direkt in der Dusenplatte oder Zylinderplatte befestigt werden. Gegenu-
berliegend zu dieser ersten Offnung kann die Diise wenigstens drei Diisenklappen auf-
weisen, die an den Dusenkorper anschliessen und sich Uber einen axialen Bereich weg
von der ersten Offnung zu einer Mittelachse des Diisenkorpers erstrecken und eine
zweite DUsendffnung verschliessen. Die DUsenklappen sind bevorzugt konkav geformt.
Ein Ubergangsbereich vom zylindrischen Diisenkorper zu den Disenklappen kann Ma-
terialverstarkungen aufweisen, damit die Ventilklappen in diesem Bereich nicht einreis-
sen konnen. Die Dusenklappen kdnnen durch wenigstens zwei Schlitze voneinander
getrennt sein.. Die zu vergiessende Masse drickt gegen die Dusenklappen und offnet
diese, sodass die zweite DUsendffnung geodffnet wird und die Masse durch die Duse

austreten kann.

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch die Merkmale des Anspruches 43. Die Pumpein-
richtung kann in einer Giessmaschine angeordnet sein, die eine Giessvorrichtung auf-
weist, welche aus mehreren Zylinderplatten besteht. Da die Zylinderplatten die Flexibili-
tat bei der Einstellung des Giessrasters ermdglichen, ist ein System notig, welches
ebenso flexibel einstellbar ist und die zu vergiessende Masse durch die Giessvorrich-
tung fuhrt. Die erfindungsgemasse Pumpeinrichtung besteht aus einem rohrférmigen
Kolben und einem daran angeordneten Ventil. Dieses Ventil kann eine konische Form
oder eine Membran mit wenigstens einem Schlitz sein. Dieses Ventil besteht aus einem
elastischen Material, z.B. NBR, welches durch Druckbeaufschlagung verformt werden
kann, sodass die zu vergiessenden Masse aus dem Schlitz des Ventils austreten kann.
Das Ventil kann in einem beliebigen Bereich des Kolbens positioniert sein. Der Kolben
verfahrt mit dem daran montierten Ventil in der Zylinderbohrung in der Zylinderplatte
und fuhrt die zu vergiessende Masse vom Massebehalter zu einer Austrittsdise der

Giessvorrichtung.

Der Kolben der Pumpeinrichtung kann mit der Kolbenplatte der Giessmaschine verbun-

den sein. Sind alle Kolben, die in den Zylinderbohrungen der Zylinderplatten angeordnet
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sind, in der Kolbenplatte befestigt, werden diese durch Bewegung der Kolbenplatte syn-

chron in den Zylinderplatten bewegt.

Der Kolben und die Zylinderbohrungen in den Zylinderplatten nehmen ein Dosiervolu-
men der zu vergiessenden Masse auf. Durch eine Relativbewegung zwischen dem Kol-
ben und der Zylinderplatte, welche bevorzugt durch die Kolbenplatte ausgefuhrt wird,
kann das Dosiervolumen verandert werden. So ist es moglich, dass zunachst die Masse
vom Massebehalter in den rohrférmigen Kolben und durch das Ventil in die Zylinderboh-
rung der Zylinderplatte fliesst. Da die Zylinderbohrung von einem Ventil verschlossen
ist, kann die Masse zunachst nicht austreten. Je nach Stellung des Kolbens innerhalb
der Zylinderbohrung kann das Dosiervolumen eingestellt werden. Wenn der Kolben mit
der Kolbenplatte relativ zur Zylinderplatte verfahren und das Dosiervolumen verkleinert
wird, kann die Duse an der Zylinderplatte ge6ffnet werden und die Masse gelangt durch

die Dosier6ffnung aus der Giessvorrichtung heraus.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch die Merkmale des Anspruchs 47. Das Ventil weist
einen Ventilkdrper mit einer im Wesentlichen konischen Form auf. Wenigstens ein
Schlitz erstreckt sich Uber eine Spitze der konischen Form tber den Ventilkbrper und
bildet zwei Ventilklappen. Diese Klappen kdnnen durch den Druck der zu vergiessen-
den Masse auseinandergedruckt werden, sodass das Ventil ge6ffnet wird.

Vorteilhafterweise kann das Ventil senkrecht zu dem einen Schlitz einen weiteren
Schlitz aufweisen, der sich ebenfalls Uber eine Spitze der konischen Form Uber den
Ventilkorper erstreckt. Die beiden Schlitze bilden wenigstens vier Ventilklappen. Das
Ventil besteht aus einem elastischen Material, insbesondere NBR, sodass es durch den
Druck der Masse betatigbar ist.

Ferner wird die Aufgabe gel6st durch die Merkmale des Anspruches 51. Mehrere paral-
lel oder winklig zueinander angeordnete Zylinderplatten bilden eine Zylinderbatterie. Die
Zylinderplatten weisen jeweils wenigstens eine Zylinderbohrung auf und durch die An-
ordnung der Zylinderplatten kann das Giessraster flexibel eingestellt werden. Jede Zy-
linderplatte weist jeweils wenigstens einen Kanal an einer Aussenflache der Zylinder-
platte auf. In diesem Kanal kann ein Fluid, insbesondere Wasser, gefuhrt werden und
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die Temperatur der Zylinderplatten und der in der Zylinderbohrung befindlichen Masse

entsprechend beeinflussen.

Vorteilhafterweise kann der Kanal in der Zylinderplatte benachbart zu den Zylinderboh-
rungen angeordnet sein. Die Kanale der parallel angeordneten Zylinderplatten sind ma-
anderformig in der Zylinderbatterie angeordnet und konnen eine gleichmassige Tempe-

raturverteilung innerhalb der Zylinderbatterie gewahrleisten.

Die Kanale sind bevorzugt horizontal zu den senkrechten Zylinderbohrungen an den
Aussenflachen angeordnet. Die Zylinderplatten weisen wenigstens eine Verbindungs-
bohrung zwischen den Kanalen der Aussenflachen auf, um damit die Zirkulation des
Fluids zu ermdglichen. Wenn die Zylinderbatterie wenigstens eine Zwischenplatte auf-
weist, die eine flexible Einstellung des Giessrasters ermoglicht, weist auch diese Zwi-
schenplatte wenigstens einen Kanal zur Fluidfuhrung auf, der mit wenigstens einem
Kanal der Zylinderplatte korrespondiert, um dadurch die Fluidférderung innerhalb der

Zylinderbatterie zu gewahrleisten.

Vorteilhafterweise kann die Zylinderbatterie wenigstens eine Abschlussplatte mit we-
nigstens einem Kanal und Zufuhr- und/oder Abfuhroffnungen fur das Fluid aufweisen.
Der Kanal der Abschlussplatte kann mit wenigstens einem Kanal der Zylinderplatte
und/oder Zwischenplatte korrespondieren und die Fluidforderung durch die Zylinderbat-
terie begunstigen. Diese Zylinderbatterie weist einen Kanal auf, der an wenigstens ei-
nem Kanal einer weiteren Zylinderbatterie anschliessbar ist. So kann das Fluid auch
durch mehrere nebeneinander angeordnete Zylinderbatterien in eine Giessmaschine

befordert werden.

Die Aufgabe wird ausserdem geldst durch die Merkmale des Anspruches 59. Die Du-
senplatte weist Offnungen zur Durchleitung einer Masse auf. Die Offnungen korrespon-
dieren im oberen Bereich der Dusenplatte mit den Zylinderbohrungen der Zylinderplat-
ten und im unteren Bereich sind die Offnungen versetzt zu den Zylinderbohrungen der
Zylinderplatten angeordnet, d.h. die Offnung in der Diisenplatte hat keine vertikale Ach-
se, sondern zwei versetzt zueinander angeordnete Achsen. Dennoch ist die Bohrung

durchgangig in der Dusenplatte ausgebildet.



WO 2010/089366 0 PCT/EP2010/051410
Die Offnungen in den Disenplatten weisen jeweils eine Befestigungsvorrichtung flir ei-
nen oder mehrere Spannringe oder DUsen auf. Die Spannringe kdnnen ein Gewinde
aufweisen, welches in die Befestigungsvorrichtung der Dusenplatten6ffnungen einge-
schraubt wird. Die Diisen kénnen auch direkt in der Offnung der Diisenplatte befestigt,
beispielsweise geklebt oder vulkanisiert, werden. Die Dusenplatte kann an wenigstens

einer Zylinderplatte und/oder wenigstens einer Zylinderbatterie angeordnet sein.

Ferner wird die Aufgabe gel6st durch die Merkmale des Anspruches 61. Die Duse be-
steht aus einem elastischen Material und ist derart aufgebaut, dass sie je nach Giess-
raster in die Giessvorrichtung eingesetzt werden kann. Die DUse hat einen zylindrischen
Diisenkérper mit einem Flansch und einer ersten Offnung. Der Flansch ist im Bereich
der ersten Offnung angeordnet und erméglicht die Befestigung der Diise in einem
Spannring bzw. Adapter oder in einer Dusenplatte oder in der Zylinderplatte. Die Duse
ist so ausgebildet, dass die erste Offnung stets einen im Wesentlichen runden Durch-
messer aufweist und gedffnet ist. Gegeniiberliegend zur ersten Offnung hat die Diise
wenigstens zwei Dusenklappen, welche an den Dusenkdrper anschliessen. Die Dusen-
klappen erstrecken sich lber einen axialen Bereich, weg von der ersten Offnung zu ei-
ner Mittelachse des Dusenkdrpers und verschliessen eine zweite Dlisendffnung, d.h.
die Dusenklappen sind am Dusenkorper oder dem Flansch angeordnet und weisen
ebenso teilweise die zylindrische Form auf. Dann erstrecken sich die Dusenklappen von
diesem zylindrischen Korper zu einer Mittelachse und treffen sich in einem Punkt. Die
Diisenklappen sind so angeordnet, dass sie die zweite Offnung der Dise verschliessen.
Dies wird besonders durch die konkaven Formen der DUsenklappen unterstltzt. Die
Dusenklappen kdnnen in einem montierten Zustand eine elastische Vorspannung auf-
weisen, welche die zweite DUsendffnung bis zu einer bestimmten Krafteinleitung ver-
schliessen. Ein Ubergangsbereich vom zylindrischen Diisenkérper zu den Disenklap-
pen kann Materialverstarkungen aufweisen. Die DUsenklappen sind durch wenigstens
drei Schlitze voneinander getrennt. Die Schlitze treffen sich in einem gemeinsamen
Startpunkt, der in der Mittelachse der Duse liegt. Die Schlitze erstrecken von diesem
Startpunkt und enden jeweils in einer der Materialverstarkungen. Die Materialverstar-
kungen verhindern ein Ausreissen der Schlitze, wenn die Duse durch die zu vergies-
sende Masse mit Druck beaufschlagt wird. Die Masse drickt gegen die Dlsenklappen
und 6ffnet diese, sodass die Masse austreten kann.
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Denkbar ist es, dass statt der Kolbenplatte die Zylinderplatte bewegt werden, um eine

Pumpwirkung zu erzeugen.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Giessplatte mit den Merkmalen aus Anspruch
65. Die Giessplatte fur eine Giessvorrichtung in einer Giessmaschine, bevorzugt wie
oben beschrieben, ist erfindungsgemass mit mindestens einer weiteren Giessplatte
verbindbar. Die verbundenen Giessplatten bilden eine Giessplattenbatterie, bevorzugt
eine Zylinderbatterie wie oben beschrieben. Die Giessplatten lassen sich in einer frei-
wahlbaren Anzahl zusammenflgen und bilden so entsprechende Giessraster, die je
nach den BedUrfnissen des Anwenders eingestellt werden kdnnen. Verschiedene
Giessraster kdnnen unterschiedliche Anzahlen und/oder Anordnungen von Giessoff-

nungen aufweisen.

Vorteilhafterweise passen dafur die Anschlussflachen benachbarten Platten, also die
Flachen der Giessplatten, die zueinander weisen, aneinander. Im einfachsten Fall sind
die Flachen eben, so dass sie glatt aneinander liegen. Alternativ kdnnen Erhebungen
und /oder Senken ausgebildet sein, die in entsprechende Senken und/oder Erhebungen
der benachbarten Platte greifen, zum Beispiel in der Art einer Nut und Feder-

Verbindung.

Die Giessplatte weist ausserdem erfindungsgemass mindestens eine Ausnehmung auf,
die derart ausgebildet ist, dass die Giessplattenbatterie mindestens einen Giesskanal
aufweist, der mindestens eine Pumpeinrichtung aufnehmen kann und/oder mit mindes-
tens einer Pumpeinrichtung verbindbar ist. Der mindestens eine Giesskanal ist bevor-
zugt zylinderférmig und hat bevorzugt eine runde Querschnittsflache.

Die Ausnehmungen sind vorteilhafterweise in einem fortsetzbaren Raster angeordnet,
so dass bei zusammengesetzten Giessplatten ein gleichmassiges Giessraster entsteht.

Bevorzugt sind die Ausnehmungen einzeln nebeneinander, also in einer Reihe, ange-
ordnet. Eine Giessplatte kann jedoch auch mehrere Reihen von Ausnehmungen auf-

weisen, oder mehrere, in einem Giessmuster ausgerichtete Ausnehmungen aufweisen.
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Abhangig vom Fordermechanismus der Pumpeinrichtung greift zum Beispiel mindes-
tens ein Teil der Pumpeinrichtung in einen Giesskanal der Giessplattenbatterie ein.
Beispielweise kann, wie oben beschrieben, ein Kolben in dem Giesskanal verschiebbar
angeordnet sein. Alternativ kann die Giessplattenbatterie auch nur mit einer Pumpein-
richtung verbunden werden, so dass mittels eines Druckunterschiedes nur die fliessfa-
hige Masse durch den Giesskanal der Giessplattenbatterie getrieben, also gedrtckt
oder gezogen wird. Die Giessplattenbatterie ist beispielsweise mit einer herkdbmmlichen
Pumpeinrichtung verbindbar.

Die Ausnehmung kann so ausgefuhrt sein, dass eine Giessplatte mindestens einen
Giesskanal aufweist, so dass die Giessplatte mindestens eine Pumpeinrichtung auf-
nehmen kann und/oder mit mindestens einer Pumpeinrichtung verbindbar ist. Eine

Giessplatte kann in diesem Fall unabhangig von anderen Giessplatten benutzt werden.

Bevorzugt entsteht der Giesskanal durch eine Zylinderbohrung in der Giessplatte.

Alternativ kann die Giessplatte mindestens eine Ausnehmung aufweisen, die so ausge-
bildet ist, dass sie zusammen mit einer benachbarten Platte, einen Giesskanal bildet,
der daflrr geeignet ist, mindestens eine Pumpeinrichtung aufzunehmen und/oder mit

mindestens einer Pumpeinrichtung verbindbar zu sein.

Bei der benachbarten Platte handelt es sich bevorzugt um eine weitere Giessplatte. Es
kann der Giesskanal aber auch im Zusammenwirken mit einer Zwischen- oder Ab-

schlussplatte entstehen.

Der Kanal kann entstehen, indem die Nachbarplatte eine zu einer Aussenseite der
Giessplatte offene Ausnehmung abdeckt. Der Giesskanal kann aber auch durch
korrespondierende Ausnehmungen benachbarter Platten entstehen, Dazu sind die
Giessplatten beispielsweise als Halbschalen ausgebildet. Erst zwei zusammengefugte
Giessplatten bilden dann einen oder mehrere Giesskanale.

Die Ausnehmungen kann auf einer oder auf beiden Anschlussseiten der Giessplatte
angeordnet sein, sodass die die Giessplatten seriell zu einer Giessplattenbatterie zu-

sammengefugt werden konnen. Eine Giessplatte mit Ausnehmungen an nur einer An-
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schlussseite kann als Schlussplatte verwendet werden.

In einer Giessplatte kdnnen auch beide Arten von Ausnehmungen, also Ausnehmun-
gen, die als Giesskanal ausgebildet sind, und Ausnehmungen, die erst im Zusammen-

wirken mit einer Nachbarplatte zum Giesskanal werden, vorhanden sein.

Zusatzlich kann eine Giessplatte mindestens eine weitere Ausnehmung aufweisen, die
derart ausgebildet ist, dass durch die Giessplattenbatterie ein Temperierfluid, insbeson-
dere ein Kuhimittel, leitbar ist. Die Ausnehmung kann so ausgeflhrt sein, dass sie un-
abhangig oder zusammen mit einer korrespondierenden Ausnehmung in einer benach-
barten Platte zumindest ein Teilstlick von einem Temperierkanal bildet. Der Temperier-
kanal muss nicht in Giessrichtung verlaufen, sondern die Ausnehmungen kénnen so
angeordnet sein, dass der Temperierkanal quer zur Giessrichtung oder maanderférmig

durch die Giessplattenbatterie verlauft.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die erfindungsgemasse Giessplatte nicht nur
mit mindestens einer weiteren Giessplatte, sondern auch mit mindestens einer Zwi-

schenplatte und/oder mindestens einer Abschlussplatte verbindbar.

Die Giessplattenbatterien lassen sich auf diese Weise noch flexibler zusammenstellen,
Beispielsweise kdnnen eine oder mehrere Zwischenplatten als Abstandhalter zwischen

einzelnen oder mehreren verbundenen Giessplatten angeordnet werden,

Mittels Zwischen- und Abschlussplatten kann die Gesamtgrosse einer Giessplattenbat-
terie an einen bestimmten Tragerrahmen angepasst werden, wobei das Giessraster

immer noch freiwahlbar ist.

Die Zwischen- und/oder Abschlussplatten weisen bevorzugt ebenfalls Ausnehmungen
auf, die es, bevorzugt zusammen mit den Ausnehmungen in den Giessplatten, erlau-

ben, Temperiermittel durch die Giessplattenbatterie zu leiten.

Zwei oder mehrere Platten kdbnnen mittels eines externen Verbindungselements zu-
sammengefugt werden, beispielsweise mit einer klammerartigen Umfassung. In einer

vorteilhaften Ausfuhrung weist die Giessplatte mindestens ein Anschlusselement zur
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Verbindung mit mindestens einer weiteren Giessplatte und/oder mindestens einer Zwi-
schenplatte und/oder mindestens einer Abschlussplatte auf. Das Anschlusselement
kann die Verankerung oder Einfihrung eines externen Verbindungselements erlauben,
beispielsweise eine Offnung aufweisen, die mit den entsprechenden Offnungen be-
nachbarten Platten auf einer Achse liegt und die zur Aufnahme einer Verschraubung
dient. Das Anschlusselement kann auch selbst als Verbindungselement ausgeflhrt
sein, das beispielsweise in eine benachbarte Platten einhakt und/oder direkt an dieser
fixierbar ist.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Giessplattenbatterie mit den Merkmalen aus
Anspruch 71. Die Giessplattenbatterie besteht aus mindestens zwei Giessplatten, wie
sie oben beschrieben sind und insbesondere zusatzlich aus mindestens einer Zwi-

schenplatte und/oder mindestens einer Abschlussplatte.

Eine Giessplattenbatterie ist bevorzugt aus gleichartigen Giessplatten, also Giessplat-
ten desselben Formates mit der gleichen Zahl und Form von Ausnehmungen, zusam-
mengestellt. Eine Giessplattenbatterie kann aber auch aus unterschiedlichen Giess-

platten bestehen.

Vorteilhafterweise sind die Giessplatten und, wenn gewunscht, die Zwischen- und/oder
Abschlussplatten dabei so zusammengefugt, dass mindestens ein Temperierkanal ge-
bildet wird, der durch die Giessplattenbatterie verlauft und durch den ein Temperiemittel
leitbar ist.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Giessmaschine mit den Merkmalen aus An-
spruch 72, bevorzugt wie weiter oben beschrieben, flr das Ausgiessen einer fliessfahi-
gen Masse, insbesondere einer flussigen Masse mit suspendierten Feststoffpartikeln,
mit mindestens einer Giessplattenbatterie wie oben beschrieben, die aus mindestens
einer Giessplatte, bevorzugt mindestens zwei Giessplatten, besteht.

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Baukastensystem mit den Merkmalen aus An-
spruch 73. Das Baukastensystem enthalt Giessplatten, wie oben beschrieben, die mit-
einander verbindbar sind und die Ausnehmungen aufweisen, wobei Giessplatten unter-
schiedlich ausgebildeter Ausnehmungen und/oder unterschiedlicher Anzahl von Aus-
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nehmungen und/oder unterschiedlicher Giessmuster zum Bilden einer Giessplattenbat-
terie zur Verfugung stehen. Zu dem Baukastensystem kénnen ferner auch Zwischen-
und Abschlussplatten gehoren. Je nach zu flllender Formplatte kdnnen aus dem Bau-
kastensystem Platten fUr ein freiwahlbares Giessraster gewahlt werden.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteransprichen definiert.

Ein Ausflhrungsbeispiel wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigeflgten Zeich-
nungen naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 den Stand der Technik einer Giessmaschine mit einem Ventilrohr;

Figur 2 eine isometrische Ansicht einer erfindungsgemassen Giessvorrichtung
mit einem Massebehalter;

Figur 3 eine Detailansicht der Giessvorrichtung mit Massebehalter;

Figur 4 eine isometrische Ansicht der Giessvorrichtung ohne Massebehalter;

Figur 5 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Figur 4;

Figur 6 eine isometrische Ansicht von zwei miteinander verbundenen Zylinder-
batterien;

Figur 7 eine Schnittansicht der in Figur 6 dargestellten Zylinderbatterie;

Figur 8 eine Schnittansicht einer Zylinderplatte mit Dusenplatte, Spannring und
Duse;

Figur 9 eine Vorderansicht der Duse;

Figur 10 eine Schnittansicht der in Fig. 9 dargestellten Duse;

Figur 11 eine isometrische Ansicht der in den Fig. 9 und 10 dargestellten DUse;

Figur 12 eine Vorderansicht des Ventils;

Figur 13 eine Schnittansicht des in Fig. 12 dargestellten Ventils und

Figur 14 eine isometrische Ansicht des in den Fig. 12 und 13 dargestellten Ven-
tils.

Gleiche Komponenten werden in den Figuren durchgangig mit gleichen Bezugszeichen
bezeichnet.



WO 2010/089366 PCT/EP2010/051410
16

Figur 1 stellt den eingangs genannten Stand der Technik einer Giessmaschine mit
drehbaren Ventilrohren dar. Ein Massebehalter ist Gber einem Kolbensystem angeord-
net und stellt die Versorgung mit der zu vergiessenden Masse sicher. In der Ansaug-
stellung (rechts) ist der Durchgang vom Massebehalter Uber das Ventilrohr zu den Kol-
ben frei. Die Kolben werden zurtickgezogen und saugen Masse aus dem Massebehal-
ter an. Dann wird das Ventilrohr gedreht, es verschliesst den Durchgang zum Masse-
behalter und gibt gleichzeitig den Durchgang von den Kolben durch Giesskanale zu den
Dusen frei. Die Kolben werden wieder eingeschoben und dosieren die Masse durch die

Disen in die Form.

Figuren 2, 3 und 4 zeigen die erfindungsgemasse Giessvorrichtung 2 mit einem Masse-
behalter 3 in einer Giessmaschine 1. Mit dieser Giessmaschine 1 werden fliessfahige
Massen, insbesondere Schokolade, in Formen vergossen. Die Giessvorrichtung 2 in der
Giessmaschine 1 weist einen Massebehalter 3, eine Kolbenplatte 7, Pumpeinrichtungen
11, mehrere Giessplatten 4, insbesondere Zylinderplatten, sowie Zwischenplatten 5
und Abschlussplatten 6, Spannringe 9 und Dusen 10 auf. Die Masse fliesst vertikal vom
Massebehalter 3 durch Offnungen 15 einer Kolbenplatte 7 in die Pumpeinrichtungen 11
und durch die Giessplatten 4 und die Spannringe 9 bzw. Disen 10 aus der Giessvor-

richtung 2 heraus.

Der Massebehalter 3 ist oberhalb der Giessvorrichtung 2 angeordnet und wird von ei-
nem Tank (nicht dargestellt) gespeist. Die Kolbenplatte 7 besteht aus einem lebensmit-
telechten Material und ist mit dem Massebehalter 3 verbunden. Die Kolbenplatte 7 weist
eine umlaufende Dichtungsnut auf, in welche eine Dichtung eingelegt ist, sodass die
Verbindung zwischen dem Massebehalter 3 und der Kolbenplatte 7 abgedichtet ist. Die
Kolbenplatte 7 weist mehrere Offnungen auf, in welche jeweils Gewinde geschnitten
sind, sodass die Pumpeinrichtungen 11 daran befestigbar sind. Alle in der Giessvorrich-
tung 2 vorgesehenen Pumpeinrichtungen 11 sind in den Offnungen 15 in der Kolben-
platte 7 befestigt und werden von der Kolbenplatte 7 vertikal bewegt. Ferner weist die
Kolbenplatte 7 in der Figur nicht gezeigte horizontale Bohrungen auf. In diesen Bohrun-

gen wird ein Fluid gefuhrt, welches die Kolbenplatte 7 beheizt.

Figur 5 zeigt die Anordnung der Pumpeinrichtungen 11 in der Giessvorrichtung 2. Die
Pumpeinrichtungen 11 werden in den Ausnehmungen 13, hier Zylinderbohrungen, der
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Giessplatten, im vorliegenden Fall Zylinderplatten 4, bewegt. Mehrere Giessplatten 4
bilden eine Giessplattenbatterie 12, in diesem Fall bilden mehrere Zylinderplatten 4 eine
Zylinderbatterie 12. Die Zylinderplatten 4 sind miteinander befestigt. Figur 5 zeigt, dass
zwischen den einzelnen Zylinderplatten 4 Zwischenplatten 5 angeordnet und in der je-
weiligen Zylinderbatterie 12 integriert sind. Die Platten 4, 5 weisen Anschlusselemente
30 auf, uber welche die PLatten verbindbar sind. In diesem Fall ist in den Anschlusse-
lementeb 30 eine Offnung 31 vorgeshen, druch die sich, wie in Figur 6 gezeigt, eine-
Verschraubung 32 fuhren lasst.

Jede Zylinderbatterie 12 weist, wie in Figur 6 gezeigt, wenigstens eine Abschlussplatte
6 auf. Die Zylinderplatten 4, Zwischenplatten 5 und Abschlussplatten 6 sind miteinander

verbunden.

Gegenuberliegend zur Kolbenplatte 7 weisen die Zylinderplatten 4 Befestigungsvorrich-
tungen, insbesondere Gewinde, auf. In diese Gewinde sind Spannringe 9 einge-
schraubt. Die Spannringe 9 umfassen Dusen 10.

Jede Pumpeinrichtung 11 besteht aus einem Kolben 16, einem Ventil 17 und einem
Dichtring (nicht dargestellt). Die Kolbenplatte 7 bewegt die Pumpeinrichtungen 11 syn-
chron und verfahrt die Kolben 16 mit dem Ventil 17 in den Zylinderbohrungen 13 der
Zylinderplatten 5. Die Kolben 16 und die Ventile 17 werden relativ zur Zylinderbohrung
13 bewegt. Diese Relativbewegung verursacht eine Pumpwirkung. Wahrend eines
Giessvorganges wird die zu vergiessende Masse vom Massebehélter 3 durch die Off-
nungen 15 der Kolbenplatte 7 in die Kolben 16 der Pumpeinrichtung 11 geleitet. Das
Ventil 17 verhindert ein Ausfliessen der Masse aus den Kolben 16. Das Ventil 17 ist
derart ausgebildet, dass es ab einem bestimmten durch die Masse aufgebrachten
Druck 6ffnet. Dann fliesst die Masse vom Kolben 16 in die Zylinderbohrung 13 der Zy-
linderplatte 4. Die an der Zylinderplatte 4 bzw. dem Spannring 9 befestigte Duse 10 ist
ebenfalls derart ausgebildet, dass sie erst ab einer bestimmten Druckbeaufschlagung
durch die in der Giessvorrichtung 2 befindliche Masse Offnet.

Wahrend des Giessvorganges gelangt zunachst die Masse vom Massebehalter 3 durch
die Offnungen 15 der Kolbenplatte 7 in die Kolben 16 der Pumpeinrichtungen 11 und
dann in die Zylinderbohrungen 13 der Zylinderplatten 4. Wenn das gewunschte Dosier-
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volumen in der Giessvorrichtung 2 erreicht ist, wird die Kolbenplatte 7 in die Zylinder-
platten 4 bzw. Zylinderbatterien 12 geschoben und die Masse aus den Dusen 10 in die

Formen gegossen.

Das Ventil 17 der Pumpeinrichtungen 11 ist in den Figuren 12, 13 und 14 dargestellt.
Das Ventil 17 besteht aus einem elastischen Material, insbesondere NBR. Das Ventil
hat einen Ventilkbrper 18 mit einer konischen Form und einem daran angrenzenden
Flansch. Das Ventil 17 weiRt eine erste Offnung in einem zylindrischen Bereich des
Flansches auf. Die konische Form des Ventilkorpers wird durch wenigstens zwei Ventil-
klappen 20 erreicht, die durch Schlitze 19 in dem VentilkGrper gebildet sind. Die Schlitze
19 erstrecken sich Uber eine Spitze der konischen Form am Ventilkorper 18 bis zum
Flansch. Die Schlitze 19 haben einen gemeinsamen Startpunkt in der Spitze der koni-
schen Form und enden in Entlastungsbereichen an dem konischen Bereich. Diese Ent-
lastungsbereiche sind Bohrungen oder Materialentnahmen am VentilkGrper, damit die
Enden der Schlitze 19 nach Bewegungen der Ventilklappen 20 in diesem Bereich nicht
ausreissen. Die zu vergiessende Masse druckt gegen die in dem Ventil 17 angeordne-
ten Flachen der Ventilklappen 20, so dass diese eine zweite Offnung des Ventils 17
Offnen und die Masse ausfliesst. Das Ventil 17 ist derart ausgebildet, dass die Ventil-

klappen 20 nur in Flussrichtung der Masse die zweite Offnung 6ffnen.

Durch die Relativbewegungen der Pumpeinrichtung 11 zur Zylinderbohrung 13 der Zy-
linderplatten 4 drlckt die in der Zylinderbohrung 13 befindliche Masse entgegen der
Flussrichtung der Masse gegen die Ventile 17 und schliessen diese. Die vertikal nach
unten verfahrenen Pumpeinrichtungen 11 drtcken dann die Masse durch die Disen 10,
welche ebenfalls in Durchflussrichtung der Masse 6ffnen. Da die Masse nicht durch das
Ventil 17 zurlck in die Pumpeinrichtung 11 gelangt, wird die gesamte in der Zylinder-

bohrung 13 befindliche Masse aus den Dlusen 10 ausgegeben.

Figur 6 zeigt den Aufbau von Giessplattenbatterien, im vorliegenden Fall von Zylinder-
batterien 12. Jede Zylinderbatterie 12 besteht aus mehreren Zylinderplatten 4, Zwi-
schenplatten 5 und jeweils einer Abschlussplatte 6. Die Platten 4, 5, 6 sind miteinander
verbunden. Die Zylinderbatterie 12 wird in der Giessvorrichtung 2 befestigt. Jede Zylin-
derplatte 4 weist, wie in Figur 7 dargestellt, an beiden vertikal ausgerichteten Aussen-
flachen Kanale 21 auf. Durch diese Kanale 21 fliesst in der Zylinderbatterie 12 ein Tem-
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perierfluid. Die Kanale 21 in den Zylinderplatten 4 verlaufen horizontal in der Zylinder-
batterie 12. Dabei wird das Fluid nahe an den Zylinderbohrungen 13 in den Zylinderplat-
ten 4 vorbeigefuhrt. Die Wandungen der Zylinderplatten 4 sind im Bereich zwischen den
Zylinderbohrungen 13 und den Kanalen 21 in den Zwischenplatten 5 besonders dunn,
sodass das Fluid die gespeicherte Warmeenergie an die Zylinderplatten 4 und die in
den Zylinderbohrungen 13 befindliche zu vergiessende Masse abgibt. Die Masse ist
optimal temperiert. Die Zwischenplatten 5 weisen ebenfalls Kanale fur das Fluid auf. Die
Abschlussplatten 6 weisen Kanale fur das Fluid sowie Zufuhr- und Abfuhréffnungen fur
das Fluid auf. Die Kanale der Abschlussplatten 6, Zwischenplatten 5 und Zylinderplatten
4 der Zylinderbatterien 12 in einer Giessvorrichtung 2 sind miteinander verbunden, so-
dass das Fluid von einer Zufuhroffnung einer Abschlussplatte 6 durch die gesamte Zy-
linderbatterie 12 bis zu einer AbfUhroffnung fliesst. Die miteinander verbundenen Kana-
le 21 sind maanderférmig in der Zylinderbatterie 12 angeordnet und umspdulen die Zy-
linderbohrungen 13 in den Zylinderplatten 4. Jede Zylinderplatte 4 weist eine Verbin-
dungsbohrung 22 auf, durch welche das Fluid von einer Aussenflache der Zylinderplatte
4 zur gegenuberliegenden vertikalen Aussenflache gelangt. Jede Zylinderbatterie 12
weist Verbindungskanale fur die Fluidfihrung auf. Das Fluid fliesst von einer Zylinder-

batterie 12 zur nachsten daran anschliessenden Zylinderbatterie 12.

Das durch die Zylinderbohrung 13 fliessende Fluid ist temperiertes Wasser. Die im
Wasser gespeicherte Warmeenergie wird im maanderformigen Weg durch die Zylinder-
batterie 12 an das Material der Zylinderplatten 4 abgegeben. Die in den Zylinderplatten
4 befindlichen Oberflachen der Zylinderbohrungen 13 werden durch die Fluidfihrung
temperiert und beeinflussen die darin befindliche zu vergiessende Masse.

Eine horizontale Oberflache der in der Giessvorrichtung 2 montierten Zylinderbatterie
12 grenzt an die Kolbenplatte 7. Die Zylinderbatterie 12 ist vertikal in der Giessvorrich-
tung angeordnet. Die gegenuberliegend zu der an die Kolbenplatte 7 grenzende Ober-
flache der Zylinderbatterie 12 angeordnete horizontale zweite Oberflache der Zylinder-
batterie 12 weist Befestigungsvorrichtungen fur die mit den Dusen 10 bestlckten
Spannringe 9 auf. Die Zylinderplatten 4 in der Zylinderbatterie 12 weisen diese Befesti-
gungsvorrichtungen auf. Die Befestigungsvorrichtungen sind Innengewinde. Die Spann-
ringe 9 weisen Aussengewinde auf, die in die Innengewinde der Zylinderplatten 4 ein-
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geschraubt werden. Die Spannringe 9 befestigen die Disen 10 in den Zylinderplatten 4

der Zylinderbatterien 12.

Figur 5 zeigt die in den Zylinderplatten 4 montierten Spannringe 9. Die Verbindungsboh-
rungen zwischen den Gewinden fur die Spannringe 9 und die Zylinderbohrungen 13 in
den Zylinderplatten 4 sind schrag angeordnet, um die Austrittséffnungen an das ge-

wunschte Giessbild anzupassen.

Die in den Spannringen 9 befestigten Dusen 10 sind in den Figuren 9, 10 und 11 darge-
stellt. Die Dusen 10 bestehen aus einem elastischen Material, insbesondere NBR. Die
Dusen 10 haben einen zylindrischen Dusenkorper 24 mit einem Flansch und einer ers-
ten Offnung 25. Dieser Flansch ist im Spannring 9 oder direkt in der Disenplatte 8 oder
der Zylinderplatte 4 fixiert. Gegenliberliegend zur ersten Offnung 25 weist die Diise 10
eine zweite Offnung 27 auf, die durch drei Disenklappen 26 verschlossen ist. Die DU-
senklappen 26 erstrecken sich Uber einen axialen Bereich der Duse 10, weg von der
ersten Offnung 25 und zu einer Mittelachse des Disenkoérpers 24.. Durch Druckeinwir-
kung auf die in der DUse 10 befindlichen Flachen der Dusenklappen 26 werden die DU-
senklappen 26 auseinander gedriickt und geben die zweite Offnung 27 fiir den Durch-
fluss der Masse frei. Zwischen den Disenklappen 26 sind Materialverstarkungen 28
vorgesehen. Weil die Dusenklappen 26 von Schlitzen 29 im Kunststoffmaterial der Duse
10 geformt sind, reisst das Dusenmaterial in diesem Bereich bei geringer Belastung ein.
Die Materialanhaufungen 28 verhindern ein Ausreissen des Dusenmaterials im Bereich
dieser Schlitze 29. Die Dlsen 10 bleiben auch nach mehrmaligem Offnen der Disen-
klappen 26 bzw. der zweiten Dlsendffnung 27 formstabil. Die Dusenklappen 26 sind
konkav ausgebildet und schliessen an einen zylindrischen Bereich des Dusenkdrpers
24, der an den Flansch grenzt, an. Die Materialverstarkungen 28 sind in Form von Ku-

geln mit Entlastungsbohrungen ausgebildet.

Denkbar ist es, in dem Spannring 9 ein Ventil 17 zu befestigen. Ferner kann am Kolben

16 der Pumpeinrichtung 11 eine Duse 10 angeordnet sein.

Figur 8 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Giessvorrichtung.
Die Zylinderbatterie 12 weist zwei horizontale Aussenflachen auf. Die Zylinderbatterie
12 ist vertikal in der Giessvorrichtung 2 angeordnet. Die der Kolbenplatte 7 gegenuber-
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liegende Aussenflache der Zylinderbatterie 12 ist die Flache des Masseaustritts aus der
Giessvorrichtung 2. An die in diesem Bereich angeordneten Aussenflachen der Zylin-
derplatten 4 ist eine DUsenplatte 8 befestigbar. In diese Dusenplatte 8 werden die
Spannringe 9 mit der Duse 10 befestigt. Denkbar ist es, die Duse 10 direkt in der DU-
senplatte 8 anzuordnen. Die Dusenplatte 8 weist Massendurchflussbohrungen auf, die
in dem an die Zylinderbohrungen 13 der Zylinderplatten 4 anschliessenden Bereich mit
den Zylinderbohrungen 13 korrespondieren. Die gegentberliegend zu diesem Eintritts-
bereich der Dusenplatte 8 angeordnete Austrittsbereich weist eine parallel dazu ange-
ordnete vertikale Achse auf. Die Austrittéffnungen der Dusenplatte 8 sind parallel zu
den Zylinderbohrungen 13 der Zylinderplatte 4 angeordnet. Damit wird die Masse ge-

mass eines vorgegebenen Giessmusters bzw. —rasters vergossen.
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Patentanspriiche

Giessmaschine (1) zum Giessen einer fliessfahigen Masse, insbesondere einer
flissigen Masse mit suspendierten Feststoff-Partikeln, mit wenigstens einem Mas-
sebehalter (3) zur Aufnahme der Masse und mit einer Giessvorrichtung (2) die
wenigstens eine oder mehrere parallel oder winklig angeordnete Zylinderplatten
(4) aufweist, wobei die Zylinderplatten (4) jeweils wenigstens eine Zylinderbohrung

(13) zur Aufnahme einer Pumpeinrichtung (11) aufweisen.

Giessmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Massebehal-
ter (3) oberhalb oder seitlich von der Giessvorrichtung (2) angeordnet ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Giessvorrichtung (2) des Weiteren wenigstens eine Kolbenplat-
te (7), mehrere Pumpeinrichtungen (11) und DUsen (10) aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Giessvorrichtung (2) wenigstens einen Spannring (9) mit einer

Duse (10) umfasst.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Giessvorrichtung (2) wenigstens eine Dusenplatte (8) mit we-
nigstens einer Befestigungsvorrichtung (23), insbesondere ein Gewinde, fur die

Befestigung eines Spannrings (9) oder einer Duse (10) aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eine oder mehrere parallel oder winklig zueinander angeordne-
ten Zylinderplatten (4) eine Zylinderbatterie (12) bilden.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderbatterie (12) wenigstens eine Zwischenplatte (5)

und/oder wenigstens eine Abschlussplatte (6) aufweist.
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Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Zylinderplatten (4) miteinander verbindbar sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderplatten (4) mit den Zwischenplatten (5) und/oder den
Abschlussplatten (6) verbindbar sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den parallel oder winklig zueinander angeordneten Zylin-

derplatten (4) eine oder mehrere Zwischenplatten (5) anordbar sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderbohrungen (13) der Zylinderplatten vertikal oder winklig
in der Giessmaschine (1) angeordnet sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderbohrungen (13) eine beschichtete Oberflache aufwei-

sen.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderplatte (4) wenigstens eine Befestigungsvorrichtung (14),
insbesondere ein Gewinde, fur die Befestigung eines Spannrings und/oder einer
Duse aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Tragerrahmen die Giessvorrichtung (2) in der Giessmaschine

(1) aufnimmt.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens einen Verteilerbehalter oder Massebehalter (3) ober-
halb der Giessvorrichtung (2) angeordnet ist.
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Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verteilerbehalter die zu vergiessende Masse aus dem Masse-
behalter (3) aufnimmt und an die Zylinderbatterie (12) weiterleitet.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenplatte (7) eine oder mehrere Offnungen (15) aufweist,
die mit der einen oder den mehreren Pumpeinrichtungen (11) verbindbar ist/sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenplatte (7) mit der Verteilerhaube und/oder dem Masse-
behalter (3) verbindbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenplatte (7) bevorzugt horizontal angeordnete Bohrungen
fur eine Fluidfihrung aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpeinrichtung (11) aus einem Kolben (16) und einem daran
angeordneten Ventil (17) bestent.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventil (17) an einem bevorzugt rohrférmigen Kolben (16) in der
Zylinderbohrung (13) verfahrbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventil (17) einen Ventilkorper (18) mit einer im wesentlichen
konischen Form und wenigstens einem Schlitz, bevorzugt drei Schlitzen, aufweist,
der/die sich von einer Spitze der konischen Form axial Gber den Ventilkorper (18)
erstrecken und Ventilklappen (20) bilden.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventil (17) aus einem elastischen Material, insbesondere NBR
besteht.
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Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventilklappen (20) durch Krafteinwirkung bewegbar sind und
das Ventil (17) fur einen Durchfluss der zu vergiessenden Masse 6ffnen.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderplatte (4) wenigstens einen Kanal (21) fur die FUhrung
eines Fluids, insbesondere Wasser, aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (21) benachbart zu den Zylinderbohrungen (13) ange-
ordnet ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanale (21) der parallel angeordneten Zylinderplatten (4) ma-
anderférmig in der Zylinderbatterie (12) angeordnet sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanale (21) bevorzugt horizontal zu den senkrechten Zylinder-
bohrungen (13) an den Aussenflachen der Zylinderplatten (4) angeordnet sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderplatte (4) wenigstens eine Verbindungsbohrung (22)
zwischen den Kanalen (21) der Aussenflachen der Zylinderplatten (4) aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Zwischenplatte (5) wenigstens einen Kanal zur Fluidfuhrung
aufweist der mit wenigstens einem Kanal (21) der Zylinderplatte (4) korrespon-
diert.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschlussplatte (6)wenigstens einen Kanal und Zufthr-
und/oder Abfuhréffnungen fur das Fluid aufweist die mit wenigstens einem Kanal
(21) der Zylinderplatte (4) und/oder Zwischenplatte (5) korrespondieren.
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Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Kanal einer Zylinderbatterie (12) an wenigstens ei-
nen Kanal einer weiteren Zylinderbatterie (12) anschliessbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dusenplatte (8) an wenigstens einer Zylinderplatte (4) und/oder
Zylinderbatterie (12) anordbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Disenplatte (8) eine oder mehrere Offnungen zur Aufnahme
wenigstens eines Spannrings (9) oder Duse (19) aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen der Disenplatte (8) im oberen Bereich der Diisen-
platte (8) mit den Zylinderbohrungen (13) der Zylinderplatten (4) korrespondieren
und im unteren Bereich der Dusenplatte (8) versetzt zu den Zylinderbohrungen
(13) der Zylinderplatten (4) angeordnet sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens zwei Kolben einer Duse zuordbar sind oder ein Kolben

wenigstens zwei Dusen zuordbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannring (9) in der Dusenplatte(8) oder der Zylinderplatte (4)
anordbar ist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannring (9) eine Duse (10) oder ein Ventil (17) umfasst.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Duse (10) aus einem elastischen Material besteht und einen zy-
lindrischen Disenkdrper (24) mit einem Flansch und einer ersten Offnung (25)
aufweist und gegeniiberliegend zu der ersten Offnung wenigstens drei Diisen-
klappen (26) an den Dusenkorper (24) anschliessen, die sich Uber einen axialen
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Bereich weg von der ersten Offnung (25) zu einer Mittelachse des Diisenkorpers

(24) erstrecken und eine zweite Dusen6ffnung (27) verschliessen.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dusenklappen (26) bevorzugt konkav geformt sind.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Ubergangsbereich von dem zylindrischen Diisenkdrper (24) zu
den Dusenklappen (26) Materialverstarkungen (28) aufweist.

Giessmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dusenklappen (26) durch wenigstens zwei Schlitze (29) von-
einander getrennt sind, wobei die Schlitze (29) einen gemeinsamen Startpunkt

aufweisen und in jeweils einer Materialverstarkung (28) enden.

Pumpeinrichtung (11), bevorzugt zur Anwendung in einer Giessmaschine (1) nach
einem der Anspruche 1 bis 42, die aus einem rohrformigen Kolben (16) und einem
daran angeordneten Ventil (17) besteht, wobei das Ventil (17) an dem Kolben (16)
in der Zylinderbohrung (13) der Zylinderplatte (4) verfahrbar ist.

Pumpeinrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(16) mit der Kolbenplatte (7) der Giessmaschine (1) verbindbar ist.

Pumpeinrichtung nach Anspruch 43 oder 44, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Kolben (16) und der Zylinderbohrung (13) eine Dichtung angeordnet

ist.

Pumpeinrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dosiervo-
lumen in dem rohrformigen Kolben (16) und der Zylinderbohrung (13) der Zylin-
derplatte (4) angeordnet ist, welches durch eine Relativbewegung zwischen dem
Kolben (16) und der Zylinderplatte (4) veranderbar ist.

Ventil (17), bevorzugt zur Anwendung in einer Giessmaschine (1) nach einem der
Anspruche 1 bis 42, mit einem Ventilkorper (18) mit einer im Wesentlichen koni-
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schen Form und wenigstens einem Schlitz (19), der sich Uber eine Spitze der ko-
nischen Form uber den Ventilkorper (18) erstreckt und wenigstens zwei Ventil-
klappen (20) bildet.

Ventil nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass senkrecht zu dem einen
Schlitz (19) ein weiterer Schlitz angeordnet ist, der sich Uber eine Spitze der koni-
schen Form Uber den Ventilkorper (18) erstreckt und die beiden Schlitze (19) we-
nigstens vier Ventilklappen (20) bilden.

Ventil nach einem der Anspritche 47 oder 48, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (17) aus einem elastischen Material, insbesondere NBR besteht.

Ventil nach einem der Anspriche 47 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilklappen (20) durch Krafteinwirkung bewegbar sind und das Ventil (17) fur ei-

nen Durchfluss der zu vergiessenden Masse Gffnen.

Zylinderbatterie (12), bevorzugt zur Anwendung in einer Giessmaschine (1) nach
einem der Ansprlche 1 bis 42, bestehend aus einer oder mehreren parallel oder
winklig zueinander angeordnete Zylinderplatten (5) mit jeweils wenigstens einer
Zylinderbohrung (13) und jeweils wenigstens einem Kanal (21) an einer Aussen-
flache einer Zylinderplatte (4) fur die FUhrung eines Fluids, insbesondere Wasser.

Zylinderbatterie nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (21)
in der Zylinderplatte (4) benachbart zu den Zylinderbohrungen (13) angeordnet ist.

Zylinderbatterie nach einem der Anspriiche 51 oder 52, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanéale (21) der parallel angeordneten Zylinderplatten (4) maanderformig
in der Zylinderbatterie (12) angeordnet sind.

Zylinderbatterie nach einem der Anspruche 51 bis 53, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanale (21) bevorzugt horizontal zu den senkrechten Zylinderbohrungen
(13) an den Aussenflachen der Zylinderplatten (4) angeordnet sind.
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Zylinderbatterie nach einem der Anspruche 51 bis 54, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderplatten (4) wenigstens eine Verbindungsbohrung (22) zwischen
den Kanalen (21) der Aussenflachen aufweisen.

Zylinderbatterie nach einem der Anspriche 51 bis 55, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderbatterie (12)wenigstens eine Zwischenplatte (5) aufweist, die we-
nigstens einen Kanal (21) zur FluidfUhrung aufweist der mit wenigstens einem Ka-
nal der Zylinderplatte (4) korrespondiert.

Zylinderbatterie nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderbatterie (12) wenigstens eine Abschlussplatte (6) mit
wenigstens einem Kanal und Zufluhr- und/oder Abflhroffnungen fur das Fluid auf-
weist die mit wenigstens einem Kanal (21) der Zylinderplatte (4) und/oder Zwi-

schenplatte (5) korrespondieren.

Zylinderbatterie nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Kanal einer Zylinderbatterie (12) an wenigstens ei-

nen Kanal einer weiteren Zylinderbatterie (12) anschliessbar ist.

Dusenplatte (8), bevorzugt zur Anwendung in einer Giessmaschine (1) nach ei-
nem der Ansprliche 1 bis 42, mit Offnungen zur Durchleitung einer Masse, wobei
die Offnungen im oberen Bereich der Disenplatte (8) mit den Zylinderbohrungen
(13) der Zylinderplatten (4) korrespondieren und im unteren Bereich versetzt zu
den Zylinderbohrungen (13) der Zylinderplatten (4) angeordnet sind.

Diisenplatte nach Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen eine
Befestigungsvorrichtung (23) flr einen oder mehrere Spannringe (9) oder Dlsen
(10) aufweisen, wobei die DUsenplatte (8) an wenigstens einer Zylinderplatte (4)
und/oder Zylinderbatterie (12) anordbar ist.

Duse (10), bevorzugt zur Anwendung in einer Giessmaschine (1) nach einem der
Anspruche 1 bis 42, aus einem elastischen Material, wobei die Duse (10) einen
zylindrischen Disenkérper (24) mit einem Flansch und einer ersten Offnung (25)
aufweist und gegeniiberliegend zu der ersten Offnung (25) wenigstens drei DU-
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senklappen (26) an den Dusenkoérper (24) anschliessen, die sich Uber einen axia-
len Bereich weg von der ersten Offnung (25) zu einer Mittelachse des Disenkor-
pers (24) erstrecken und eine zweite Dusendffnung (27) verschliessen.

DUse nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenklappen (26)

bevorzugt konkav geformt sind.

DUse nach einem der Anspriche 61 oder 62, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ubergangsbereich von dem zylindrischen Diisenkérper (24) zu den Diisenklappen
(26) Materialverstarkungen (28) aufweist.

DUse nach einem der Anspriche 61 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenklappen (26) durch wenigstens zwei Schlitze (29) voneinander getrennt
sind, wobei die Schlitze (29) einen gemeinsamen Startpunkt aufweisen und in je-

weils einer Materialverstarkung (28) enden.

Giessplatte fur eine Giessvorrichtung (2) in einer Giessmaschine (1) , bevorzugt
gemass mindestens einem der Anspriche 1-42 fur das Ausgiessen einer fliessfa-
higen Masse, insbesondere einer flussigen Masse mit suspendierten Feststoffpar-
tikeln, dadurch gekennzeichnet, dass die Giessplatte (4) zum Bilden einer Giess-
plattenbatterie (12), bevorzugt einer Zylinderbatterie gemass Anspruch 51, mit
mindestens einer weiteren Giessplatte (4) verbindbar ist und dass die Giessplatte
(4) mindestens eine Ausnehmung (16) aufweist, die derart ausgebildet ist, dass
die Giessplattenbatterie (12) mindestens einen Giesskanal aufweist, der mindes-
tens eine Pumpeinrichtung aufnehmen kann und/oder mit mindestens einer

Pumpeinrichtung verbindbar ist.

Giessplatte nach Anspruch 65, dadurch gekennzeichnet, dass die Giessplatte min-
destens einen Giesskanal, bevorzugt eine Zylinderbohrung, aufweist, die derart
ausgebildet ist, dass die Giessplatte (4) mindestens eine Pumpeinrichtung auf-

nehmen kann und/oder mit mindestens einer Pumpeinrichtung verbindbar ist.

Giessplatte nach Anspruch 65, dadurch gekennzeichnet, dass die Giessplatte (49

mindestens eine Ausnehmung aufweist, die so ausgebildet ist, dass sie zusam-
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men mit einer benachbarten Platte (4, 5, 6), insbesondere mit einer korrespondie-
renden Ausnehmung einer benachbarten Giessplatte (4), einen Giesskanal bildet,
der daflr geeignet ist, mindestens eine Pumpeinrichtung aufzunehmen und/oder

mit mindestens einer Pumpeinrichtung verbindbar zu sein.

Giessplatte nach mindestens einem der Anspriche 65-67, dadurch gekennzeich-
net, dass die Giessplatte (4) mindestens eine weitere Ausnehmung aufweist, die
derart ausgebildet ist, dass durch die Giessplattenbatterie (12) ein Temperierfluid,

insbesondere ein Kihimittel leitbar ist.

Giessplatte nach mindestens einem der Anspriche 65-68, dadurch gekennzeich-
net, dass die Giessplatte (4) mit mindestens einer Zwischenplatte (5) und/oder

mindestens einer Abschlussplatte (6) verbindbar ist.

Giessplatte nach mindestens einem der Ansprlche 65-69, dadurch gekennzeich-
net, dass die Giessplatte (4) mindestens ein Anschlusselement (30) zur Verbin-
dung mit mindestens einer weiteren Giessplatte (4) und/oder mindestens einer

Zwischenplatte (5) und/oder mindestens einer Abschlussplatte (6) aufweist.

Giessplattenbatterie zur Anwendung in einer Giessmaschine, insbesondere eine
Zylinderbatterie gemass mindestens einem der Ansprlche 51-58, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Giessplattenbatterie (12) aus mindestens einer Giessplat-
te (4) , bevorzugt mindestens zwei Giessplatten (4), gemass mindestens einem
der Anspruche 65-70 und insbesondere aus mindestens einer Zwischenplatte (5)

und/oder mindestens einer Abschlussplatte (6) besteht.

Giessmaschine, bevorzugt gemass mindestens einem der Anspruche 1-42, fir
das Ausgiessen einer fliessfahigen Masse, insbesondere einer flussigen Masse
mit suspendierten Feststoffpartikeln, mit mindestens einer Giessplattenbatterie

(12) gemass Anspruch 71.

Baukastensytem mit Giessplatten gemass mindestens einem der Anspriche 51-

58, wobei Giessplatten (4) unterschiedlicher ausgebildeter Ausnehmungen
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und/oder unterschiedlicher Anzahl von Ausnehmungen zum Bilden einer Giess-

plattenbatterie (12) zur VerflUgung stehen
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