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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention relates to fluorine

polymeric compositions with amidin-containing
vulcanising substances. Composition containes:
(a) fluorine polymer, which includes
interpolymerised blocks obtained from monomer
with nitrogen-containing lacing centre; and (b)
amidin-containing vulcanising substance, where

vulcanising substance is bisamidin, perforated
amidin or salt of one of these compounds is
described; fluorine polymer being facultatively
perforated.

EFFECT: reduction of indices of fluorine
polymer remanent strain with retaining high-
temperature indices.

10 cl, 4 ex, 1 tbl

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
3
3
2
4
2
7

C
2

2
C

7
2

4
2

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2332427


RU 2 332 427 C2

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÁËÀÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè ñ

àìèäèíñîäåðæàùèìè âóëêàíèçóþùèìè âåùåñòâàìè, ñïîñîáû âóëêàíèçàöèè òàêèõ
êîìïîçèöèé è èçäåëè , ñîäåðæàùèå òàêèå êîìïîçèöèè.

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ
Â ÷èñëî ôòîðïîëèìåðîâ âõîä ò, íàïðèìåð, ôòîðýëàñòîìåðû ñ ïîïåðå÷íûìè ñâ ç ìè,

âóëêàíèçèðóåìûå ôòîðýëàñòîìåðíûå ñìîëû è ïîëóêðèñòàëëè÷åñêèå ôòîðîïëàñòèêè.
Ôòîðýëàñòîìåðû îáû÷íî óñòîé÷èâû ê äåéñòâèþ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è àãðåññèâíûõ
õèìè÷åñêèõ ñðåä. Ïîýòîìó îíè íàõîä ò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ãåðìåòèçóþùèõ
ýëåìåíòîâ, ïðîêëàäîê è ôîðìîâàííûõ äåòàëåé â ñèñòåìàõ, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñ 
âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð è/èëè åäêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Òàêèå äåòàëè è
èçäåëè  íàõîä ò ïðèìåíåíèå â àâòîìîáèëüíîé, õèìè÷åñêîé, ïîëóïðîâîäíèêîâîé,
àâèàêîñìè÷åñêîé è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â äðóãèõ îòðàñë õ.

Ôòîðýëàñòîìåðû ÷àñòî ñîäåðæàò êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè, êîòîðûé
îáëåã÷àåò âóëêàíèçàöèþ â ïðèñóòñòâèè ñîîòâåòñòâóþùåãî êàòàëèçàòîðà. Îäíèì èç êëàññîâ
ïîäõîä ùèõ êîìïîíåíòîâ ñ öåíòðîì ñøèâêè  âë þòñ  ìîíîìåðû, ñîäåðæàùèå íèòðèëüíóþ
ãðóïïó, äë  êîòîðûõ â êà÷åñòâå âóëêàíèçóþùèõ êîìïîíåíòîâ èñïîëüçóþòñ 
îëîâîîðãàíè÷åñêèå êàòàëèçàòîðû. Òàêèå âóëêàíèçóþùèå êîìïîíåíòû ìîãóò îñòàâë òü
íåæåëàòåëüíûå ýêñòðàãèðóåìûå ìåòàëëè÷åñêèå îñòàòêè â ñîñòàâå âóëêàíèçèðîâàííîãî
ïðîäóêòà è íåïðèåìëåìû ïî ýêîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíè ì. Â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà äë 
âóëêàíèçàöèè ñèñòåìû ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü àììîíèé-îáðàçóþùèå âåùåñòâà. Ýòè
âóëêàíèçàöèîííûå ñèñòåìû íå îáëàäàþò íóæíûì óðîâíåì ðåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â
ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè. Êðîìå òîãî, áîëüøà  ÷àñòü èçâåñòíûõ ôòîðýëàñòîìåðîâ
âóëêàíèçóåòñ  ñ îáðàçîâàíèåì îêðàøåííûõ èëè ïîëóïðîçðà÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Èçâåñòíî,
÷òî ïåðôòîðýëàñòîìåðû õàðàêòåðèçóþòñ  êàê áåñöâåòíûå è/èëè ïðîçðà÷íûå ìàòåðèàëû,
îäíàêî îñòàòî÷íà  äåôîðìàöè  ïðè ñæàòèè ó ýòèõ ìàòåðèàëîâ äîâîëüíî âûñîêà äàæå â
óñëîâè õ îòíîñèòåëüíî íèçêèõ òåìïåðàòóð (äî 200°Ñ).

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ñ îäíîé ñòîðîíû, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò êîìïîçèöèþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò

êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ ôòîðïîëèìåð èç ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ, ñîñòî ùèõ èç
ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè è àìèäèíñîäåðæàùèì âóëêàíèçóþùèì
âåùåñòâîì.

Äðóãîé àñïåêò èçîáðåòåíè  ñâ çàí ñ ïðåäñòàâëåíèåì ñïîñîáà ïîëó÷åíè 
ôòîðïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè, çàêëþ÷àþùåãîñ  â ôîðìèðîâàíèè ñìåñè, âêëþ÷àþùåé
ôòîðïîëèìåð ñ ñîïîëèìåðèçîâàííûìè áëîêàìè, ñîñòî ùèìè èç ìîíîìåðà ñ
àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè è àìèäèíñîäåðæàùåãî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà,
ôîðìîâàíè  ñìåñè, âóëêàíèçàöèè ñôîðìîâàííîé ñìåñè è ôàêóëüòàòèâíî òåðìîñòàðåíèè
âóëêàíèçîâàííîé ñìåñè.

Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò òàêæå èçäåëè , ñîäåðæàùèå âóëêàíèçèðóåìûå
èëè âóëêàíèçèðîâàííûå êîìïîçèöèè, òàêèå êàê ëèñòû, ïëåíêè, øëàíãè, ïðîêëàäêè è
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà. Èçîáðåòåíèå îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  èçäåëèé ñ õîðîøèìè
ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è íèçêîé îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèåé ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,
êîòîðûå îñòàþòñ  ïîëóïðîçðà÷íûìè èëè ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷íûìè äë  âèäèìîãî ñâåòà.
Òàêèå ïðîçðà÷íûå ïåðôòîðýëàñòîìåðû äîëãîå âðåì  áûëè ïðåäìåòîì ïîèñêîâ è ê
íàñòî ùåìó âðåìåíè ñòàëè äîñòóïíû.

Êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñîõðàí þò ïðåèìóùåñòâà
èñïîëüçîâàíè  ìîíîìåðîâ ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè (íàïðèìåð, ìîíîìåðû ñ
öåíòðîì ñøèâêè, ñîäåðæàùèì íèòðèëüíóþ ãðóïïó), òàêèå êàê âûñîêîòåìïåðàòóðíûå
ïîêàçàòåëè, êîòîðûå õàðàêòåðíû äë  êîìïîçèöèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíèåì
îëîâîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èëè àììîíèé-îáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé â êà÷åñòâå
êàòàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ òàêèìè ìîíîìåðàìè ñ öåíòðàìè ñøèâêè. Â òî æå âðåì  ýòè
êîìïîçèöèè äåìîíñòðèðóþò óëó÷øåííûå ñâîéñòâà, òàêèå êàê ìåíåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòåðèàëàìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ
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îëîâîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, èñïîëüçóþòñ  äë  òåõ

ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñ  âîçäåéñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð è/èëè àãðåññèâíûõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíî â
ñëåäóþùåì ðàçäåëå. Äðóãèå îñîáåííîñòè, ïðèëîæåíè  è äîñòîèíñòâà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  áóäóò  ñíû èç ýòîãî îïèñàíè  è ïðåäñòàâëåííûõ íèæå ïóíêòîâ ïàòåíòíîé
ôîðìóëû.

ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Êîìïîçèöè , ïðåäñòàâëåííà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñîäåðæèò ôòîðïîëèìåð,

ñîäåðæàùèé ñîïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè, ñîñòî ùèå èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì
öåíòðîì ñøèâêè è àìèäèíñîäåðæàùåãî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà. Âóëêàíèçóþùèå
âåùåñòâà áóäóò îïèñàíû äàëåå â ýòîì äîêóìåíòå.

Àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî áèñ-àìèäèíîì,
òðèñ-àìèäèíîì èëè òåòðà-àìèäèíîì èëè ñîëüþ îäíîãî èç ýòèõ âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèè äâóõ èëè íåñêîëüêèõ àìèäèíîâ è/èëè àìèäèíîâûõ ñîëåé.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîåäèíåíèå, îïèñûâàåìîå îáîáùåííîé ôîðìóëîé X-Y(-Z)n. Â ýòîé ôîðìóëå Õ - ýòî
îñòàòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìóëå I:

ãäå êàæäûé èç îñòàòêîâ R - ýòî, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, Í, ôàêóëüòàòèâíî
çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà , àðèëüíà , àëêàðèëüíà  èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà,
Y - êîâàëåíòíà  ñâ çü èëè ñâ çóþùà  ãðóïïà, Õ - ýòî Í èëè îñòàòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé
ôîðìóëå I, êîòîðûé ìîæåò áûòü òàêèì æå, êàê X, èëè îòëè÷àòüñ  îò íåãî, a n - öåëîå
÷èñëî îò 1 äî 3. Êðîìå òîãî, àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ìîæåò
ñîäåðæàòü ñîëü ìàòåðèàëà XYZn, èëè ïðåäøåñòâåííèêè ñîëè ìàòåðèàëà XYZn ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíî èëè â âèäå ñìåñè.

"Àëêèë" îçíà÷àåò àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëèíåéíîé
èëè ðàçâåòâëåííîé, ñîäåðæàùåé îò 1 äî ïðèìåðíî 15 àòîìîâ óãëåðîäà, â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ îò 1 äî ïðèìåðíî 10 àòîìîâ óãëåðîäà. "Ðàçâåòâëåííûé" îçíà÷àåò, ÷òî îäíà èëè
íåñêîëüêî íèçêîìîëåêóë ðíûõ àëêèëüíûõ ãðóïï, òàêèõ êàê ìåòèë, ýòèë èëè ïðîïèë
ïðèêðåïëåíû ê ëèíåéíîé àëêèëüíîé öåïè. "Íèçêîìîëåêóë ðíà  àëêèëüíà  " îçíà÷àåò
íàëè÷èå îò 1 äî ïðèìåðíî 6 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëèíåéíîé èëè
ðàçâåòâëåííîé. Àëêèëüíà  ãðóïïà ìîæåò áûòü çàìåùåííîé îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
àòîìàìè ãàëîãåíîâ, öèêëîàëêèëüíîé èëè öèêëîàëêåíèëüíîé ãðóïïàìè.

"Àëêåíèë" îçíà÷àåò àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, êîòîðà  ñîäåðæèò óãëåðîä-
óãëåðîäíóþ äâîéíóþ ñâ çü è êîòîðà  ìîæåò áûòü ïð ìîé èëè ðàçâåòâëåííîé è èìåòü äëèíó
îò 2 äî ïðèìåðíî 15 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  àëêåíèëüíûå
ãðóïïû äëèíîé îò 2 äî ïðèìåðíî 10 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè, è íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè - ñîäåðæàùèå îò 2 äî ïðèìåðíî 6 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè.
"Íèçêîìîëåêóë ðíûå àëêåíèëüíûå" îçíà÷àåò ãðóïïû äëèíîé îò 2 äî ïðèìåðíî 4 àòîìîâ
óãëåðîäà â öåïè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ëèíåéíûìè èëè ðàçâåòâëåííûìè. Àëêåíèëüíà  ãðóïïà
ìîæåò áûòü çàìåùåííîé îäíèì èëè íåñêîëüêèìè àòîìàìè ãàëîãåíîâ, öèêëîàëêåíèëüíîé
èëè öèêëîàëêåíèëüíîé ãðóïïîé.

Òåðìèí "öèêëîàëêèëüíà " îçíà÷àåò íåàðîìàòè÷åñêóþ ìîíî- èëè ìóëüòèöèêëè÷åñêóþ
êîëüöåâóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ îò ïðèìåðíî 3 äî ïðèìåðíî 12 àòîìîâ óãëåðîäà. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ öèêëîàëêèëüíûõ êîëåö ìîæíî íàçâàòü öèêëîïåíòèë, öèêëîãåêñèë è
öèêëîãåïòèë. Öèêëîàëêèëüíà  ãðóïïà ìîæåò áûòü çàìåùåííîé îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
àòîìàìè ãàëîãåíîâ, ìåòèëåíîì, àëêèëüíîé, öèêëîàëêèëüíîé, ãåòåðîöèêëè÷åñêîé,
àðàëêèëüíîé, ãåòåðîàðàëêèëüíîé, àðèëüíîé èëè ãåòåðîàðèëüíîé ãðóïïîé. Òåðìèí "ãåòåðî"
îçíà÷àåò íàëè÷èå àòîìà êèñëîðîäà, àçîòà èëè ñåðû âìåñòî îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àòîìîâ
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óãëåðîäà.
Òåðìèí "öèêëîàëêåíèëüíûé" îçíà÷àåò íåàðîìàòè÷åñêóþ ìîíîöèêëè÷åñêóþ èëè

ìóëüòèöèêëè÷åñêóþ êîëüöåâóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ óãëåðîä-óãëåðîäíóþ äâîéíóþ ñâ çü è
äëèíó îò ïðèìåðíî 3 äî ïðèìåðíî 10 àòîìîâ óãëåðîäà. Öèêëîàëêåíèëüíà  ãðóïïà ìîæåò
áûòü çàìåùåííîé îäíèì èëè íåñêîëüêèìè àòîìàìè ãàëîãåíîâ, èëè ìåòèëåíîì, àëêèëüíîé,
öèêëîàëêèëüíîé, ãåòåðîöèêëè÷åñêîé, àðàëêèëüíîé, ãåòåðîàðàëêèëüíîé, àðèëüíîé èëè
ãåòåðîàðèëüíîé ãðóïïîé.

Òåðìèí "àðèëüíà " îçíà÷àåò àðîìàòè÷åñêèé êàðáîöèêëè÷åñêèé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò
ïðèìåðíî 6 äî ïðèìåðíî 12 àòîìîâ óãëåðîäà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ àðèëüíûõ ãðóïï ìîæíî
íàçâàòü ôåíèëüíûå èëè íàôòèëüíûå, ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
çàìåñòèòåë ìè àðèëüíûõ ãðóïï, êîòîðûå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçíûìè, ãäå òåðìèí
"çàìåñòèòåëü àðèëüíûõ ãðóïï" âêëþ÷àåò âîäîðîä, àëêèë, öèêëîàëêèë, ôàêóëüòàòèâíî
çàìåùåííûé àðèë, ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë, àðàëêèë, àðàëêåíèë,
àðàëêèíèë, ãåòåðîàðàëêèë, ãåòåðîàðàëêåíèë, ãåòåðîàðàëêèíèë, ãèäðîêñè, ãèäðîêñèàëêèë,
àëêîêñè, àðèëîêñè, àðàëêîêñè, êàðáîêñè, àöèë, àðîèë, ãàëî, íèòðî, öèàíî, êàðáîêñè,
àëêîêñèêàðáîíèë, àðèëîêñèêàðáîíèë, àðàëêîêñèêàðáîíèë, àöèëàìèíî, àðîèëàìèíî,
àëêèëñóëüôîíèë, àðèëñóëüôîíèë è äðóãèå èçâåñòíûå ãðóïïû.

Òåðìèí "àëêàðèë" îçíà÷àåò àðèë-àëêèëüíóþ ãðóïïó, â êîòîðîé àðèë è àëêèë îïèñàíû
âûøå. "Àëêåíèëàðèë" îçíà÷àåò àðèë-àëêåíèëüíóþ ãðóïïó, â êîòîðîé àðèë è àëêåíèë
îïèñàíû âûøå.

Îïèñàíè  ïðèâåäåííûõ âûøå õèìè÷åñêèõ ãðóïï õîðîøî èçâåñòíû, è ýòè îïèñàíè  íå
ðàñõîä òñ  ñ îáùåïðèí òûìè çíà÷åíè ìè.

Â îáùåé ôîðìóëå X-Y(-Z)n Y ìîæåò  âë òüñ  êîâàëåíòíîé ñâ çüþ èëè ñâ çóþùåé
ãðóïïîé R', êîòîðà  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé èëè âêëþ÷àòü ãåòåðîàòîì, íàïðèìåð
êèñëîðîä, ñåðó, ôîñôîð èëè àçîò è ò.ï. Ñâ çóþùà  ãðóïïà R' ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà
àëêèëüíîé, àëêåíèëüíîé, àðèëüíîé èëè àëêàðèëüíîé ãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò 1 äî
ïðèìåðíî 15 àòîìîâ óãëåðîäà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëèíåéíîé èëè ðàçâåòâëåííîé è êîòîðà 
ìîæåò áûòü íåôòîðèðîâàííîé, ôòîðèðîâàííîé èëè ïåðôòîðèðîâàííîé. Åñëè n=1, òî Y -
êîâàëåíòíà  ñâ çü èëè Î, S èëè äâóõâàëåíòíà  R'-ãðóïïà. Åñëè n=2, òî ñâ çóþùà  ãðóïïà
- N èëè òðåõâàëåíòíà  R'-ãðóïïà. Åñëè n=3, òî ñâ çóþùà  ãðóïïà - N(+) èëè
÷åòûðåõâàëåíòíà  R'-ãðóïïà, R' ìîæåò áûòü çàìåùåííîé èëè íåçàìåùåííîé ìåòèëüíîé,
ìåòèëåíîâîé èëè ìåòèíîâîé ãðóïïîé. Òàêèì îáðàçîì, âóëêàíèçóþùèì âåùåñòâîì â ðàìêàõ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü áèñ-àìèäèí, òðèñ-àìèäèí èëè òåòðà-àìèäèí.

Â îáùåé ôîðìóëå X-Y(-Z)n Z ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé âîäîðîä èëè îñòàòîê,
ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìóëå I, êîòîðûé ìîæåò áûòü òàêèì æå, êàê X, èëè îòëè÷àòüñ  îò íåãî.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî âûáèðàåòñ  èç
êàðáîêñèëàòíûõ ñîëåé àìèäèíà, ïðè÷åì àìèäèí è/èëè ñîîòâåòñòâóþùà  ñîëü
ôàêóëüòàòèâíî ìîãóò áûòü ôòîðèðîâàííûìè èëè ïåðôòîðèðîâàííûìè.

Â äðóãîì âàðèàíòå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìóëå (II):

ãäå R' - ýòî Í èëè ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûé àëêèë, àëêåíèë, àðèë, àëêàðèë èëè
àëêåíèëàðèë, êîòîðûé ìîæåò áûòü íåôòîðèðîâàííûì, ÷àñòè÷íî ôòîðèðîâàííûì èëè
ïåðôòîðèðîâàííûì. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ R' ìîæíî íàçâàòü âåùåñòâà ñîãëàñíî
ôîðìóëå CF3(CF2)k è CF3Î(CF2)k, ãäå k - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10. Â îäíó èç òàêèõ
ïîäãðóïï âõîä ò âåùåñòâà, â êîòîðûõ êàæäûé èç R - âîäîðîä. Áîëåå ñïåöèôè÷åñêèìè
ïðèìåðàìè  âë þòñ  âåùåñòâà, â êîòîðûõ R' èìååò ôîðìóëó CF3CF2, CF3CF2CF2,
CF3OCF2CF3 è ôàêóëüòàòèâíî â êîòîðûõ êàæäûé èç R - ýòî Í.

Â äðóãîì âàðèàíòå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî, âêëþ÷àþùåå ìàòåðèàë ñîãëàñíî ôîðìóëå
II ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü êàðáîêñèëüíîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî ôîðìóëå (III):
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Íàïðèìåð, â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðèìåí þòñ  êîìïîçèöèè,
ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå III, îïèñûâàåìûå ôîðìóëîé CF3Î(CF2)kÑÎÎÍ, ãäå k - öåëîå
÷èñëî îò 1 äî 10. Êðîìå òîãî, ïðèãîäíûìè  âë þòñ  êîìïîçèöèè, â êîòîðûõ êàðáîêñèëüíîå
ñîåäèíåíèå èìååò ôîðìóëó CF3(CF2)jCOOH, ãäå j - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 15,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 8, è â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 3.

Àìèäèíñîäåðæàùèå âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå â ðàìêàõ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå:

ãäå Y - ñâ çóþùà  ãðóïïà ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå îïèñàíèþ, íàïðèìåð,
ÑÕ2ÎÑÕ2, (ÑÕ2ÎÑÕ2)p èëè (CX2CX2)p, ãäå ð - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 5, êàæäà  èç ãðóïï X,
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, - Í, F èëè Cl, êàæäûé èç R íåçàâèñèìî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû
Í, Ñ1-Ñ8 àëêèë, àëêåíèë, Ñ6-Ñ15 àðèë, àëêàðèë èëè àëêåíàðèë, è ãäå R  âë åòñ 
ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûì ðàäèêàëîì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ êàæäûé èç îñòàòêîâ R,
èñïîëüçóåìûõ â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , - Í, Ñ1-Ñ6 àëêèë èëè àëêåíèë, à R
ôàêóëüòàòèâíî  âë åòñ  çàìåùåííûì, â îòäåëüíûõ ñëó÷à õ, êàæäûé èç îñòàòêîâ R - Í.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ â âåùåñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì îáùåé ôîðìóëå XYZn, n=1, a Z -
ýòî Õ.

Â ÷èñëî äðóãèõ ïðèìåðîâ àìèäèíñîäåðæàùèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ âõîä ò
ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå:

ãäå Y - ýòî ñâ çóþùà  ãðóïïà ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå îïèñàíèþ, è ýòè âåùåñòâà
èñïîëüçóþòñ  â êîìáèíàöèè ñ àíèîíîì, íàïðèìåð, òàêèì êàê îïèñàíî íèæå è â òîì ÷èñëå
Cl-, Br-, I-, RCOO- è ò.ï.

Â êà÷åñòâå åùå îäíîé ãðóïïû àìèäèíñîäåðæàùèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ ìîæíî
íàçâàòü ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå:

ãäå j è k íàõîä òñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî ïðèìåðíî 12, n - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 5. Y
ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîìó âûøå îïèñàíèþ, êàæäà  èç ãðóïï Õ íåçàâèñèìî - Í, F èëè Cl,
êàæäûé èç îñòàòêîâ R íåçàâèñèìî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû Í, à Ñ1-Ñ8 àëêèë, àëêåíèë, à Ñ6-
Ñ15 àðèë, àëêàðèë, èëè àëêåíàðèë, è ãäå R  âë åòñ  ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûì, à À -
ýòî àíèîí.

Â ÷èñëî ïîäõîä ùèõ àíèîíîâ âõîä ò ëþáûå èçâåñòíûå àíèîíû, êîòîðûå íå îêàçûâàþò
îòðèöàòåëüíîãî äåéñòâè  íà ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Íàïðèìåð, àíèîí
ìîæåò áûòü àíèîíîì êèñëîòû èëè àíèîíîì ïðîèçâîäíîãî êèñëîòû, êàê îðãàíè÷åñêîé, òàê è
íåîðãàíè÷åñêîé. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ àíèîíîâ ìîæíî íàçâàòü ÑÎÎ, SO3, SO2,
SO2NH, ÐÎ3, Ñ6Í4O, OSO3, SO2NSO2, SO2NSO2R' è SO2CRSO2R', ïðåäïî÷òèòåëüíî
ÑÎÎ, Ñ6Í4O, SO3, OSO3 èëè SO2NR', è â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ÑÎÎ, SO3, è OSO3.

Äðóãèìè ïðèìåðàìè àìèäèíñîäåðæàùèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ  âë þòñ  ñîåäèíåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå:
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ãäå R'' - ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà , àðèëüíà , àëêàðèëüíà 
èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà, êîòîðà  ìîæåò áûòü íåôòîðèðîâàííîé, ÷àñòè÷íî
ôòîðèðîâàííîé èëè ïåðôòîðèðîâàííîé.

Â êà÷åñòâå åùå îäíîé ãðóïïû àìèäèíñîäåðæàùèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ ìîæíî
íàçâàòü ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå:

ãäå êàæäûé èç îñòàòêîâ R - ýòî ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà ,
àðèëüíà , àëêàðèëüíà  èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà, êîòîðà  ìîæåò áûòü
íåôòîðèðîâàííîé, ÷àñòè÷íî ôòîðèðîâàííîé èëè ïåðôòîðèðîâàííîé, a Y - ñâ çóþùà 
ãðóïïà. Â ýòîì âàðèàíòå Y ìîæåò áûòü âûáðàí èç (ÑÕ2OCX2)ð èëè (ÑÕ2ÑÕ2)ð, ãäå Õ
ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîìó âûøå îïèñàíèþ è ãäå ð - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 5, à â îäíîì ñëó÷àå ð=3.

Â ÷èñëî íàäåæíûõ ôòîðïîëèìåðîâ âõîä ò ñîïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè, ñîñòî ùèå
àçîòñîäåðæàùåãî ìîíîìåðà è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ãëàâíûõ
ìîíîìåðîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïîäõîä ùèõ êàíäèäàòîâ äë  ãëàâíûõ ìîíîìåðîâ ìîæíî
íàçâàòü ïåðôòîðîëåôèíû (íàïðèìåð, òåòðàôòîðýòèëåí (TFE) è ãåêñàôòîðïðîïèëåí (HFP)),
õëîðòðèôòîðýòèëåí (CTFE), ïåðôòîðâèíèëîâûå ýôèðû (íàïðèìåð, ïåðôòîðàëêèë
âèíèëîâûå ýôèðû è ïåðôòîðàëêîêñè âèíèëîâûå ýôèðû), è ôàêóëüòàòèâíî,
âîäîðîäñîäåðæàùèå ìîíîìåðû, òàêèå êàê îëåôèíû (íàïðèìåð, ýòèëåí, ïðîïèëåí è ò.ï.) è
âèíèëèäåíôòîðèä (VDF). Â ÷èñëî òàêèõ ôòîðïîëèìåðîâ âõîä ò, íàïðèìåð,
ôòîðýëàñòîìåðíûå ñìîëû è ïîëóêðèñòàëëè÷åñêèå ôòîðîïëàñòû.

Åñëè ôòîðïîëèìåð ïåðãàëîãåíèçèðîâàí, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðôòîðèðîâàí, òî îí
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 50 ìîëü-ïðîöåíòîâ (ìîëü%) ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ,
ñîñòî ùèõ èç TFE è/èëè CTFE, ôàêóëüòàòèâíî âêëþ÷à  HFP. Ñîîòíîøåíèå òàêèõ
ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ ôòîðïîëèìåðà (îò 10 äî 50 ìîëü%) äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïåðôòîðâèíèëîâûõ ýôèðîâ è àçîòñîäåðæàùåãî ìîíîìåðà ñ öåíòðîì
ñøèâêè (íàïðèìåð, íèòðèëñîäåðæàùåãî âèíèëîâîãî ýôèðà èëè èìèäàòñîäåðæàùåãî
âèíèëîâîãî ýôèðà). Ñîäåðæàíèå òàêîãî ìîíîìåðà ñ öåíòðîì ñøèâêè ñîñòàâë åò îò
ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 5 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3 äî ïðèìåðíî
2 ìîëü%) îò êîëè÷åñòâà ýëàñòîìåðà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  ïîëó÷åíè  òàêèõ
ïåðôòîðïîëèìåðîâ, êàê ïåðôòîðýëàñòîìåðû.

Åñëè ôòîðïîëèìåð íå ïåðôòîðèðîâàí, òî îí ñîäåðæèò îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 90
ìîëü% ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ, ñîñòî ùèõ èç TFE, CTFE è/èëè HFP, îò ïðèìåðíî 5 äî
ïðèìåðíî 90 ìîëü% ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ, ñîñòî ùèõ èç VDF, ýòèëåíà è/èëè
ïðîïèëåíà, äî ïðèìåðíî 40 ìîëü% ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ, ñîñòî ùèõ èç âèíèëîâîãî
ýôèðà, è îò ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 5 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3
äî ïðèìåðíî 2 ìîëü%) ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè.

Ôòîðýëàñòîìåðíûå êîìïîçèöèè â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ò èç
ñîïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ ôòîðèðîâàííûõ ìîíîìåðîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê
îïèñûâàåìûå ôîðìóëîé CF2=CF-Rf, ãäå Rf - ýòî ôòîð èëè C1-C8ïåðôòîðàëêèë, íàð äó ñ
âîäîðîäñîäåðæàùèìè C2-C9îëåôèíàìè, â êîòîðûõ ìåíåå ïîëîâèíû àòîìîâ âîäîðîäà
çàìåùåíî íà ôòîð, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åòâåðòè âñåõ àòîìîâ âîäîðîäà
çàìåùåíî íà ôòîð è êîòîðûå íå ôòîðèðîâàíû â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè äàííîãî
èçîáðåòåíè . Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ íåôòîðèðîâàííûé îëåôèí îòñóòñòâóåò.

Âîäîðîäñîäåðæàùèå îëåôèíû, èñïîëüçóåìûå â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå ÑÕ2=ÑÕ-R, ãäå êàæäûé èç Õ - ýòî,
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íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, âîäîðîä èëè ôòîð èëè õëîð, R - ýòî âîäîðîä, ôòîð èëè àëêèë
äëèíîé C1-C12, ïðåäïî÷òèòåëüíî C1-Ñ3. Â ÷èñëî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ îëåôèíîâ âõîä ò
÷àñòè÷íî ôòîðèðîâàííûå ìîíîìåðû (íàïðèìåð, âèíèëèäåíôòîðèä) èëè
âîäîðîäñîäåðæàùèå ìîíîìåðû, òàêèå êàê îëåôèíû, â òîì ÷èñëå α-îëåôèíû (íàïðèìåð,
ýòèëåí, ïðîïèëåí, áóòåí, ïåíòåí, ãåêñåí è ò.ï.). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå è
êîìáèíàöèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìàòåðèàëîâ.

Ïåðôòîðèðîâàí âèíèëîâûå ýôèðû òàêæå ïîäõîä ò äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
ñîìîíîìåðîâ, ïðèìåí åìûõ â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêèå ïåðôòîðâèíèëîâûå
ýôèðû ñîäåðæàò, íàïðèìåð, CF2=CFOCF3, CF2=CFOCF2CF2OCF3,
CF2=CFOCF2CF2CF2OCF3, CF2=CFOCF2CF2CF3, CF2=CFOCF2CF(CF3)OCF2CF2CF3 è
CF2=CFOCF2CF(CF3)OCF2CF(CF3)OCF2CF2CF3.

Â îäíîì èç ïðèìåðîâ ïîäõîä ùèé ôòîðïîëèìåð ñîñòîèò èç ãëàâíûõ ìîíîìåðíûõ áëîêîâ,
ñîäåðæàùèõ òåòðàôòîðýòèëåí è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðôòîðàëêèëüíûé âèíèëîâûé
ýôèð. Â òàêèõ ñîïîëèìåðàõ ñîïîëèìåðèçîâàííûå ïåðôòîðèðîâàííûå ýôèðíûå áëîêè
ñîñòàâë þò îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 60 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 10 - 40 ìîëü%)
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ìîíîìåðíûõ áëîêîâ â ïîëèìåðå.

Îäèí èëè íåñêîëüêî äðóãèõ ôòîðïîëèìåðîâ ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî â ñîñòàâ
ôòîðïîëèìåðà ñ ñîïîëèìåðèçîâàííûìè áëîêàìè, ñîñòî ùèìè èç ìîíîìåðà ñ
àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè. Êðîìå òîãî, îäèí èëè íåñêîëüêî äðóãèõ ôòîðïîëèìåðîâ
(êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ñîïîëèìåðîâ) ìîãóò áûòü ñìåøàíû ñ
ôòîðïîëèìåðîì (êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü ñîïîëèìåð) ñ èíòåðïîëèìåðèçîâàííûìè
áëîêàìè, ñîñòî ùèìè èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè. Òàêèå äðóãèå
ôòîðïîëèìåðû, èñïîëüçóåìûå â ñìåñè, è/èëè ñîïîëèìåð âêëþ÷àþò ïîëíóþ ñòðóêòóðó,
îïèñàííóþ âûøå, è â òîì ÷èñëå ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû, ñîäåðæàùèå
èíòåðïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè, óêàçàííûå âûøå. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí (PTFE) è PFA (òåòðàôòîðýòèëåí-ïåðôòîðâèíèëîâûé ýôèð). Äðóãèå
ôòîðïîëèìåð(û) ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòüñ  îòñóòñòâèåì èíòåðïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ,
ñîñòî ùèõ èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè è/èëè ìîãóò âêëþ÷àòü àêòèâíûå
öåíòðû, àäàïòèðîâàííûå ê âûáðàííîé ñèñòåìå âóëêàíèçàöèè. Íàïðèìåð, äâà ðàçíûõ
ôòîðïîëèìåðà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò èíòåðïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè, ñîñòî ùèå èç
ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè, íàïðèìåð ìîíîìåð, ñîäåðæàùèé
íèòðèëîâóþ ãðóïïó, ìîæåò áûòü ñìåøàí äë  ïîëó÷åíè  ôòîðïîëèìåðà, ðàññìàòðèâàåìîãî
â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Åùå îäèí ôòîðïîëèìåð ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â ïðîöåññ âìåñòå ñ äðóãèì âóëêàíèçóþùèì
âåùåñòâîì, òàêèì êàê îïèñàíî íèæå, äë  äîñòèæåíè  îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ. Íàïðèìåð,
ôòîðïîëèìåð, ïîäõîä ùèé äë  ïåðîêñèäíîé âóëêàíèçàöèè, è ïåðîêñèäíîå âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî äë  ïîâûøåíè  õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Èñïîëüçîâàíèå
òàêîé ñìåñè ïðèâîäèò ê óäà÷íîìó ñî÷åòàíèþ òåðìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, à, êðîìå òîãî, ìîæåò îáåñïå÷èòü îïðåäåëåííóþ ýêîíîìè÷åñêóþ
âûãîäó. Ýòè äðóãèå âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äë  âóëêàíèçàöèè
ñìåñè ôòîðïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ ìîíîìåðû ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè áåç
íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷àòü ôòîðïîëèìåð áåç ìîíîìåðîâ ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè.

Ôòîðïîëèìåð(û) ñ ìîíîìåðàìè, èìåþùèìè àçîòñîäåðæàùèé öåíòð ñøèâêè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë þò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îò îáùåãî ñîñòàâà
ôòîðïîëèìåðà, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïîâûøåííóþ òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ ôòîðïîëèìåðîì, íå ñîäåðæàùèì êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.
Ýòî êîëè÷åñòâî îáû÷íî ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 25 âåñîâûõ ïðîöåíòîâ (âåñ.%),
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 50 âåñ.%, îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ôòîðïîëèìåðà,
ïàòåíòóåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ôòîðïîëèìåðíûé
êîìïîíåíò ïîëíîñòüþ ñîñòîèò èç ôòîðïîëèìåðà (ôòîðïîëèìåðîâ) ñ àçîòñîäåðæàùèìè
ñîïîëèìåðèçîâàííûìè áëîêàìè.

Ïîäõîä ùèå ôòîðïîëèìåðû ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ. Íàïðèìåð,
ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî ïðîâåñòè ñïîñîáîì ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè
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ìîíîìåðîâ, íàïðèìåð ñïîñîáîì âîäîýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè èëè ñïîñîáîì
ïîëèìåðèçàöèè â ðàñòâîðå ñ îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì. Åñëè òðåáóþòñ  ñìåñè
ôòîðïîëèìåðîâ, òî ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì âêëþ÷åíè   âë åòñ  ñìåøèâàíèå
ôòîðïîëèìåðíûõ ëàòåêñîâ â âûáðàííîì ñîîòíîøåíèè ñ ïîñëåäóþùåé êîàãóë öèè è
âûñóøèâàíèè.

Ïðèðîäà è êîëè÷åñòâî êîíöåâûõ ãðóïï íå  âë þòñ  êðèòè÷íûìè äë  ôòîðýëàñòîìåðîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Íàïðèìåð, ïîëèìåð ìîæåò ñîäåðæàòü

SO3
(-)-êîíöåâûå ãðóïïû, îáðàçîâàííûå ñ ïîìîùüþ APS/ñóëüôèòíîé ñèñòåìû, èëè ïîëèìåð

ìîæåò ñîäåðæàòü ÑÎÎ(-)-êîíöåâûå ãðóïïû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ APS-ñèñòåìû
èíèöèàöèè, èëè ôòîðýëàñòîìåð ìîæåò èìåòü â êîíöåâîé ÷àñòè "íåéòðàëüíûå" ãðóïïû,
íàïðèìåð ãðóïïû, îáðàçîâàííûå ïóòåì ñ ïîìîùüþ ôòîðñóëüôèíàòíîé ñèñòåìû èíèöèàöèè
èëè îðãàíè÷åñêèõ ïåðîêñèäîâ. Âåùåñòâà-ïåðåíîñ÷èêè öåïåé ìîãóò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
êîëè÷åñòâî êîíöåâûõ ãðóïï. Åñëè íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, äë  óëó÷øåíè 
îáðàáàòûâàåìîñòè, íàëè÷èå ñèëüíî ïîë ðíûõ êîíöåâûõ ãðóïï, òàêèõ êàê SO3

(-), ìîæåò

áûòü äîâåäåíî äî ìèíèìóìà, è â ñëó÷àå ÑÎÎ(-) èëè äðóãèõ íåñòàáèëüíûõ êîíöåâûõ ãðóïï,
ýòî êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü ñíèæåíî èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ïîñòâóëêàíèçàöèîííîé
îáðàáîòêè (íàïðèìåð, äåêàðáîêñèëèðîâàíèåì, ïîñò-ôòîðèðîâàíèåì).

Êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè äàåò âîçìîæíîñòü âóëêàíèçèðîâàòü
ôòîðïîëèìåð. Êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ ôòîðèðîâàííûì. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé
ñøèâêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ôòîðïîëèìåðà ñîäåðæèò àçîòñîäåðæàùóþ ãðóïïó. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ àçîòñîäåðæàùèõ ãðóïï, ïîäõîä ùèõ äë  ìîíîìåðîâ ñ öåíòðîì ñøèâêè,
ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî íàçâàòü íèòðèëüíóþ, èìèäàòíóþ,
àìèäèíîâóþ, àìèäíóþ, èìèäíóþ è àìèí-îêñèäíóþ ãðóïïû. Â ÷èñëî ïîäõîä ùèõ ìîíîìåðîâ
ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè âõîä ò íèòðèëñîäåðæàùèå ôòîðèðîâàííûå îëåôèíû è
íèòðèëñîäåðæàùèå ôòîðèðîâàííûå âèíèëîâûå ýôèðû, òàêèå êàê: CF2=CFO(CF2)LCN;
CF2=CFO[CF2CF(CF3)O]q(CF2O)yCF(CF3)CN; CF2=CF[OCF2CF(CF3)]rO(CF2)tCN; è
CF2=CFO(CF2)UOCF(CF3)CN, ãäå L=2-12; q=0-4; r=1-2; y=0-6; t=1-4 è u=2-6. Â
êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïðèìåðîâ òàêèõ ìîíîìåðîâ ìîæíî íàçâàòü
CF2=CFO(CF2)3OCF(CF3)CN, ïåðôòîð(8-öèàíî-5-ìåòèë-3,6-äèîêñà-1-îêòåí) è
CF2=CFO(CF2)5CN.

Åùå îäíèì ïîäõîä ùèì êîìïîíåíòîì ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè, èñïîëüçóåìûì â
ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,  âë åòñ  ôòîðïîëèìåð èëè ìàòåðèàë èç ôòîðèðîâàííûõ
ìîíîìåðîâ, ñîäåðæàùèé ãàëîãåí, êîòîðûé ñïîñîáåí âñòóïàòü â ðåàêöèþ ïåðîêñèäíîé
âóëêàíèçàöèè. Òàêîé ãàëîãåí ìîæåò íàõîäèòüñ  âäîëü ôòîðïîëèìåðíîé öåïè è/èëè
íàõîäèòüñ  â òåðìèíàëüíîì ïîëîæåíèè. Îáû÷íî òàêèì ãàëîãåíîì  âë åòñ  áðîì èëè éîä.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîäèòü ñîïîëèìåðèçàöèþ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ââåñòè ãàëîãåí â
ïîëîæåíèå âäîëü ôòîðïîëèìåðíîé öåïè. Ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ñïîñîáà âûáðàííûå
âûøåóïîì íóòûå êîìïîíåíòû ôòîðïîëèìåðà êîìáèíèðóþòñ  ñ ïîäõîä ùèì
ôòîðèðîâàííûì ìîíîìåðîì ñ öåíòðîì ñøèâêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ áðîì- èëè éîäî-
ôòîðîëåôèíîâ ìîæíî íàçâàòü: áðîìäèôòîðýòèëåí, áðîìòðèôòîðýòèëåí,
éîäîòðèôòîðýòèëåí, 1-áðîì-2,2-äèôòîðýòèëåí è -1-áðîì-3,3,1,4-òåòðàôòîðáóòåí-1 è ò.ï.,
à â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ áðîì- èëè éîäî-ôòîðâèíèëîâûõ ýôèðîâ ìîæíî íàçâàòü: BrCF2OCF-
CF2, BrCF2CF2OCF-CF2, BrCF2CF2CF2OCF=CF2, CF3CF(Br)CF2OCF=CF2 è ò.ï. Êðîìå
òîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåôòîðèðîâàííûå áðîì- èëè éîäî-îëåôèíû, íàïðèìåð
âèíèëáðîìèä è 4-áðîì-1-áóòåí.

Êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòà ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè íà áîêîâîé öåïè ôòîðïîëèìåðà
îáû÷íî ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,05 äî ïðèìåðíî 5 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1
äî 2 ìîëü%).

Êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè ìîæåò òàêæå íàõîäèòüñ  â òåðìèíàëüíîì
ïîëîæåíèè ôòîðïîëèìåðíîé öåïè. Äë  ââåäåíè  ãàëîãåíà â òåðìèíàëüíîå ïîëîæåíèå
ìîæíî ïðèìåí òü àãåíòû-ïåðåíîñ÷èêè öåïåé èëè èíèöèàòîðû. Êàê ïðàâèëî, ïîäõîä ùèé
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àãåíò-ïåðåíîñ÷èê ââîäèòñ  â ðåàêöèîííóþ ñðåäó â ïðîöåññå ïîëó÷åíè  ïîëèìåðà èëè
îáðàçóåòñ  èç ñîîòâåòñòâóþùåãî èíèöèàòîðà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïîäõîä ùèõ àãåíòîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ öåïåé ìîæíî íàçâàòü âåùåñòâà
ñ ôîðìóëîé RfZx, ãäå Rf - çàìåùåííûé èëè íåçàìåùåííûé Ñ1-Ñ12 ôòîðàëêèëüíûé ðàäèêàë,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ïåðôòîðèðîâàí, Z - Br èëè I, a x - 1 èëè 2. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ
ïðèìåðîâ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ áðîìèä, ìîæíî íàçâàòü: CF2Br2, Br(CF)2Br, Br(CF2)4Br,
CF2(Cl)Br, CF3CF(Br)CF2Br è ò.ï.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïîäõîä ùèõ èíèöèàòîðîâ ìîæíî íàçâàòü NaO2S(CF2)nX, ãäå Õ -
Br èëè I, a n - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10.

Êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòà ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè â òåðìèíàëüíîì ïîëîæåíèè â
ñîñòàâå ôòîðïîëèìåðà îáû÷íî ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,05 äî ïðèìåðíî 5 ìîëü% (áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 2 ìîëü%).

Â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèè êîìïîíåíòîâ ñ
öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè. Íàïðèìåð, ôòîðïîëèìåð, ñîäåðæàùèé ãàëîãåí, êîòîðûé
ñïîñîáåí ó÷àñòâîâàòü â ðåàêöèè ïåðîêñèäíîé âóëêàíèçàöèè, ìîæåò ñîäåðæàòü òàêæå
êîìïîíåíò ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè, íàïðèìåð êîìïîíåíò ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé
ñøèâêè, ñîäåðæàùèé íèòðèëîâóþ ãðóïïó. Êàê ïðàâèëî, â ñîñòàâ ôòîðïîëèìåðà âêëþ÷àåòñ 
îò ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 5 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3 äî
ïðèìåðíî 2 ìîëü%) îáùåãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòà ñ öåíòðîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè.

Äë  ïîïåðå÷íûõ ñøèâîê â ñîñòàâå ôòîðïîëèìåðà èñïîëüçóåòñ  ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà. Åñëè êîëè÷åñòâî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà
ñëèøêîì íèçêîå, òî ôòîðïîëèìåð ìîæåò íå îáðàçîâàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé è ïîëó÷åííûé ôòîðïîëèìåð íå áóäåò èìåòü íóæíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
è/èëè ìîæåò îáðàçîâûâàòü ïîïåðå÷íûå ñâ çè ìåäëåííåå, ÷åì íóæíî. Åñëè êîëè÷åñòâî
âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà ñëèøêîì âåëèêî, òî ôòîðïîëèìåð áóäåò ñâ çàí ïîïåðå÷íûìè
ñâ ç ìè â òàêîé ìàòåðèàë, êîòîðûé íå ñîîòâåòñòâóåò çàäàííûì òðåáîâàíè ì è/èëè ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ïîïåðå÷íûå ñâ çè ñëèøêîì áûñòðî äë  òðåáóåìûõ óñëîâèé îáðàáîòêè.
Âûáîð îïðåäåëåííûõ êîìïîíåíòîâ êîìïîçèöèè ìîæåò ïîâëè òü íà êîëè÷åñòâî íóæíîãî
âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà. Íàïðèìåð, òèï è/èëè êîëè÷åñòâî âûáðàííîãî íàïîëíèòåë  ìîãóò
çàäåðæàòü èëè óñêîðèòü âóëêàíèçàöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íîé êîìïîçèöèåé, íî áåç
íàïîëíèòåë , ÷òî òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêè â êîëè÷åñòâå âóëêàíèçóþùåãî
âåùåñòâà, ÷òî õîðîøî èçâåñòíî îïûòíûì ñïåöèàëèñòàì â ýòîé îáëàñòè.

Êîìïîçèöè  ôòîðïîëèìåðà òàêæå âëè åò íà êîëè÷åñòâî îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ. Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñ  ñìåñü ôòîðïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî
íèòðèëüíóþ ãðóïïó, è äðóãîãî ôòîðïîëèìåðà áåç íèòðèëñîäåðæàùèõ öåíòðîâ ñøèâêè, òî
äë  ïîëó÷åíè  ïîïåðå÷íûõ ñøèâîê â ñîñòàâå ôòîðïîëèìåðà ñ ñîïîëèìåðèçîâàííûìè
áëîêàìè, ñîñòî ùèìè èç íèòðèëñîäåðæàùåãî ìîíîìåðà, èñïîëüçóåòñ  ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî ïåðâîãî âûáðàííîãî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà, à äë  ïîïåðå÷íûõ ñøèâîê â
ñîñòàâå äðóãîãî ôòîðïîëèìåðà èñïîëüçóåòñ  ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî âòîðîãî âûáðàííîãî
âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà. Ïåðâîå è âòîðîå ïîäîáðàííûå âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà ìîãóò
èìåòü îäèíàêîâûé èëè ðàçíûé ñîñòàâ. Òî åñòü èëè îäíî, èëè îáà âûáðàííûõ
âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  îáðàçîâàíè  ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé â
ìîëåêóëàõ îäíîãî èëè îáîèõ ôòîðïîëèìåðîâ.

Êàê ïðàâèëî, ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà, êîòîðîå ìîæåò
âêëþ÷àòü áîëåå îäíîé êîìïîçèöèè, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 10 âåñîâûõ ÷àñòåé
âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà íà ñòî âåñîâûõ ÷àñòåé ñìîëû (phr) (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
0,5 äî 5 phr).

Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ, ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,  âë åòñ 
ïðîçðà÷íîñòü ôòîðýëàñòîìåðà èëè ïåðôòîðýëàñòîìåðà. Ðàçóìååòñ , òàêèå íàïîëíèòåëè,
êàê óãëåðîäíà  ñàæà, ñìàçî÷íîå âåùåñòâî, ìàñëî, ïîðîøîê è ò.ï., íå ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ïðè êîìïàóíäèðîâàíèè ôòîðïîëèìåðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, ÷òîáû ñîõðàíåíèå íå ïîäâåðãàëîñü ðèñêó ñî ñòîðîíû ïðèìåñåé.

Íà âóëêàíèçàöèþ ôòîðïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè ìîæåò òàêæå ïîâëè òü èñïîëüçîâàíèå

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 332 427 C2

äðóãèõ êëàññîâ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ íàð äó ñ êàòàëèçàòîðàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Ïðèìåðû òàêèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ õîðîøî èçâåñòíû è
âêëþ÷àþò áèñ-àìèíîôåíîëû (íàïðèìåð, U.S. 5,767,204 è U.S. 5,700,879), áèñ-àìèäîîêñèìû
(íàïðèìåð, U.S. 5,621,145), è ñîëè àììîíè  (íàïðèìåð, U.S. 5,565,512). Êðîìå òîãî,
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòàëëîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ìûøü êà, ñóðüìû è îëîâà
(íàïðèìåð, U.S. 4,281,092 è U.S. 5,554,680). Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ ìîæíî
íàçâàòü àëëèë-, ïðîïàðãèë-, òðèôåíèë-, àëëåíèë- è òåòðàôåíèëîëîâî è òðèôåíèëîëîâà
ãèäðîêñèä.

Ôòîðýëàñòîìåðíûå êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî
âóëêàíèçèðîâàòü ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àììîíèé-îáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé
íàð äó ñ îïèñàííûìè âûøå âóëêàíèçóþùèìè âåùåñòâàìè. "Àììîíèé-îáðàçóþùèå
ñîåäèíåíè " - ýòî ñîåäèíåíè , êîòîðûå  âë þòñ  òâåðäûìè èëè æèäêèìè â íîðìàëüíûõ
óñëîâè õ è îáðàçóþò àììîíèé â óñëîâè õ âóëêàíèçàöèè. Ñðåäè òàêèõ ñîåäèíåíèé ìîæíî
íàçâàòü, íàïðèìåð, ãåêñàìåòèëåíòåòðàìèí (óðîòðîïèí), äèöèàíäèàìèä è
ìåòàëëñîäåðæàùèå ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå , Aw+ - ýòî

êàòèîí ìåòàëëà, íàïðèìåð Cu2+, Co2+, Co3+, Cu+ è Ni2+; w ðàâí åòñ  âàëåíòíîñòè êàòèîíà
ìåòàëëà; Yw- - êîíòð-èîí, êàê ïðàâèëî, ãàëèä, ñóëüôàò, íèòðàò, àöåòàò èëè ò.ï., à õ -
öåëîå ÷èñëî îò 1 äî ïðèìåðíî 7.

Òàêæå â êà÷åñòâå àììîíèé-îáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
çàìåùåííûå è íåçàìåùåííûå ïðîèçâîäíûå òðèàçèíà, íàïðèìåð òàêèå, êîòîðûå
îïèñûâàþòñ  ôîðìóëîé:

ãäå R - àòîì âîäîðîäà èëè çàìåùåííà  èëè íåçàìåùåííà  àëêèëüíà , àðèëüíà  èëè
àðàëêèëüíà  ãðóïïà, ñîäåðæàùà  îò 1 äî ïðèìåðíî 20 àòîìîâ óãëåðîäà. Ñðåäè îñîáåííî
ïîäõîä ùèõ ïðîèçâîäíûõ òðèàçèíà ìîæíî íàçâàòü ãåêñàãèäðî-1,3,5-s-òðèàçèí è òðèìåð
àöåòàëüäåãèäà àììîíè .

Ôòîðýëàñòîìåðíûå êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
âêëþ÷àþùèå îäèí ôòîðïîëèìåð, ñîñòî ùèé èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì
ñøèâêè, ìîãóò áûòü âóëêàíèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïåðîêñèäíûõ
âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ íàð äó ñ ïðèìåíåíèåì âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèâåäåííîìó âûøå îïèñàíèþ. Ïîäõîä ùèå ïåðîêñèäíûå
âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà - ýòî, êàê ïðàâèëî, âåùåñòâà, êîòîðûå îáðàçóþò ñâîáîäíûå
ðàäèêàëû ïðè òåìïåðàòóðàõ âóëêàíèçàöèè, òàêèå, íàïðèìåð, êàêèå îïèñàíû â WO 99/48939.
Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  äèàëêèë-ïåðîêñèä è áèñ-(äèàëêèë-ïåðîêñèä),
êàæäûé èç êîòîðûõ ðàçëàãàåòñ  ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 50°Ñ. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äè-òðåò-áóòèë-ïåðîêñèä, ñîäåðæàùèé ÷åòâåðòè÷íûé àòîì
óãëåðîäà, ñâ çàííûé ñ ïåðîêñè-àòîìîì êèñëîðîäà. Ñðåäè íàèáîëåå ïîäõîä ùèõ
ïåðîêñèäîâ ýòîãî òèïà ìîæíî íàçâàòü 2,5-äèìåòèë-2,5-äè(òðåò-áóòèë-ïåðîêñè)-ãåêñèí-3 è
2,5-äèìåòèë-2,5-äè(òðåò-áóòèë-ïåðîêñè)-ãåêñàí. Äðóãèå ïåðîêñèäû ìîãóò áûòü âûáðàíû èç
òàêèõ ñîåäèíåíèé, êàê äèêóìèë-ïåðîêñèä, äèáåíçîèë-ïåðîêñèä, òðåòè÷íûé áóòèë-
ïåðáåíçîàò, à,à'-áèñ-(òðåò-áóòèë-ïåðîêñè-äèèçîïðîïèëáåíçîë), è äè-[1,3-äèìåòèë-3-
(òðåò-áóòèë-ïåðîêñè)-áóòèë]-êàðáîíàò. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñ  îò ïðèìåðíî 1 äî 3
÷àñòåé ïåðîêñèäà íà 100 ÷àñòåé ïåðôòîðýëàñòîìåðà.

Äðóãîå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî, èñïîëüçóåìîå â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
èìååò îáùóþ ôîðìóëó CH2=CHRfCH=CH2, ãäå îäèí èëè íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ìîãóò
áûòü çàìåùåíû àòîìàìè ãàëîãåíîâ, òàêèìè êàê F, a Rf - ýòî C1-C8 ëèíåéíà  èëè
ðàçâåòâëåííà  è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ôòîðèðîâàííà  àëêèëåíîâà ,
öèêëîàëêèëåíîâà  èëè îêñèàëêèëåíîâà  ãðóïïà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïîëèìåðû,
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ñîäåðæàùèå áîêîâûå ãðóïïû òèïà ÑÍ2=CHRf - òàêæå èñïîëüçóþòñ  â êà÷åñòâå
âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêèå âóëêàíèçóþùèå
âåùåñòâà îïèñàíû, íàïðèìåð, â ïàòåíòå U.S. 5,585,449.

Êîìáèíàöè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ ñîñòàâë åò, êàê ïðàâèëî, îò
ïðèìåðíî 0,01 äî ïðèìåðíî 10 ìîëü% (áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1 äî
ïðèìåðíî 5 ìîëü%) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ôòîðïîëèìåðà.

Ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè ìîãóò âêëþ÷àòü ëþáóþ èç äîáàâîê, îáû÷íî ïðèìåí åìûõ â
âóëêàíèçèðóåìûõ ôòîðïîëèìåðíûõ ñîñòàâàõ. Íàïðèìåð, îäèí èç ìàòåðèàëîâ, ÷àñòî
ïðèìåí åìûõ â ñìåñîâûõ ôòîðïîëèìåðíûõ êîìïîçèöè õ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà
âóëêàíèçóþùåé ñèñòåìû, - ýòî ñîàãåíò âóëêàíèçàöèè (èíîãäà ýòîò êîìïîíåíò íàçûâàþò
òàêæå "ñî-âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî"), ñîñòî ùèé èç ïîëèíåíàñûùåííîãî âåùåñòâà,
êîòîðîå ñïîñîáíî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïåðîêñèäíûì âóëêàíèçóþùèì âåùåñòâîì,
îáåñïå÷èâà  íàäëåæàùèé óðîâåíü âóëêàíèçàöèè. Ýòè ñîàãåíòû îñîáåííî õîðîøî ðàáîòàþò
â êîìáèíàöèè ñ ïåðîêñèäíûì âóëêàíèçóþùèì âåùåñòâîì. Òàêîé ñîàãåíò èëè ñîàãåíòû
ìîæíî, êàê ïðàâèëî, äîáàâë òü â êîëè÷åñòâå, íàõîä ùåìñ  â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 10
÷àñòåé ñîàãåíòà íà ñòî ÷àñòåé ôòîðïîëèìåðà (phr), ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 5 phr. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ñîàãåíòîâ, ïðèìåí åìûõ âìåñòå ñ îðãàíî-îíèåâûì ñîåäèíåíèåì,
ïðåäñòàâëåííûì â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæíî íàçâàòü òðèàëëèë-öèàíóðàò; òðèàëëèë
èçîöèàíóðàò; òðè(ìåòèëàëëèë) èçîöèàíóðàò; òðèñ(äèàëëèëàìèí)-s-òðèàçèí;
òðèàëëèëôîñôèò; N,N-äèàëëèëàêðèëàìèä; ãåêñààëëèëôîñôîðàìèä; N,N,N',N'-òåòðààëêèë-
òåòðàôòàëàìèä; N,N,N',N'-òåòðààëëèëìàëîíàìèä; òðèâèíèë-èçîöèàíóðàò; 2,4,6-òðèâèíèë-
ìåòèëòðèñèëîêñàí; è òðè-(5-íîðáîðíåí-2-ìåòèëåí)-öèàíóðàò. Îñîáåííî óäîáíûì  âë åòñ 
òðèàëëèë èçîöèàíóðàò. Â êà÷åñòâå äðóãèõ ïîäõîä ùèõ ñîàãåíòîâ ìîæíî íàçâàòü áèñ-
îëåôèíû, ïðåäñòàâëåííûå â ïàòåíòàõ ÅÐ 0661304 À1, ÅÐ 0784004 À1, ÅÐ 0769521 À1 è US
5,585,449.

Òàê, êîìïîçèöè , ïðåäñòàâëåííà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò ñîäåðæàòü äâà èëè
áîëåå ôòîðïîëèìåðîâ (ïðè óñëîâèè, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ôòîðïîëèìåð âêëþ÷àåò
èíòåðïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè, ñîñòî ùèå èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì
ñøèâêè), àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî, ïåðîêñèäíîå âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî, âûáðàííîå äë  îáðàçîâàíè  ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ôòîðïîëèìåðîâ, è ôàêóëüòàòèâíî ñîàãåíò, òàêîé êàê òðèàëëèë-èçîöèàíóðàò.

Òàêèå äîáàâêè, êàê óãëåðîäíà  ñàæà, ñòàáèëèçàòîðû, ïëàñòèôèêàòîðû, ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû, íàïîëíèòåëè, â òîì ÷èñëå ôòîðïîëèìåðíûå íàïîëíèòåëè è òåõíîëîãè÷åñêèå
äîáàâêè, îáû÷íî èñïîëüçóåìûå äë  êîìïàóíäèðîâàíè  ôòîðïîëèìåðíûõ ñìåñåé, ìîãóò
áûòü ââåäåíû â ñîñòàâ êîìïîçèöèé ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè õàðàêòåðèçóþòñ  äîñòàòî÷íûì
óðîâíåì óñòîé÷èâîñòè ïðè âûáðàííûõ óñëîâè õ îáðàáîòêè. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  äîáàâêè, êîòîðûå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíûé ýôôåêò íà
ïðîçðà÷íîñòü êîìïîçèöèè, èñêëþ÷àþòñ . Â ÷àñòíîñòè, íèçêîòåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè
ìîãóò áûòü óëó÷øåíû ïóòåì âñòðàèâàíè  ïåðôòîðïîëèýôèðîâ. Ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ
¹5,268,405.

Íàïîëíèòåëè èç óãëåðîäíîé ñàæè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  áàëàíñèðîâêè òàêèõ
ïîêàçàòåëåé, êàê ìîäóëü óïðóãîñòè, ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ, óäëèíåíèå, òâåðäîñòü,
ïðî÷íîñòü íà èñòèðàíèå, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü êîìïîçèöèé. Ïîäõîä ùèìè
â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü ñàæè ÌÒ (ñðåäíåòåðìè÷åñêà  ñàæà), îáîçíà÷àåìûå N-
991, N-990, N-908 è N-907, à òàêæå FEF N-550, è êðóïíîðàçìåðíóþ ïå÷íóþ ñàæó. Åñëè
èñïîëüçóåòñ  êðóïíîðàçìåðíà  ïå÷íà  ñàæà, òî, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü îò
1 äî 70 ÷àñòåé íàïîëíèòåë  íà ñòî ÷àñòåé ôòîðïîëèìåðà (phr).

Ìîæíî òàêæå äîáàâèòü â ñîñòàâ ôîðìóëû îäèí èëè íåñêîëüêî êèñëîòíûõ àêöåïòîðîâ.
Îäíàêî â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà íåæåëàòåëüíî íàëè÷èå ýêñòðàãèðóåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé (íàïðèìåð, ïðè ïðèìåíåíèè äë  ïðîèçâîäñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâ)
èñïîëüçîâàíèå íåîðãàíè÷åñêèõ àêöåïòîðîâ êèñëîò äîëæíî áûòü ñâåäåíî ê ìèíèìóìó, à
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå è òàêèõ ñîåäèíåíèé. Â êà÷åñòâå
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ êèñëîòíûõ àêöåïòîðîâ ìîæíî íàçâàòü, íàïðèìåð, îêñèä öèíêà,
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ãèäðîêñèä êàëüöè , êàðáîíàò êàëüöè , îêñèä ìàãíè , äèîêñèä êðåìíè  (ñèëèêàãåëü) è
ò.ä. Ýòè ñîåäèíåíè , êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñ  âî ôòîðïîëèìåðíûõ ñîñòàâàõ äë 
ñâ çûâàíè  HF èëè äðóãèõ êèñëîò, êîòîðûå ìîãóò îáðàçîâàòüñ  ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,
âîçíèêàþùèõ íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ âóëêàíèçàöèè èëè ïðè òåìïåðàòóðàõ, ñ êîòîðûìè
ñâ çàíî ïðåäïîëàãàåìîå èñïîëüçîâàíèå ôòîðïîëèìåðîâ.

Âóëêàíèçèðóåìûå ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, ìîãóò áûòü òàêæå ñêîìáèíèðîâàíû ñ äðóãèìè âóëêàíèçèðóåìûìè
ôòîðïîëèìåðíûìè êîìïîçèöè ìè, òàêèìè êàê ïåðîêñèä-âóëêàíèçèðóåìûå ôòîðïîëèìåðíûå
êîìïîçèöèè. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå âóëêàíèçèðóåìûå ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè ìîãóò
òàêæå ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ìîíîìåðîâ ñ öåíòðîì ñøèâêè â
êà÷åñòâå ñîìîíîìåðà. Ïîäõîä ùèìè ìîíîìåðàìè ñ öåíòðîì ñøèâêè  âë þòñ  ìîíîìåðû,
êîòîðûå ïðè îáúåäèíåíèè ñ âóëêàíèçóþùèì âåùåñòâîì (íàïðèìåð, ïåðîêñèäíûì) è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîàãåíòîì îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå âóëêàíèçàöèîííîé êîìïîçèöèè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòè ìîíîìåðû ñ öåíòðîì ñøèâêè âêëþ÷àëè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí îñòàòîê ãàëîãåíà (íàïðèìåð, áðîìà èëè éîäà).

Âóëêàíèçèðóåìûå ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè ìîæíî ïðèãîòîâèòü ïóòåì ñìåøèâàíè 
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôòîðïîëèìåðîâ, êàòàëèçàòîðà, ëþáîé âûáðàííîé äîáàâêè èëè
íåñêîëüêèõ äîáàâîê, ëþáûõ äîïîëíèòåëüíûõ âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ (åñëè íåîáõîäèìî) è
ëþáûõ äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ (ïðè íåîáõîäèìîñòè) â îáû÷íûõ óñòðîéñòâàõ äë 
îáðàáîòêè êàó÷óêîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå êîëè÷åñòâà êîìïàóíäèðîâàííûõ èíãðåäèåíòîâ è
äðóãèõ îáû÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ èëè èíãðåäèåíòîâ ìîæíî äîáàâë òü â
íåâóëêàíèçèðîâàííûå ôòîðóãëåðîäíûå ñìîëû è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàòü èëè
êîìïàóíäèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ëþáîãî èç îáû÷íûõ óñòðîéñòâ äë  ñìåøèâàíè  êàó÷óêîâ,
òàêèõ êàê çàêðûòûå ðåçèíîñìåñèòåëè (íàïðèìåð, ñìåñèòåëè Banbury), âàëêîâûå ìåëüíèöû
èëè ëþáûå äðóãèå ñìåñèòåëè. Äë  äîñòèæåíè  íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ òåìïåðàòóðà íå
äîëæíà ïîäíèìàòüñ  âûøå ïðèìåðíî 120°Ñ. Â õîäå ñìåøèâàíè  íåîáõîäèìî äîáèâàòüñ 
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  êîìïîíåíòîâ è äîáàâîê.

Çàòåì ñìåñü ïåðåðàáàòûâàþò è ôîðìóþò, íàïðèìåð, ïóòåì ýêñòðóçèè (íàïðèìåð, â
ôîðìå ïëåíêè, òðóáêè èëè øëàíãà) èëè ëèòü  (íàïðèìåð, â ôîðìå ëèñòà èëè êîëüöåâîãî
óïëîòíèòåë ). Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííîå èçäåëèå ìîæíî íàãðåòü äë  îòâåðæäåíè 
ôòîðïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè è ïîëó÷åíè  âóëêàíèçèðîâàííîãî èçäåëè .

Ïðåññîâàíèå êîìïàóíäèðîâàííîé ñìåñè (ò.å. âóëêàíèçàöè  ïîä äàâëåíèåì) îáû÷íî
ïðîâîäèòñ  ïðè òåìïåðàòóðå, äîñòàòî÷íîé äë  âóëêàíèçàöèè ñìåñè, â òå÷åíèå
íåîáõîäèìîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì äàâëåíèè. Êàê ïðàâèëî,
òåìïåðàòóðà íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 95 äî ïðèìåðíî 230°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò ïðèìåðíî 150 äî ïðèìåðíî 205°Ñ, â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
ïðèìåðíî îò 1 ìèíóòû äî 15 ÷àñîâ, îáû÷íî îò 5 äî 30 ìèíóò. Ôîðìû äë  ëèòü  ìîãóò áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïîêðûòû ïðîòèâîàäãåçèâíûì ìàòåðèàëîì è ïðîãðåòû.

Âïîñëåäñòâèè îòëèòûé âóëêàíèçàò èëè ïðåññîâàííîå èçäåëèå îáû÷íî ïîäâåðãàþò
ïîñòâóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêå (íàïðèìåð, â ñóøèëüíîé ïå÷è) ïðè òåìïåðàòóðàõ è â
òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íûõ äë  çàâåðøåíè  âóëêàíèçàöèè, îáû÷íî ïðèìåðíî îò 150 è
äî 315°Ñ, êàê ïðàâèëî, ïðèìåðíî ïðè 230°Ñ, â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò ïðèìåðíî 2 ÷àñîâ äî 50 ÷àñîâ èëè áîëåå, îáû÷íî óâåëè÷èâà ñü ñ
ðîñòîì ïîïåðå÷íîé òîëùèíû îáðàçöà. Ïðè ïîñòâóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêå òîëñòûõ
îáðàçöîâ òåìïåðàòóðó îáû÷íî ïîâûøàþò ïîñòåïåííî îò íèæíåãî ïðåäåëà äèàïàçîíà äî
òðåáóåìîé ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû. Èñïîëüçóåòñ  ìàêñèìàëüíà  òåìïåðàòóðà
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà óðîâíå ïðèìåðíî 300°Ñ, è ýòà âåëè÷èíà ïîääåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå
îêîëî 4 ÷àñîâ èëè áîëåå. Ýòîò ïîñòâóëêàíèçàöèîííûé ýòàï, êàê ïðàâèëî, çàâåðøàåò
îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé è ìîæåò, êðîìå òîãî, ïðèâåñòè ê óäàëåíèþ ëåòó÷èõ
âåùåñòâ èç âóëêàíèçèðîâàííûõ êîìïîçèöèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäõîä ùåãî
ïîñòâóëêàíèçàöèîííîãî öèêëà ìîæíî íàçâàòü îáðàáîòêó ñôîðìîâàííûõ èçäåëèé
íàãðåâàíèåì â àòìîñôåðå àçîòà â õîäå 6-ýòàïíîãî ïðîöåññà. Ñíà÷àëà òåìïåðàòóðó
óâåëè÷èâàþò ñ 25 äî 200°Ñ â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ, çàòåì èçäåëè  âûäåðæèâàþò ïðè 200°Ñ â
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òå÷åíèå 16 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî òåìïåðàòóðó ïîâûøàþò ñ 200 äî 250°Ñ íà ïðîò æåíèè 2
÷àñîâ. Çàòåì èçäåëè  âûäåðæèâàþò ïðè 250°Ñ â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî òåìïåðàòóðó
ïîâûøàþò ñ 250 äî 300°Ñ íà ïðîò æåíèè 2 ÷àñîâ. Çàòåì èçäåëè  âûäåðæèâàþò ïðè 300°Ñ
â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ. Â çàêëþ÷åíèå èçäåëè ì äàþò îñòûòü äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû,
íàïðèìåð, ïðîñòî îòêëþ÷èâ íàãðåâ â ñóøèëüíîé ïå÷è.

Îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûé ôòîðïîëèìåð, ïðåäñòàâëåííûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
âíóòðåííå ñïîñîáåí ïðîïóñêàòü ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå â äèàïàçîíå âîëí,
ñîîòâåòñòâóþùåì âèäèìîé îáëàñòè ñâåòîâîãî äèàïàçîíà (ïðèìåðíî 390-800 íàíîìåòðîâ).
Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ, ôòîðïîëèìåð çàäåðæèâàåò ÷àñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðîïóñêà  ïðè
ýòîì îò ïðèìåðíî 25% äî ïðèìåðíî 95%. Â îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ, îò ïðèìåðíî 35% äî
ïðèìåðíî 75% ñâåòà ìîæåò ïðîéòè ñêâîçü ïîëèìåð. Ýòè äèàïàçîíû âêëþ÷àþò âñå óðîâíè
ìåæäó èõ êîíå÷íûìè òî÷êàìè. Ïîñêîëüêó áîëüøà  ÷àñòü ñâåòà çàäåðæèâàåòñ ,
ôòîðïîëèìåð ìîæíî íàçâàòü ïîëóïðîçðà÷íûì. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ôòîðïîëèìåð èìååò óðîâåíü ìóòíîñòè ìåíåå ïðèìåðíî 50%, à
ïðîçðà÷íîñòü áîëåå ÷åì îêîëî 25%.

Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïàòåíòóåìûõ ôòîðïîëèìåðîâ ìîæíî èçìåðèòü ñ ïîìîùüþ
ôîòîìåòðà "haze-gard plus" ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè BYK-Gardner USA, Silver Spring, MD,
èëè ñïåêòðîôîòîìåòðà Lambda 20 UV-VIS êîìïàíèè Perkin-Elmer, ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ
ñïîñîáîâ. Äîïîëíèòåëüíûå èíñòðóêöèè ìîæíî íàéòè â ASTM D-1033 - "Ñòàíäàðòíûå
ñïîñîáû îïðåäåëåíè  ìóòíîñòè" è "Ñâåòîïðîíèöàåìîñòü ïðîçðà÷íûõ ïëàñòèêîâ" - è ASTM
D 1003-92.

Ôòîðïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè èñïîëüçóþòñ  ïðè ïðîèçâîäñòâå òàêèõ èçäåëèé, êàê
êîëüöåâûå óïëîòíèòåëè, ïðîêëàäêè, øëàíãè, ãåðìåòèçèðóþùèå ýëåìåíòû, îñîáåííî åñëè
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòî èçäåëèå áûëî ñäåëàíî èç ïðîçðà÷íîãî ïåðôòîðýëàñòîìåðà. Òàêèå
èçäåëè  ïðîèçâîä òñ  ïóòåì øòàìïîâêè êîìïàóíäèðîâàííîé ôîðìóëû ôòîðïîëèìåðíîé
êîìïîçèöèè ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè ïîä äàâëåíèåì, âóëêàíèçàöèè èçäåëè , ñ
ïîñëåäóþùåé ïîñòâóëêàíèçàöèîíîé îáðàáîòêîé ýòîãî èçäåëè . Âóëêàíèçèðóåìûå
êîìïîçèöèè, ñîñòàâëåííûå áåç íåîðãàíè÷åñêèõ àêöåïòîðîâ êèñëîò, îñîáåííî õîðîøî
ïîäõîä ò äë  ïðîèçâîäñòâà òàêèõ èçäåëèé, êàê ñàëüíèêè è ïðîêëàäêè ïðè èçãîòîâëåíèè
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâ è ãåðìåòè÷íûõ ýëåìåíòîâ äë  àâòîìîáèëüíûõ ìîòîðîâ.

Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàíî ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
ÏÐÈÌÅÐÛ
Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ òåñòèðîâàíè ,

åñëè íå óêàçàíî èíîå. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííûõ íèæå òàáëèöàõ.
Ðåîëîãè  ïðè âóëêàíèçàöèè: Àíàëèç ïðîâîäèëè íà íåâóëêàíèçèðîâàííûõ

êîìïàóíäèðîâàííûõ îáðàçöàõ ñ ïîìîùüþ ìàòðè÷íîãî ðåîìåòðà Monsanto Moving Die
Rheometer (MDR), ìîäåëü 2000, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ASTM D 5289-93à ïðè
òåìïåðàòóðå 177°Ñ), áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîãðåâà.

Ôàêòè÷åñêà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü 30 ìèíóò, óãîë - 0,5 ãðàäóñà. Èçìåð ëè êàê
ìèíèìàëüíûé ìîìåíò âðàùåíè  (ML) è ñàìûé âûñîêèé ìîìåíò âðàùåíè  (ÌÍ),
ïîëó÷åííûé â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóò óðîâåíü
ïëàòî èëè ìàêñèìóì. Êðîìå òîãî, èçìåð ëè âðåì  óâåëè÷åíè  ìîìåíòà âðàùåíè  íà 2
åäèíèöû âûøå ML ("ts2"), âðåì , çà êîòîðîå ìîìåíò âðàùåíè  äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ðàâíîé
ML+0,5[ÌÍ-ML] ("t'50"), è âðåì , çà êîòîðîå ìîìåíò âðàùåíè  äîñòèãàåò âåëè÷èíû,
ðàâíîé ML+0,9[ÌÍ-ML] ("t'90").

Âóëêàíèçàöè  ïîä äàâëåíèåì. Îáðàçöû â âèäå ëèñòîâ ðàçìåðîì 150×150×2,0 ìì
ãîòîâèëè äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîä äàâëåíèåì îò ïðèìåðíî 6,9
ìåãàïàñêàëåé (ÌÏà) â òå÷åíèå 15 ìèíóò ïðè 177°Ñ, åñëè íå óêàçàíî èíîå.

Ïîñòâóëêàíèçàöèîííà  îáðàáîòêà. Ïîñòâóëêàíèçàöèîííûå îáðàçöû â âèäå ëèñòîâ
ïîäâåðãàëè ïðîãðåâó â àòìîñôåðå àçîòà â ñëåäóþùèõ óñëîâè õ: 150°Ñ â òå÷åíèå 16 ÷;
230°Ñ â òå÷åíèå 8 ÷ è 250°Ñ â òå÷åíèå 16 ÷ â Ïðèìåðå 1; 175°Ñ â òå÷åíèå 16 ÷; 230°Ñ â
òå÷åíèå 8 ÷ è 250°Ñ â òå÷åíèå 4 ÷ è 300°Ñ â òå÷åíèå 20 ÷ â Ïðèìåðå 2; 150°Ñ â òå÷åíèå 8

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 332 427 C2

÷; 200°Ñ â òå÷åíèå 16 ÷; 250°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷ è 300°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷ â Ïðèìåðå 3 è 150°Ñ
â òå÷åíèå 16 ÷; 230°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷ è 250°Ñ â òå÷åíèå 6 ÷ â Ïðèìåðå 4. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì
òåñòà îáðàçöàì äàâàëè îñòûòü äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà. Èçìåð ëè ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè, îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå è ìîäóëü ïðè 100% ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D 412-92 íà
îáðàçöàõ, âûðåçàííûõ èç ëèñòîâ ïîñëå âóëêàíèçàöèè ïîä äàâëåíèåì è ïîñëå
ïîñòâóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêè ñ ìàòðèöåé ASTM Die D. Åäèíèöà èçìåðåíè  - ïðîöåíòû è
ÌÏà.

Òâåðäîñòü. Îáðàçöû èçìåð ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D 2240-85, ñïîñîáà À, ñ ïîìîùüþ
äþðîìåòðà òèïà À-2 Shore. Åäèíèöû èçìåðåíè  - åäèíèöû øêàëû íà äþðîìåòðå Shore A.

Îñòàòî÷íóþ äåôîðìàöèþ ïðè ñæàòèè îïðåäåë ëè íà êîëüöåâûõ óïëîòíèòåë õ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D 395-89, Ñïîñîá Â. Êîëüöåâûå óïëîòíèòåëè èìåëè òîëùèíó 3,5 ìì
(0,139 äþéìà) â ïîïåðå÷íèêå. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â ïðîöåíòàõ îò èñõîäíîãî îòêëîíåíè .

Öâåò, ìóòíîñòü è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Îáðàçöû áûëè èçìåðåíû ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîôîòîìåòðà Perkin Elmer Lambda 20 UV-VIS è ñ ïðèìåíåíèåì ñâåòîìåðíîãî øàðà
äèàìåòðîì 5 ñì (2 äþéìà). Èñòî÷íèêîì ñâåòà ñëóæèë Ñ1Å D65 ñ óãëîì îáçîðà 10 ãðàäóñîâ.
Ìóòíîñòü èçìåð ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ASTM D 1003-92 â äèàïàçîíå 380-780
íì ñ èíòåðâàëàìè 5 íì.

Âñå ìàòåðèàëû áûëè ïîëó÷åíû îò êîìïàíèè Îëäðè÷ Êåìèêëç, ÑØÀ (Aldrich Chemical Co.,
Milwaukee, WI), åñëè íå óêàçàíî èíîå.

Ïîëó÷åíèå âóëêàíèçóþùåãî âåùåñòâà
Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî À. Ïåðôòîðàäèïîíèòðèë áèñ-àìèäèí, NH2(NH=)C(CF2)4C(=

NH)NH2

Â 4 ë ïëàñòèêîâûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé ìàãíèòíîé ìåøàëêîé, çàãðóæàëè ìåòàíîë (188
ã, 5,9 ìîëü), è äîáàâë ëè ïåðôòîðàäèïîèë-ôòîðèä (454 ã, 1,5 ìîëü), ïðîèçâîäèòåëü -
êîìïàíè  3Ì, íà ïðîò æåíèè îäíîãî ÷àñà. Äë  îáðàáîòêè ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïëàâèêîâîé
êèñëîòû èñïîëüçîâàëè êàóñòè÷åñêèé ñêðóááåð. Âûäåë ëè ïåðôòîðàäèïàò (446 ã, 1,4 ìîëü)
äîáàâëåíèåì âîäû ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåãîíêîé íèæíåé ôàçû, ñîäåðæàùåé ôòîðèñòûå
âåùåñòâà. Â 2 ë êîëáó ñ ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé çàãðóæàëè ïåðôòîðàäèïàò (446 ã, 1,4
ìîëü) â ìåòàíîëå è ïðîâîäèëè ðåàêöèþ ñ èçáûòêîì àììèàêà (54 ã, 3,2 ìîëü) ñ ïîëó÷åíèåì
ïåðôòîðàäèïîèëàìèäà (385 ã, 1,3 ìîëü) ïîñëå ñóøêè â âàêóóìå. Â 3 ë êîëáó ñ
ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé çàãðóæàëè ðàñòâîð ïåðôòîðàäèïîèëàìèäà (385 ã, 1,3 ìîëü) â
äèìåòèëôîðìàìèäå è ïðîâîäèëè ðåàêöèþ ïðè -10°Ñ ñíà÷àëà ñ ïèðèäèíîì (508 ã, 6,4
ìîëü), à çàòåì ñ òðèôòîðóêñóñíûì àíãèäðèäîì (674 ã, 3,2 ìîëü), ïðîèçâîäèòåëü -
Aldrich. ïåðôòîðàäèïîíèòðèë (235 ã, 0,9 ìîëü) ñ òî÷êîé êèïåíè  64°Ñ âûäåë ëè ïóòåì
äîáàâëåíè  âîäû ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåãîíêîé íèæíåé ôàçû, ñîäåðæàùåé ôòîðõèìè÷åñêèå
ïðîäóêòû ðåàêöèè. Â 1 ë êîëáó, îáîðóäîâàííóþ ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé, çàãðóæàëè
ïåðôòîðàäèïîíèòðèë (108 ã, 0,4 ìîëü) â äèýòèëîâîì ýôèðå è ïðîâîäèëè ðåàêöèþ ïðè -10°Ñ
ñ àììèàêîì (17 ã, 1,0 ìîëü), ïîñëå âàêóóìíîé ñóøêè ïîëó÷àëè ïåðôòîðàäèïîíèòðèë-áèñ-
àìèäèí (112 ã, 0,9 ìîëü) ñ òî÷êîé êèïåíè  132°Ñ è ñòðóêòóðîé, ïîäòâåðæäåííîé ôòîð- è
ïðîòîííîé ßÌÐ.

Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Â. Ñîëü äè-ïåðôòîðìåòîêñèïðîïèîíîâîé êèñëîòû
Ïåðôòîðàäèïîíèòðèë áèñ-àìèäèíà, CF3OCF2CF2ÑÎÎ-NH3+(NH=)C(CF2)4C(=

NH)NH3
+-OOCCF2CF2OCF3

Â 100 ìë êîëáó, îáîðóäîâàííóþ ìàãíèòíîé ìåøàëêîé, çàãðóæàëè ïåðôòîðàäèïîíèòðèë
áèñ-àìèäèí (26 ã, 0,1 ìîëü), ïðèãîòîâëåííîì êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî À" (ñì. âûøå), ðàñòâîð ëè â ìåòàíîëå è òèòðîâàëè ïåðôòîðìåòîêñèïðîïèîíîâîé
êèñëîòîé (46 ã, 0,2 ìîëü), ïîëó÷åííîé ïóòåì ãèäðîëèçà â âîäå ïåðôòîðìåòîêñèïðîïèîíèë
ôòîðèäà, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå WO 01/46116. Ñîëü äè-ïåðôòîðìåòîêñèïðîïèîíîâîé
êèñëîòû è ïåðôòîðàäèïîíèòðèë-áèñ-àìèäèíà (59 ã, 0,8 ìîëü) âûäåë ëè ñïîñîáîì ñóøêè â
âàêóóìå. Ñòðóêòóðó ïîäòâåðäèëè ñïîñîáàìè ôòîð- è ïðîòîííîé ßÌÐ.

Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Ñ. Ñîëü äè-ïåðôòîðîêòàíîâîé êèñëîòû è
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ïåðôòîðòåòðàýòèëåí-îêñèä-äèíèòðèë-áèñ-àìèäèíà, C7F15COO-NH3+(NH-)-C-(CF2OCF2)3C(=
NH)NH3+-OOCC7F15.

Ýòî âåùåñòâî ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíî ïóòåì ïð ìîãî ôòîðèðîâàíè 
òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèàöåòàòà, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ US 5488142 ñ ïîëó÷åíèåì
ïåðôòîðòåòðàýòèëåíîêèñääèìåòèëîâîãî ýôèðà. Çàòåì ïîñëå ñåðèè ðåàêöèé ñèíòåçà,
îïèñàííûõ âûøå â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî À". Â ïåðâîé ðåàêöèè ñ àììèàêîì ñ
ïîëó÷åíèåì áèñàìèäà, â ðåçóëüòàòå ñóøêè ïîëó÷àëè áèñíèòðèë, à çàòåì ïðîâîäèëè
ðåàêöèþ ñ àììèàêîì ñ ïîëó÷åíèåì ôòîðñîäåðæàùåãî áèñ-àìèäèíà. Òèòðîâàíèå
ôòîðñîäåðæàùåãî áèñ-àìèäèíà ïåðôòîðîêòàíîâîé êèñëîòîé (ïðîèçâîäèòåëü - êîìïàíè 
3Ì) ïðîâîäèëè êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Â" è ïîëó÷àëè ñîëü äè-
ïåðôòîðîêòàíîâîé êèñëîòû è ïåðôòîðòåòðàýòèëåí-îêñèä-äèíèòðèë-áèñ-àìèäèíà.

Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî D. Äèàöåòàò ïåðôòîðòåòðàýòèëåí-îêñèä-äèíèòðèë-áèñ-
àìèäèíà,

CH3COO-NH3+(NH=)C(CF2OCF2)3C(=NH)NH3
+-OOCCH3

Ýòî âåùåñòâî ìîæíî ïîëó÷èòü êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Ñ" äî
ïîëó÷åíè  ôòîðñîäåðæàùåãî áèñàìèäèíà. Òèòðîâàíèå ôòîðñîäåðæàùåãî áèñ-àìèäèíà
óêñóñíîé êèñëîòîé ïðîâîäèëè êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Â" è
ïîëó÷àëè äèàöåòàò ïåðôòîðòåòðàýòèëåí-îêñèääèíèòðèë-áèñ-àìèäèíà.

Ïðèìåð 1
Ïðèìåí ëè ñïîñîá ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè äë  ïîëó÷åíè  ôòîðýëàñòîìåðà,

êîòîðûé ñîäåðæàë èíòåðïîëèìåðèçîâàííûå áëîêè èç 65,7 ìîëü-ïðîöåíòîâ
òåòðàôòîðýòèëåíà (ìîëü% TFE), 33,0 ìîëü% ïåðôòîðìåòèëâèíèëîâîãî ýôèðà (PMVE) è 1,3
ìîëü% ìîíîìåðà ñ íèòðèëñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè, CF2=CFO(CF2)5CN.

Ôòîðïîëèìåð (â ïåðåñ÷åòå íà 100 ã) ñîäåðæàë 3.8 phr áèñ-àìèäèíà ñîãëàñíî ôîðìóëå:

ãäå Y - ýòî (CF2OCF2)3, à êàæäûé èç R - àòîì âîäîðîäà. Ýòî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî
ìîæíî ïîëó÷èòü ñîãëàñíî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî Ñ"
(ñì. âûøå).

Òåñòû íà ðåîëîãèþ ïðè âóëêàíèçàöèè ïðîâîäèëè íà íåâóëêàíèçèðîâàííîì
êîìïàóíäèðîâàííîì îáðàçöå. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå. Ëèñò
êîìïàóíäèðîâàííîé ñìåñè ñ äîáàâêàìè âóëêàíèçèðîâàëè ïîä äàâëåíèåì, òåñòèðîâàëè, à
çàòåì ïîäâåðãàëè ïîñòâóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêå, è îïðåäåë ëè ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, â
òîì ÷èñëå îñòàòî÷íóþ äåôîðìàöèþ. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå.

Ïðèìåð 2
Ôòîðïîëèìåð èç Ïðèìåðà 1 (â ïåðåñ÷åòå íà 100 ã) êîìïàóíäèðîâàëè ñ 2,6 phr áèñ-

àìèäèíà ñîãëàñíî ôîðìóëå:

Ýòî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïîëó÷àëè êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî À" (ñì. âûøå). Êîìïàóíä ïîëó÷àëè è òåñòèðîâàëè êàê îïèñàíî â Ïðèìåðå 1.
Ðåçóëüòàòû òåñòîâ ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå.

Ïðèìåð 3
Ôòîðïîëèìåð èç ïðèìåðà 1 (â ïåðåñ÷åòå íà 100 ã) êîìïàóíäèðîâàëè ñ 1 phr áèñ-àìèäèíà

ñîãëàñíî ôîðìóëå:
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Ýòî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïîëó÷àëè êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî À (ñì. âûøå). Êîìïàóíä ïîëó÷àëè è òåñòèðîâàëè êàê îïèñàíî â Ïðèìåðå 1.
Îáðàçåö áûë êðèñòàëüíî ïðîçðà÷íûì ïîñëå ïðîâåäåíè  âóëêàíèçàöèè ïîä äàâëåíèåì è
ïîñò-âóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêè. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå.

Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà îáðàçöîâ èç Ïðèìåðà 3:
Òðåõöâåòíûé: Õ=84.3 Y=89.0 Z=94.1

Õðîìàòè÷íîñòü õ=0,315 ó=0,333 z=0,352

CIEL*A*B L*=95.6 À*=-0,112 B*=0,914

Áåëèçíà: W-84.91 Ò=0,156

Æåëòèçíà: Y=9.1729

Ìóòíîñòü 35.10%

Îáùåå ïðîïóñêàíèå 89.10%

Äèôôóçíîå 31,20%

Ïðèìåð 4
Ôòîðïîëèìåð èç ïðèìåðà 1 (â ïåðåñ÷åòå íà 100 ã) êîìïàóíäèðîâàëè ñ 1,66 phr áèñ-

àìèäèíà ñîãëàñíî ôîðìóëå:

è 2,7 phr àìèäèíà ñîãëàñíî ôîðìóëå C7F15C(-NH)(NH2) (ìîæíî ïîëó÷èòü òåì æå
ñïîñîáîì, êîòîðûé îïèñàí â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî À" íà÷èíà  ñ
ïåðôòîðîêòàíîèëôòîðèäà, ðåàãèðóþùåãî ñ ìåòàíîëîì, çàòåì ñ NH3, ñ ïîñëåäóþùèì
îáåçâîæèâàíèåì äî íèòðèëà è ðåàêöèåé ñ NH3 ñ ïîëó÷åíèåì àìèäèíà.

Ýòî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ìîæíî ïîëó÷èòü êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Âóëêàíèçóþùåå
âåùåñòâî D" (ñì. âûøå). Êîìïàóíä ïîëó÷àëè êàê îïèñàíî â Ïðèìåðå 1. Îáðàçåö áûë
êðèñòàëüíî ïðîçðà÷íûì ïîñëå ïðîâåäåíè  âóëêàíèçàöèè ïîä äàâëåíèåì è ïîñò-
âóëêàíèçàöèîííîé îáðàáîòêè. Ñ ïîëó÷åííûì ìàòåðèàëîì ïðîâîäèëè òåñò íà îïðåäåëåíèå
îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïðè ñæàòèè, ðåçóëüòàòû òåñòîâ ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå.

Â ñëåäóþùåé òàáëèöå N/A îçíà÷àåò, ÷òî èçìåðåíèé íå ïðîâîäèëîñü, TS îçíà÷àåò ïðåäåë
ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè, à ÅÂ îçíà÷àåò îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå.

Òàáëèöà 1:
Ðåçóëüòàòû òåñòîâ

Ïðèìåð: 1 2 3 4

Ðåîëîãè  ïðè âóëêàíèçàöèè ML (Í ì) 0,056 0,149 0,301 0,181

ÌH (Í ì) 0,604 0,625 0,940 0,746

ts2 (ìèí) 1,86 1,23 0,61 0,68

t'50 (ìèí) 2,27 1,28 0,77 0,81

t'90 (ìèí) 7,48 5,56 3,10 6,19

Âóëêàíèçàöè  è ïîñòâóëêàíèç. îáðàáîò. TS (ÌÏà) 12,23 14,44 3,82 N/A

ÅÂ (%) 252 257 208 N/A

100% ìîäóëü (ÌÏà) 1,52 2,45 1,68 N/A

Òâåðäîñòü ïî Shore À 57 54 56 N/A

Äåôîðìàöè  ïðè ñæàòèè

70 ÷àñîâ ïðè 230°Ñ (%) 10,0 N/A N/A N/A

70 ÷àñîâ ïðè 250°Ñ (%) N/A N/A N/A 18,2

70 ÷àñîâ ïðè 300°Ñ (%) N/A 58,2 N/A N/A

70 ÷àñîâ ïðè 316°Ñ(%) 32,3 60,2 N/A 31,2

Âíåøíèé âèä Ïðîçðà÷íûé Ïðîçðà÷íûé Ïðîçðà÷íûé Ïðîçðà÷íûé

Ëèñò ôòîðïîëèìåðà èç ïðèìåðà 2 áûë ïðîçðà÷íûì, õîò  îáðàçåö ñîäåðæàë ìàøèííîå
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ìàñëî è çàãð çíåíè . Äîâåäåíèå ýòèõ çàãð çíåíèé äî ìèíèìóìà óëó÷øàåò  âíåøíèé âèä
îáðàçöà.

Îïèñàí öåëûé ð ä âàðèàíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Òåì íå ìåíåå,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðàçíûå ìîäèôèêàöèè ìîãóò áûòü ñäåëàíû áåç îòñòóïëåíè  îò
äóõà è áóêâû íàñòî ùåé ðàçðàáîòêè. Âñå ïóáëèêàöèè è ïàòåíòû, ïðîöèòèðîâàííûå â
äàííîì äîêóìåíòå, âêëþ÷åíû â íåãî ïî ññûëêàì â òîé æå ñòåïåíè, â êàêîé íà êàæäóþ
èíäèâèäóàëüíóþ ïóáëèêàöèþ èëè ïàòåíò â ñïåöèôè÷åñêîì è èíäèâèäóàëüíîì ïîð äêå
óêàçûâàåò ññûëêà, âêëþ÷åííà  â äîêóìåíò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  (a) ôòîðïîëèìåð, âêëþ÷àþùèé èíòåðïîëèìåðèçîâàííûå

áëîêè, ïîëó÷åííûå èç ìîíîìåðà ñ àçîòñîäåðæàùèì öåíòðîì ñøèâêè; è
(b) àìèäèíñîäåðæàùåå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî, ïðè÷åì âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî

ïðåäñòàâë åò ñîáîé áèñ-àìèäèí, ïåðôîðèðîâàííûé àìèäèí èëè ñîëü îäíîãî èç ýòèõ
ñîåäèíåíèé; ïðè÷åì ôòîðïîëèìåð  âë åòñ  ôàêóëüòàòèâíî ïåðôîðèðîâàííûì.

2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîåäèíåíèå ñ îáùåé ôîðìóëîé , ãäå Õ - ýòî îñòàòîê ñ ôîðìóëîé I

â êîòîðîé êàæäûé èç îñòàòêîâ R - ýòî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà Í, ôàêóëüòàòèâíî
çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà , àðèëüíà , àëêàðèëüíà  èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà,
Y - êîâàëåíòíà  ñâ çü èëè ñâ çóþùà  ãðóïïà, Z - ýòî Í èëè îñòàòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôîðìóëîé I, êîòîðûé ìîæåò áûòü òàêèì æå, êàê X, èëè îòëè÷àòüñ  îò íåãî, a n - öåëîå
÷èñëî îò 1 äî 3, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå îäèí Z ýòî îñòàòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé
I, èëè ñîëü òàêîãî âåùåñòâà, èëè ïðåäøåñòâåííèêè òàêîé ñîëè, ïðåäñòàâëåííûå ïî
îòäåëüíîñòè èëè â âèäå ñìåñè.

3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîåäèíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìóëå

ãäå Y âûáèðàåòñ  èç ñâ çóþùåé ãðóïïû,
èëè ôîðìóëå

ãäå Y - ýòî ñâ çóþùà  ãðóïïà èëè ÑÕ2ÎÑÕ2, ïðè÷åì êàæäûé Õ - íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà Í, F èëè Cl, êàæäûé èç R íåçàâèñèìî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû Í, Ñ1-Ñ8 àëêèë èëè
àëêåíèë, ôàêóëüòàòèâíî Ñ1-Ñ6 àëêèë èëè àëêåíèë, Ñ6-Ñ15 àðèë, àëêàðèë, àëêåíàðèë, è
ãäå R  âë åòñ  ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííûì èëè ãäå êàæäûé èç R - ýòî Í.

4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîåäèíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìóëå

ãäå j è k íàõîä òñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî ïðèìåðíî 12, Y - ñâ çóþùà  ãðóïïà, ïðè÷åì Y
ôàêóëüòàòèâíî ÑÕ2ÎÑÕ2, (ÑÕ2ÎÑÕ2)p èëè (ÑÕ2ÑÕ2)ð, ãäå ð - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 5,
êàæäûé Õ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà Í, F èëè Cl, êàæäûé èç R íåçàâèñèìî âûáðàí èç
ãðóïïû Ñ6-Ñ15 àðèë, àëêàðèë èëè àëêåíàðèë, è ãäå R  âë åòñ  ôàêóëüòàòèâíî
çàìåùåííûì, à À - àíèîí;
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èëè ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìóëå

ãäå R'' - ýòî ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà , àðèëüíà ,
àëêàðèëüíà  èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà, êîòîðà  ìîæåò áûòü íåôòîðèðîâàííîé, ÷àñòè÷íî
ôòîðèðîâàííîé èëè ïåðôòîðèðîâàííîé, à Y - ñâ çóþùà  ãðóïïà.

èëè ôîðìóëå

ãäå êàæäûé èç R ýòî ôàêóëüòàòèâíî çàìåùåííà  àëêèëüíà , àëêåíèëüíà , àðèëüíà ,
àëêàðèëüíà  èëè àëêåíèëàðèëüíà  ãðóïïà, êîòîðà  ìîæåò áûòü íåôòîðèðîâàííîé, ÷àñòè÷íî
ôòîðèðîâàííîé èëè ïåðôòîðèðîâàííîé, à Y - ñâ çóþùà  ãðóïïà.

5. Êîìïîçèöè  ïî ï.3 èëè 4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî Y âûáèðàåòñ  èç (CF2OCF2)m, ãäå m
- öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10, ôàêóëüòàòèâíî m=3.

6. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ôòîðïîëèìåð ñîäåðæèò (i) òåòðàôòîðýòèëåí è (ii) ôòîðèðîâàííûé ñîìîíîìåð è
ôàêóëüòàòèâíî, (iii) îäèí èëè íåñêîëüêî ïåðôòîðâèíèëîâûõ ýôèðîâ; ïðè÷åì
ôòîðèðîâàííûé ñîìîíîìåð âûáèðàåòñ  èç ïåðôòîðîëåôèíîâ, ÷àñòè÷íî ôòîðèðîâàííûõ
îëåôèíîâ, íåôòîðèðîâàííûõ îëåôèíîâ, âèíèëèäåí-ôòîðèäà, è êîìáèíàöèé ýòèõ
ñîåäèíåíèé.

7. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
óïîì íóòûé ìîíîìåð ñ öåíòðîì ñøèâêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèòðèëñîäåðæàùèé ìîíîìåð,
ôàêóëüòàòèâíî âûáðàííûé èç ñîåäèíåíèé ñ ôîðìóëîé ;

; èëè

;

ãäå L=2-12; q=0-4; r=1-2; y=0-6; t=1-4, a u=2-6; ïåðôòîð(8-öèàíî-5-ìåòèë-3,6-äèîêñà-
1-îêòåí), è CF2=CFO(CF2)5CN.

8. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò íàïîëíèòåëü, ôàêóëüòàòèâíî âûáðàííûé èç ôòîðïîëèìåðíîãî
íàïîëíèòåë , óãëåðîäíîé ñàæè è êîìáèíàöèè ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

9. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ôòîðïîëèìåð âûáèðàåòñ  èç ôòîðýëàñòîìåðà è ôòîðîïëàñòèêà.

10. Êîìïîçèöè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèòñ  äîïîëíèòåëüíîå âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî, ôàêóëüòàòèâíî
âûáðàííîå èç àììîíèé-îáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé, çàìåùåííûõ ïðîèçâîäíûõ òðèàçèíà,
íåçàìåùåííûõ ïðîèçâîäíûõ òðèàçèíà, ïåðîêñèäîâ, áèñ-àìèíîôåíîëîâ, áèñ-àìèäîîêñèìîâ
è îëîâîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ñòðàíèöà: 19

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

