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DESCRIPCION
Método y dispositivo para detectar informacion de control de enlace descendente
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacion y, particularmente, a un método y dispositivo para
detectar informacion de control de enlace descendente.

Antecedentes de latécnicarelacionada

La trama de radio en el sistema de evolucién a largo plazo (LTE) incluye estructuras de trama de modo de duplex
por division de frecuencia (FDD) y modo de daplex por division en el tiempo (TDD). La estructura de trama de modo
de FDD es como se muestra en la Figura 1, donde una trama de radio de 10 ms se compone de veinte ranuras
siendo la duracion de las mismas de 0,5 ms y numeradas como 0-19, y las ranuras 2i y 2i+1 forman una subtrama i
siendo la duracion de las mismas de 1 ms. La estructura de trama de modo de TDD es como se muestra en la Figura
2, donde una trama de radio de 10 ms se compone de dos medias tramas siendo la duracion de las mismas de 5 ms,
una media trama incluye 5 subtramas siendo la duracién de las mismas de 1 ms, y la subtrama i se define como 2
ranuras 2i y 2i+1 siendo la duracién de las mismas 0,5 ms. En las dos estructuras de trama anteriores, en cuanto a
un prefijo ciclico normal (CP normal), una ranura incluye 7 simbolos siendo la duracion de las mismas de 66,7 us,
donde la longitud de CP del primer simbolo es 5,21 us, y la longitud de CP de los restantes 6 simbolos es 4,69 us; y
en cuanto a un prefijo ciclico extendido (CP extendido), una ranura incluye 6 simbolos, y la longitud de CP de todos
los simbolos es 16,67 us.

El nimero de version de LTE corresponde a la Version 8 (V8), y la version afiadida corresponde al nimero de
version de Versién 9 (V9), y en cuento a la LTE Avanzada posterior, su nimero de versién es Versiéon 10 (V10). Los
siguientes tres canales fisicos de control de enlace descendente se definen en LTE: Canal Fisico de Indicador de
Formato de Control (PCFICH), Canal Fisico de Indicador de Peticion Automatica de Retransmision Hibrida (PHICH)
y Canal Fisico de Control de Enlace Descendente (PDCCH).

En este caso, la informacion transportada por PCFICH se usa para indicar el nimero de simbolos de multiplexacion
por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM) del PDCCH transmitido en una subtrama y se envia en el primer
simbolo de OFDM de la subtrama, y la ubicacién de frecuencia de la misma se determina por el ancho de banda de
enlace descendente de sistema y la identidad de célula (ID).

PHICH se usa para transportar informacion de realimentacion de Acuse de recibo/Sin acuse de recibo (ACK/NACK)
de los datos de transmisién de enlace ascendente. El nimero y ubicacion de frecuencia de tiempo de PHICH puede
determinarse por el mensaje de sistema e ID de célula en un canal de difusion fisico (PBCH) de una portadora de
enlace descendente donde se ubica PHICH.

PDCCH se usa para transportar informacion de control de enlace descendente (DCI), incluyendo informacién de
planificacion de enlace ascendente/enlace descendente e informacién de control de potencia de enlace ascendente.
Los formatos de DCI se clasifican como: formato de DCI 0, formato de DCI 1, formato de DCI 1A, formato de DCI 1B,
formato de DCI 1C, formato de DCI 1D, formato de DCI 2, formato de DCI 2A, formato de DCI 3, formato de DCI 3A
y asi sucesivamente, donde formato de DCI 0 se usa para indicar la planificaciéon del canal fisico compartido de
enlace ascendente (PUSCH);

formato de DCI 1, formato de DCI 1A, formato de DCI 1B, formato de DCI 1C, formato de DCI 1D se usan para
diferentes modos de planificacién de una palabra de cédigo de PDSCH,;

formato de DCI 2, formato de DCI 2A y formato de DCI 2B se usan para diferentes modos de multiplexaciéon por
divisién espacial;

formato de DCI 3 y formato de DCI 3A se usan para diferentes modos de instrucciones de control de potencia de
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) y PUSCH.

En este caso, los tamafios de formato de DCI 3 y 3A son consistentes con el del formato de DCI 0. En este caso, en
el formato de DCI 3, se usan dos bits continuos para indicar las 6rdenes de control de potencia de transmision (TPC)
de PUCCH y PUSCH, una sefializacion de capa superior (tpc-Index) designa la posicion de inicio de la orden de TPC
de un cierto usuario, mientras en el formato de DCI 3A, se usa 1 bit para indicar las 6rdenes de control de potencia
de transmisién (TPC) de PUCCH y PUSCH, y una sefializacién de capa superior (tpc-Index) designa la posicién de
inicio de la orden de TPC de un cierto usuario.

En particular, el formato de DCI 3 emplea 2 bits para transmitir la orden de TPC para PUCCH y PUSCH, y el formato
de DCI 3 indica la siguiente informacion:
orden de TPC 1, orden de TPC 2,..., orden de TPC N

Lformatoo

En este caso, N = l 5 J Ltormatoo €S igual al tamafio antes de que el formato de DCI 0 afiade comprobacién de
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redundancia ciclica (CRC), incluyendo cualquier bit afiadido, y | | representa redondeo hacia abajo. Y, el parametro
tpc-Index proporcionado por la sefializacion de capa superior se usa para designar el indice de la orden de TPC para
un cierto usuario.

L L - .
Si l f"”znat“OJ < formatod "o ntonces se afiadira un bit 0 al formato de DCI 3.

En particular, el formato de DCI 3A emplea 1 bit para transmitir la orden de TPC para PUCCH y PUSCH, y el formato
de DCI 3A indica la siguiente informacion:
orden de TPC 1, orden de TPC 2,..., orden de TPC M

En este caso, M = Liormatoo, Lformatoo €S igual al tamafio antes de que formato de DCI 0 afiade CRC, incluyendo
cualquier bit afiadido. Y, el parametro tpc-Index proporcionado por la sefializacién de capa superior se usa para
designar el indice de la orden de TPC para un cierto usuario.

Los recursos fisicos transmitidos por el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) estan en la unidad
de elemento de canal de control (CCE), y el tamafio de un CCE es de 9 grupos de elementos de recurso (REG), es
decir, 36 elementos de recurso (RE), y un PDCCH puede ocupar 1, 2, 4 u 8 CCE. En cuanto a los tamafios de estos
cuatro tipos de PDCCH que ocupan 1, 2, 4 u 8 CCE, se usa agregacion de arbol, es decir, el PDCCH que ocupa 1
CCE puede comenzar desde cualquier ubicacion de CCE; el PDCCH que ocupa 2 CCE comienza desde ubicacién
de CCE par; el PDCCH que ocupa 4 CCE comienza desde la ubicacién de CCE que es un mdltiplo integral de 4; y el
PDCCH que ocupa 8 CCE comienza desde la ubicacién de CCE que es un mdltiplo integral de 8.

Cada nivel de agregacion define un espacio de blsqueda, incluyendo espacio de busqueda comin y espacio de
busqueda especifico de equipo de usuario (especifico de UE). El nUmero de CCE de todo el espacio de bisqueda se
determina por el nimero de simbolos de OFDM ocupados por el area de control indicado por PCFICH en cada
subtrama de enlace descendente y el nimero de grupos de PHICH. UE efectla deteccion ciega en todas las
posibles tasas de cédigo de PDCCH de acuerdo con los formatos DCI de los modos de transmisién en el espacio de
busqueda.

En la kéma subtrama, el dominio de control que transporta PDCCH se compone de un grupo de Nccex CCE
numerados desde 0 a Nccek-1. UE deberia detectar un grupo de candidatos de PDCCH en cada subtrama de
recepcion no discontinua (no DRX) para adquirir informacion de control, y la deteccidon se refiere a decodificacion de
los PDCCH en el grupo de acuerdo con todos los formatos DCI a detectar. Los candidatos de PDCCH a detectar se
definen en la manera de espacio de busqueda, y en cuanto al nivel de agregacién L[1{1,2,4,8}, el espacio de

busqueda S,EL) se define por un grupo de candidatos de PDCCH. ElI CCE que corresponde a un candidato de
PDCCH m en el espacio de busqueda S,EL) se define de acuerdo con la siguiente férmula:

L - {(Yx + m)mod|Nccg/L|} + i,
dondei=0,L, L-1 m=0,L, M®-1, M es el nimero de candidatos de PDCCH a detectar en el espacio de busqueda.
En cuanto al espacio de busqueda comun, Yk =0, L toma los valores de 4y 8.
En cuanto al espacio de busqueda especifico de UE, L toma los valores de 1, 2, 4y 8.
Yy = (A-Yy_y)mod D,

donde Y1 = nrami # 0, A = 39827, D = 65537, k = [ns/2], ns s un nimero de intervalo en una trama de radio. nrnTi €S
un correspondiente RNTI (Identificador Temporal de Red de Radio).

UE deberia detectar un espacio de bisqueda comun siendo los niveles de agregacion del mismo 4 y 8
respectivamente y un espacio de busqueda especifico de UE siendo los niveles de agregacion del mismo 1,2, 4y 8
respectivamente, y el espacio de blsqueda comun y espacio de busqueda especifico de UE pueden solaparse. El
numero particular de detecciones y el correspondiente espacio de busqueda son como se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1
SE‘L) Espacio de bisqueda Nimero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamaiio [en CCE]
1 6 6
Especifico de UE | 2 12
4 8
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(continuacion)

S;‘L) Espacio de busqueda Nimero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamafio [en CCE]
8 16 2
Comdin |4 16
8 16 2

El UE se configura de forma semi estatica para recibir la transmision de datos de PDSCH de acuerdo con la
indicacion de PDCCH del espacio de busqueda especifico de UE basandose en uno de los siguientes modos de
transmisién por medio de una sefializacién de capa superior:

Modo 1: Puerto de una sola antena; puerto 0

Modo 2: Diversidad de transmisién

Modo 3: Multiplexacién espacial de bucle abierto

Modo 4: Multiplexacién espacial de bucle cerrado

Modo 5: MIMO multiusuario

Modo 6: Clasificacion de bucle cerrado = 1 precodificacion

Modo 7: Puerto de una sola antena; puerto 5
Si el UE esta configurado por la capa superior para realizar la decodificacién de PDCCH usando la comprobacion de
redundancia ciclica (CRC) aleatorizada por identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI), entonces el UE

decodificard el PDCCH y todos los PDSCH pertinentes de acuerdo con la correspondiente combinacién definida en
la Tabla 2:

Tabla 2
'\élggzgzgsigsnn;g?g Sg Formato de Espacio de bisqueda Correspondiente solucion de transmision de
e DCI P q PDSCH de PDCCH
Formato de Especifico de UE
definido por Comin 'y Puerto de una sola antena, puerto 0
DCI 1A
Modo 1 C-RNTI
Formato de | Especifico de UE Puerto de una sola antena, puerto 0
DCI1 | definido por C-RNTI P
Formato de Especifico de UE
definido por Cominy Diversidad de transmisién
DCI 1A
Modo 2 C-RNTI
Formato de| Especifico de UE . . S
DCI 1 definido por C-RNTI Diversidad de transmision
Formato de Especifico de UE
definido por Cominy Diversidad de transmisién
DCI 1A
Modo 3 C-RNTI
Formato de| Especifico de UE Multiplexacién espacial de bucle abierto o
DCI 2A definido por C-RNTI diversidad de transmision
Formato de Especifico de UE
DCI 1A definido por Comin'y Diversidad de transmision
Modo 4 C-RNTI
Formato de| Especifico de UE Multiplexacién espacial de bucle cerrado o
DCI 2 definido por C-RNTI diversidad de transmision
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(continuacién)

Modo de transmisién de

enlace descendente de Formato de Espacio de bsaueda Correspondiente solucién de transmisién de
UE DCI P q PDSCH de PDCCH
Formato de Especifico de UE
definido por Comin y Diversidad de transmision
DCI 1A
Modo 5 C-RNTI
Formato de| Especifico de UE . .
DCI1D | definido por C-RNTI MIMO multiusuario
Formato de Especifico de UE
definido por Comin 'y Diversidad de transmision
DCI 1A
Modo 6 C-RNTI

Formato de| Especifico de UE
DCI 1B definido por C-RNTI

Especifico de UE | Si el nimero de puertos de antena de PBCH es 1,
Formato de L ,

DCI 1A definido por Cominy | emplear un pue(to dg una sola antena, pu.erto 0
Modo 7 C-RNTI De lo contrario, diversidad de transmision

Formato de| Especifico de UE
DCI 1 definido por C-RNTI

Especifico de UE | Si el nimero de puertos de antena de PBCH es 1,

Clasificacion de bucle cerrado = 1 precodificacion

Puerto de una sola antena, puerto 5

Formato de L ,
DCI 1A definido por Cominy | emplear un pue(to dg una sola antena, pu.erto 0
Modo 8 C-RNTI De lo contrario, diversidad de transmision
Formato de| Especifico de UE transmisién de capa dual, puerto 7 y 8, o puerto
DCI 2B definido por C-RNTI de una sola antena, puerto 7 u 8

Si el UE estéa configurado por la capa superior para realizar la decodificacion de PDCCH usando la CRC aleatorizada
por el identificador temporal de red de radio celular planificado de forma semi persistente (SPS C-RNTI), entonces el
UE decodificara el PDCCH y todos los PDSCH pertinentes de acuerdo con la correspondiente combinacion definida
en la Tabla 3:

Tabla 3
Modo de transmisién de Formato de Espacio de bsaueda Correspondiente solucién de
enlace descendente de UE DCI P q transmision de PDSCH de PDCCH
Formato de | Especifico de UE definido
Modo 1 DCI 1A por Comn y C-RNTI Puerto de una sola antena, puerto 0
Formato de | Especifico de UE definido Puerto de una sola antena. puerto 0
DCI 1 por C-RNTI P
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
Modo 2 DCI 1A por Comin y C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
DCl 1 por C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
Modo 3 DCI 1A por Comin y C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
DCI 2A por C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
Modo 4 DCI 1A por Comin y C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
DCI 2 por C-RNTI
Modo 5 Formato de | Especifico de UE definido Diversidad de transmision
DCI 1A por Comin y C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido . . L
Modo 6 DCI 1A por Comn y C-RNTI Diversidad de transmisién
Formato de | Especifico de UE definido Puerto de una sola antena. puerto 5
Vodo 7 DCI 1A por Comdn y C-RNTI P
Formato de | Especifico de UE definido Puerto de una sola antena. puerto 5
DCI 1 por C-RNTI P
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(continuacién)

Modo de transmision de Formato de Espacio de bisqueda Correspondiente solucion de
enlace descendente de UE DCI P q transmisién de PDSCH de PDCCH

Formato de | Especifico de UE definido Puerto de una sola antena, puerto 7

Modo 8 DCI 1A por Comin y C-RNTI
Formato de | Especifico de UE definido | Puerto de una sola antena, puerto 7 u
DCI 2B por C-RNTI 8

Si el UE esta configurado por la capa superior para realizar la decodificacion de PDCCH usando la CRC aleatorizada
por el identificador temporal de red de radio celular de PUCCH de control de potencia de transmision (TPC-PUCCH-
RNTI), entonces el UE decodificara el PDCCH de acuerdo con la correspondiente combinacion definida en la Tabla
4.

Tabla 4
Formato de DCI Espacio de busqueda
Formato de DCI 3/3A | Espacio de bisqueda comun

Si el UE estéa configurado por la capa superior para realizar la decodificacion de PDCCH usando la CRC aleatorizada
por el identificador temporal de red de radio celular de PUSCH de control de potencia de transmision (TPC-PUSCH-
RNTI), entonces el UE decodificara el PDCCH de acuerdo con la correspondiente combinacion definida en la Tabla
5:

Tabla 5
Formato de DCI Espacio de busqueda
Formato de DCI 3/3A | Espacio de busqueda comudn

Ya que la red de LTE Avanzada necesita ser capaz de acceder a los usuario de LTE, la banda de frecuencia
operativa de la misma necesita cubrir la banda de frecuencia de LTE actual, y ya existe ancho de banda de espectro
de frecuencia de 100 MHz no continuo que puede asignarse en esta banda de frecuencia, una tecnologia directa a
resolver mediante LTE Avanzada es agregar varias portadoras componente continuas (espectro de frecuencia)
distribuidas en diferentes bandas de frecuencia usando la tecnologia de agregacién de portadora para formar un
ancho de banda de 100 MHz que puede usarse por LTE Avanzada. Es decir, en cuanto al espectro de frecuencia
agregado, se divide en n portadoras componente (espectro de frecuencias), y el espectro de frecuencia en cada
portadora de componente (espectro de frecuencia) es continuo.

3GPP proporciona un conjunto de supervision de PDCCH (conjunto de supervision de PDCCH), que incluye
portadoras componente de enlace descendente y pertenece a un conjunto de portadoras componente de DL de UE.
El usuario tiene que supervisar el PDCCH en esta portadora componente de enlace descendente. En un sistema de
LTE Avanzada, el uso de agregacion de portadora habilita que una portadora componente de enlace descendente
pueda corresponder a una pluralidad de portadoras componente de enlace ascendente, que es diferente de la
situacion en la que Unicamente una portadora de enlace descendente corresponde a una portadora de enlace
ascendente en el sistema de LTE. Y el método para la deteccién ciega de PDCCH es también diferente. Ademas,
aun no hay ningin método de deteccion ciega para PDCCH en la técnica relacionada, que ocasiona inconvenientes
a la aplicacion practica.

SAMSUNG: "PDCCH monitoring set", BORRADOR DE 3GPP; R1-094571-CONJUNTO DE SUPERVISION DE
PDCCH, PROYECTO COMUN DE TECNOLOGIAS INALAMBRICAS DE LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO
DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DE LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n.°
Jeju; 20091109, 9 de noviembre de 2009, XP050388985 se refiere a la definicion de un conjunto de supervision de
PDCCH.

RAN WG1: "LS on PDCCH monitoring set for carrier aggregation in LTE-Advanced"”, BORRADOR DE 3GPP; R2-
097377 R1-095056, PROYECTO COMUN DE TECNOLOGIAS INALAMBRICAS DE LA 32 GENERACION (3GPP),
CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DE LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, n.° Jeju; 20091109, 9 de noviembre de 2009, XP050391524 se refiere a la definicion de "conjunto de
supervision de PDCCH" especifico de UE en conjunto con el soporte para planificacion de portadoras cruzadas.

Sumario de lainvencién

La presente invencion se define mediante las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se
refieren a realizaciones preferidas.

El método y dispositivo para detectar informacion de control de enlace descendente proporcionados por la presente
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invencion se usan para gestionar la deteccion ciega de PDCCH en el sistema de agregacion de portadora.
Para conseguir el propdsito de la invencién anterior, la presente invencién proporciona la siguiente solucion técnica:

un método para detectar informacion de control de enlace descendente comprende:

durante planificacion de portadoras cruzadas, cuando un nimero de portadoras componente de enlace
descendente en un conjunto de supervision de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, y un
namero de portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de portadoras componente de DL de
equipo de usuario, UE, son distintos, si una portadora componente de enlace descendente b puede efectuar
planificacion de portadoras cruzadas y puede planificar h portadoras componente de enlace descendente, equipo
de usuario, UE, determina que un espacio de busqueda de la portadora componente de enlace descendente b
comprende h espacios de busqueda;

donde existe una correspondencia de uno a uno entre los h espacios de busqueda y las h portadoras
componente de enlace descendente, y h es un nimero entero mayor de 0.

Preferentemente, el método anterior tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:

ubicaciones de los h espacios de busqueda son continuas, o las ubicaciones de los h espacios de busqueda se
producen de acuerdo con un indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de
busqueda.

Preferentemente, el método anterior tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:
el equipo de usuario detecta la informacion de control de enlace descendente de la portadora componente de enlace
descendente que corresponde al espacio de busqueda en los h espacios de busqueda.

Preferentemente, el método anterior tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:

la informacién de control de enlace descendente de una portadora componente de enlace descendente Y se envia
desde una estacién base por medio del espacio de busqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y, donde la portadora componente de enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras
componente de enlace descendente.

Preferentemente, el método anterior tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:
los h espacios de busqueda son espacios de blsqueda especificos de usuario.

Un dispositivo para detectar informacion de control de enlace descendente, aplicado en equipo de usuario,
configurandose el dispositivo para: durante planificacion de portadoras cruzadas, cuando un nimero de portadoras
componente de enlace descendente en un conjunto de supervision de canal fisico de control de enlace descendente,
PDCCH, y un nimero de portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de portadoras componente
de DL de equipo de usuario, UE, son distintos, si una portadora componente de enlace descendente b puede
efectuar planificacion de portadoras cruzadas y puede planificar h portadoras componente de enlace descendente,
determinar que un espacio de blUsqueda de la portadora componente de enlace descendente b comprende h
espacios de busqueda;

donde existe una correspondencia de uno a uno entre los h espacios de busqueda y las h portadoras componente
de enlace descendente, y h es un nimero entero mayor de 0.

Preferentemente, el dispositivo tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:

ubicaciones de los h espacios de blusqueda son continuas, o las ubicaciones de los h espacios de blusqueda se
producen de acuerdo con un indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de
busqueda.

Preferentemente, el dispositivo tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:

el dispositivo esta configurado adicionalmente para: detectar la informacion de control de enlace descendente de la
portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de busqueda en los h espacios de
busqueda.

Preferentemente, el dispositivo tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:

la informacién de control de enlace descendente de una portadora componente de enlace descendente Y se envia
desde una estacion base por medio del espacio de blsqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y, donde la portadora componente de enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras
componente de enlace descendente.

Preferentemente, el dispositivo tiene adicionalmente las siguientes caracteristicas:
los h espacios de busqueda son espacios de blsqueda especificos de usuario.

En la solucién técnica proporcionada por la presente invencion, el espacio de busqueda para supervisar el PDCCH
se determina de acuerdo con el nimero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de
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supervision de PDCCH y el nimero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de portadoras
componente de DL de UE.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico de una estructura de trama de un modo de FDD en la técnica
relacionada;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una estructura de trama de un modo de TDD en la técnica
relacionada; y

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para gestionar informacién de control de enlace descendente
proporcionado por la presente invencion.

Realizaciones preferidas de la presente invencion

En lo sucesivo, la solucién técnica proporcionada por las realizaciones de la presente invencién se describira
adicionalmente en conjunto con los dibujos adjuntos.

En la técnica relacionada, en la LTE, el usuario necesita supervisar el PDCCH en una portadora, sin embargo, en la
LTE Avanzada, el usuario necesita efectuar deteccion ciega de PDCCH en todas las portadoras componente de
enlace descendente en el conjunto de supervision de PDCCH.

En V10, el nimero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de portadoras componente de
DL de UE es M, el nimero de portadoras componente de enlace descendente que requieren que el usuario efectie
deteccién ciega en las mismas en el conjunto de supervision de PDCCH es L, en el conjunto de supervision de
PDCCH, el nimero de portadoras componente de enlace descendente que pueden efectuar planificacion de
portadoras cruzadas es P. Cuando no se estd efectuando una planificacién de portadoras cruzadas, el niamero
maximo de detecciones ciegas de cada portadora componente de enlace descendente es N, donde el valor preferido
de N es 44 0 60.

Cuando se requiere efectuar planificacion de portadoras cruzadas, el nimero maximo de detecciones ciegas de

. - MXN
cada portadora componente de enlace descendente en el conjunto de supervision de PDCCH es -

En lo sucesivo, se describird el método para detectar informacién de control de enlace descendente, como se
muestra en la Figura 3:

Etapa 301: se adquieren los nimeros de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de
portadoras componente de DL de UE y en el conjunto de supervisién de PDCCH.

Etapa 302: se evalla si el niumero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de
portadoras componente de DL de UE y el nimero de portadoras componente de enlace descendente en el
conjunto de supervisién de PDCCH son iguales;

si son iguales, es decir el conjunto de portadoras componente de DL de UE y el conjunto de supervision de
PDCCH son iguales en tamafio, el nimero maximo de detecciones ciegas de cada portadora de componente en
el conjunto de supervision de PDCCH es el mismo que cuando no se efectla la planificacién de portadora
cruzada, que es igual a N, la deteccién ciega de UE en PDCCH se gestiona por el espacio de busqueda
especifico de UE en la técnica relacionada, que no necesita describirse en este documento.

Si son distintos, continuar a la etapa 303.
Etapa 303: se amplia el espacio de blsqueda para la supervision del PDCCH.

Las siguientes realizaciones se describen tomando la ampliacion del espacio de busqueda especifico de UE como
un ejemplo:

Realizacién |

Si el conjunto de portadoras componente de DL de UE y el conjunto de supervision de PDCCH son distintos en
tamafio, en comparacion con el nimero maximo de detecciones ciegas cuando no se efectlia la planificacion de
portadora cruzada, el nimero maximo de detecciones ciegas de cada portadora de componente que efectda la

planificacion de portadora cruzada en el conjunto de supervisién de PDCCH se aumenta por l@]

En este documento, el UE aumentando el nimero de detecciones ciegas es equivalente a ampliar el espacio de
busqueda de deteccién ciega de PDCCH.
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, . . (M—-L)XN . , .
Ya que el nUmero de detecciones ciegas se aumenta por — ] puede conseguirse el nimero de detecciones

ciegas ampliando el espacio de busqueda de diferentes niveles de agregacion en el espacio de busqueda especifico
de UE.

En la presente invencion, existiran las siguientes configuraciones acerca de como afadir el nimero ampliado de
(M—L)XN

J a estos niveles de agregacion a través de la ampliacion del espacio de busqueda
de H niveles de agregacioén en el espacio de busqueda especifico de UE:

detecciones ciegas por l

Configuracion I:

cuando el valor de H es 4, el nimero maximo de detecciones ciegas de cada portadora de componente que puede

efectuar planificacion de portadoras cruzadas en el conjunto de supervision de PDCCH se aumenta por le

se asignaran a cuatro niveles de agregacion en el espacio de blusqueda especifico de UE, es decir, cada nivel de

==
HXB

candidatos de PDCCH sobre la base de no efectuar planificacion de portadoras cruzadas

agregacion al que se asigna el nimero ampliado de detecciones ciegas aumentara A = 0A=

(M—=L)XN
)
HXB

originalmente, donde H es igual a 4, y B es el nimero de formatos de DCI incluidos en cada modo de transmision.
Como se muestra en la Tabla 6:

Tabla 6
; " )
Espacio de bisqueda S, Nimero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamafio [en CCE]
1 6+A 6+A
” 2 12+2A 6+A
Especifico de UE
4 8+4A 2+A
8 16+8A 2+A
, 4 16 4
Comdn
8 16 2

Configuracion II:

. . . . M~—-L)XN . . .
cuando el valor de H es 3, el nUmero ampliado de detecciones ciegas l%] se asignara a tres niveles de
agregacion en el espacio de busqueda especifico de UE, es decir, cada agregaciéon a la que se asigna el nimero

(M—L)xNJ (M-L)xXN
Y T
HXxB HXxB

sobre la base de no efectuar planificacién de portadoras cruzadas originalmente, donde H es igual a 3, y B es el
niamero de formatos de DCI incluidos en cada modo de transmision. Estos tres niveles de agregacion pueden ser
una combinacion de cualesquiera tres de niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8, por ejemplo, asignando el mismo a los
niveles de agregacion 1, 2 y 4 como se muestra en la Tabla 7:

ampliado de detecciones ciegas aumentara A = 0A= candidatos de PDCCH

Tabla 7
; " )
Espacio de busqueda §, Numero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamaiio [en CCE]
1 6+A 6+A
- 2 12+2A 6+A
Especifico de UE
4 8+4A 2+A
8 16 2
, 4 16 4
Comun
8 16 2

Configuracion Ill:
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. . . . M—-L)XN . . .
cuando el valor de H es 2, el nimero ampliado de detecciones ciegas l%] se asignara a dos niveles de
agregacion en el espacio de busqueda especifico de UE, es decir, cada agregaciéon a la que se asigna el nimero

(M—L)xNJ (M-L)x
'’ T
HXxB

N
H x g| candidatos de PDCCH
sobre la base de no efectuar planificacién de portadoras cruzadas originalmente, donde H es igual a 2, y B es el
nimero de formatos de DCI incluidos en cada modo de transmisién. Estos dos niveles de agregacion pueden ser
una combinacion de cualesquiera dos de niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8, por ejemplo, asignando el mismo a los
niveles de agregacion 1y 2, como se muestra en la Tabla 8:

ampliado de detecciones ciegas aumentara A = 0A=

Tabla 8
. . (L)
Espacio de bdsqueda S, Numero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamaiio [en CCE]
1 6+A 6+A
- 2 12+2A 6+A
Especifico de UE
4 8 2
8 16 2
, 4 16 4
Comun
8 16 2

Configuracion 1V:

. . . . M—L)xN . . .
cuando el valor de H es 1, el numero ampliado de detecciones ciegas l(T)J se asignard a un nivel de
agregacion en el espacio de busqueda especifico de UE, es decir, cada agregacién a la que se asigna el nimero

(M—L)xNJ (M-L)xN
R/ ),
H X B HXB

sobre la base de no efectuar planificaciéon de portadoras cruzadas originalmente, donde H es igual a 1, y B es el
numero de formatos de DCI incluidos en cada modo de transmision. Un nivel de agregaciéon puede ser uno
cualquiera de niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8, por ejemplo, asignando el mismo al nivel de agregacién 1, como se
muestra en la Tabla 9:

ampliado de detecciones ciegas aumentara A = 0A= candidatos de PDCCH

Tabla 9
(L) . -
S)” Espacio de busqueda Numero de candidatos de PDCCH M®)
Tipo Nivel de agregacion L | Tamaiio [en CCE]
- 1 6+A 6+A

Especifico de UE

2 12 6

4 8 2

8 16 2

, 4 16 4

Comun

8 16 2

Cuando el método anterior se usa para ampliar el espacio de busqueda, si una portadora componente de enlace
descendente A puede efectuar planificacién de portadoras cruzadas, el equipo de usuario detecta la informacion de
control de enlace descendente que corresponde a todas o parte de las portadoras componente de enlace
descendente que pueden planificarse por la portadora componente de enlace descendente A en el espacio de
blusqueda ampliado de la portadora componente de enlace descendente A.

En particular, la portadora componente de enlace descendente A tiene que detectar toda la informacion de control de
enlace descendente que puede planificarse en el espacio de blsqueda ampliado. Por ejemplo, M =4, L =2, P =2,
las portadoras componente de enlace descendente son a, b, ¢ y d respectivamente, donde a y b pueden efectuar
planificacion de portadoras cruzadas. Suponiendo que cuando el espacio de blsqueda de a esta efectuando
planificacion de portadora Unica, el tamafo del espacio de busqueda es X. Cuando se efectla planificacion de
portadoras cruzadas, a puede planificar c y d, y el espacio de bUsqueda de a se amplia como 2X, y espacio de
busqueda ampliado 2X son los espacios de busqueda de a, ¢ y d, donde el espacio de bisqueda ampliado es X.
Cuando se detecta la informacion de control de enlace descendente, necesita efectuar deteccién usando los

10
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formatos DCI que corresponden a a, c y d en el espacio de busqueda ampliado 2X.

En este caso, la informacion de control de enlace descendente que corresponde a todas o parte de las portadoras
componente de enlace descendente que pueden planificarse por la portadora componente de enlace descendente A
se envia por la estacion base en el espacio de busqueda ampliado de la portadora componente de enlace
descendente A.

Realizacion Il

Si el conjunto de portadoras componente de DL de UE y el conjunto de supervision de PDCCH son distintos en
tamafio, se adquiere el nUmero h de portadoras que pueden planificarse por cada portadora componente de enlace
descendente que puede efectuar planificacion de portadoras cruzadas, donde estas h portadoras incluyen la propia
portadora, y el espacio de blsqueda de la portadora componente de enlace descendente que puede efectuar
planificacion de portadoras cruzadas se amplia a h espacios de busqueda, donde existe una correspondencia de
uno a uno entre los h espacios de busqueda ampliados y las h portadoras componente de enlace descendente.

Las ubicaciones de los h espacios de busqueda son continuas, o las ubicaciones de inicio de los h espacios de
busqueda se producen de acuerdo con el indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde
al espacio de busqueda.

Si los h espacios de blisqueda se producen de acuerdo con el indice de portadora componente de enlace
descendente que corresponde al espacio de busqueda, cuando se efectla deteccion de DCI, el equipo de usuario
necesita determinar las ubicaciones de inicio de h espacios de bisqueda de portadora de acuerdo con el indice de
portadora componente de enlace descendente y, a continuacion, efectuar deteccion de DCI.

Por ejemplo, M =4, L =1, P = 1, las portadoras componente de enlace descendente son a, b, c y d respectivamente,
donde a puede efectuar planificacion de portadoras cruzadas. Suponiendo que cuando el espacio de busqueda de a
esta efectuando planificacién de portadora Unica, el tamafio del espacio de busqueda es X. Cuando se efectia
planificacion de portadoras cruzadas, a puede planificar b, ¢ y d, y el espacio de blsqueda de a es 4X, donde el
espacio de busqueda ampliado 3X son los espacios de busqueda de b, c y d, y existe una correspondencia de uno a
uno entre el espacio de busqueda ampliado y las portadoras. Por ejemplo, los espacios de busqueda se numeran
como 1-4X, donde 1-X es el espacio de blsqueda de a, X + 1-2X es el espacio de busqueda de b, 2X + 1-3X es el
espacio de blsqueda de c, y 3X + 1-4X es el espacio de busqueda de d. Cuando se detecta informacion de control
de enlace descendente, en cada espacio de busqueda con el tamafio del mismo siendo X, el formato DCI que
corresponde al espacio de busqueda se usa para deteccion, por ejemplo, X + 1-2X es el espacio de busqueda de b,
entonces el formato DCI de b se utiliza Unicamente para deteccién en este espacio de busqueda, en comparacion
con el empleo de todos los formatos DCI para deteccién en cada espacio de busqueda en la realizacién I, se reduce
el nimero de detecciones de formato de DCI.

En este caso, la informacion de control de enlace descendente que corresponde a la portadora componente de
enlace descendente Y que puede planificarse por la portadora componente de enlace descendente a se envia por la
estacion base por medio del espacio de buUsqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y ampliada por la portadora componente de enlace descendente a, y la portadora componente de
enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras componente de enlace descendente que pueden
planificarse por la portadora componente de enlace descendente a.

Cuando se efectla planificacion de portadoras cruzadas en este escenario, el espacio de bisqueda de la propia
portadora componente en la que se efectla la planificaciéon de portadora cruzada puede utilizarse para efectuar
deteccién ciega de PDCCH, entonces es mas conveniente asignar el espacio de deteccion ciega y, al mismo tiempo,
puede reducirse la complejidad de implementacion.

De acuerdo con el método de deteccion anterior, el dispositivo para detectar informacion de control de enlace
descendente en las realizaciones de la presente invencién se aplica en el equipo de usuario, el dispositivo esta
configurado para: durante planificacion de portadoras cruzadas, determinar un espacio de busqueda para supervisar
un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) de acuerdo con el nimero de portadoras componente de
enlace descendente en un conjunto de supervisién de PDCCH y el nimero de portadoras componente de enlace
descendente en un conjunto de portadoras componente de DL de UE.

El dispositivo puede configurarse para: si el nUmero de portadoras componente de enlace descendente en el
conjunto de supervisién de PDCCH y el nUmero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de
portadoras componente de DL de UE son iguales, establecer que el espacio de busqueda para supervisar el PDCCH
sea consistente con el del espacio de busqueda para planificacion de portadora Unica; y si el nimero de portadoras
componente de enlace descendente en el conjunto de supervision de PDCCH y el ndmero de portadoras
componente de enlace descendente en el conjunto de portadoras componente de DL de UE son distintos, ampliar el
espacio de blsqueda para supervisar el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) en portadoras que
pueden efectuar planificacion de portadoras cruzadas.
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En este caso, el espacio de busqueda ampliado es un espacio de blsqueda especifico de usuario.

El dispositivo puede configurarse para: ampliar espacio de blsqueda igual para cada portadora componente de
enlace descendente que efectla planificacion de portadoras cruzadas en el conjunto de supervisién de PDCCH.

El espacio de busqueda ampliado se determina por el nUmero ampliado de veces de supervision de la portadora
componente de enlace descendente que puede efectuar planificacion de portadoras cruzadas, donde el nimero
ampliado de veces de supervision se determina de acuerdo con la diferencia entre el nimero de las portadoras
componente de enlace descendente en el conjunto de supervision de PDCCH y el nimero de las portadoras
componente de enlace descendente en el conjunto de portadoras componente de DL de UE.

El nimero ampliado de veces de supervision es lw
donde, M es el nimero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de portadoras componente
de DL de UE, L es el numero de portadoras componente de enlace descendente en el conjunto de supervisiéon de
PDCCH, P es el nimero de portadoras componente de enlace descendente que puede efectuar planificacién de
portadoras cruzadas en el conjunto de supervision de PDCCH, y N es el nUmero maximo de veces de supervision de
cada portadora componente de enlace descendente cuando no se efectla la planificacion de portadora cruzada.

El dispositivo puede configurarse para: asignar el espacio de busqueda que corresponde al nimero ampliado de
veces de supervision a cada portadora componente de enlace descendente que puede efectuar planificacion de
portadoras cruzadas se implementa por medio del siguiente método:

seleccionar H niveles de agregacion de los niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8 en el espacio de busqueda especifico
de UE, y afiadir A candidatos de PDCCH particulares en cada nivel de agregacion seleccionado respectivamente,

l(M—L)xNJ/ (M—L)XN/
— P —
A= HxB|°4=| ° /uxs

donde H 1 {1,2,3,4}, B es el numero de formatos de informacion de control de enlace descendente (formato de DCI)
en cada modo de transmision.

El dispositivo puede configurarse adicionalmente para: si una portadora componente de enlace descendente A
puede efectuar planificacion de portadoras cruzadas, detectar la informacién de control de enlace descendente que
corresponde a todas o parte de las portadoras componente de enlace descendente que pueden planificarse por la
portadora componente de enlace descendente A en el espacio de bisqueda ampliado de la portadora componente
de enlace descendente A.

La informacion de control de enlace descendente que corresponde a todas o parte de las portadoras componente de
enlace descendente que pueden planificarse por la portadora componente de enlace descendente A se envia por la
estacion base en el espacio de busqueda ampliado de la portadora componente de enlace descendente A.

El dispositivo puede configurarse para: si la portadora componente de enlace descendente b puede efectuar
planificacion de portadoras cruzadas y puede planificar h portadoras componente de enlace descendente, ampliar el
espacio de busqueda de la portadora a h espacios de busqueda, donde existe una correspondencia de uno a uno
entre los h espacios de busqueda ampliados y las h portadoras componente de enlace descendente.

En este caso, las ubicaciones de los h espacios de busqueda son continuas, o las ubicaciones de los h espacios de
busqueda se producen de acuerdo con el indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde
al espacio de busqueda.

El dispositivo puede configurarse adicionalmente para: detectar la informacién de control de enlace descendente de
la portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de busqueda en el espacio de
busqueda ampliado.

La informacién de control de enlace descendente de una portadora componente de enlace descendente Y se envia
por una estacion base por medio del espacio de busqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y después de que se amplia la portadora componente de enlace descendente b, donde la portadora
componente de enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras componente de enlace descendente.

Los expertos en la materia entenderan que todas o parte de las etapas en los métodos anteriores pueden
completarse a través de programas que dan instrucciones a hardware pertinente, y los programas pueden
almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como memoria de sélo lectura, disco
magnético, o disco éptico, etc. Opcionalmente, todas o parte de las etapas de las realizaciones anteriores también
pueden implementarse usando uno 0 mas circuitos integrados. Por consiguiente, el respectivo modulo/unidad en las
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realizaciones anteriores puede implementarse en forma de moédulo de funcién de hardware o software. La presente
invencion no se limita a ninguna forma particular de combinacién de hardware y software.

Aunque la presente invencion se describe en conjunto con realizaciones especificas, los expertos en la materia
pueden hacer modificaciones y cambios sin alejarse del alcance de la presente invencion. Tales modificaciones y
cambios se consideran como que pertenecen al alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion proporciona un método y dispositivo para detectar informacion de control de enlace
descendente, en los que durante la planificacion de portadoras cruzadas, cuando un numero de portadoras
componente de enlace descendente en un conjunto de supervision de canal fisico de control de enlace descendente,
PDCCH, y un nimero de portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de portadoras componente
de DL de equipo de usuario, UE, son distintos, si una portadora componente de enlace descendente b puede
efectuar planificacion de portadoras cruzadas y puede planificar h portadoras componente de enlace descendente,
equipo de usuario, UE, determina que un espacio de blusqueda de la portadora componente de enlace descendente
b comprende h espacios de busqueda; donde existe una correspondencia de uno a uno entre los h espacios de
busqueda y las h portadoras componente de enlace descendente.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para detectar informacion de control de enlace descendente, que comprende:

durante planificacion de portadoras cruzadas, de acuerdo con un ndmero de portadoras componente de enlace
descendente en un conjunto de supervisién de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, y un
nimero de portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de portadoras componente de DL de
equipo de usuario, UE, siendo distintos y una portadora componente de enlace descendente b que realiza
planificacion de portadoras cruzadas de h portadoras componente de enlace descendente, determinado el UE
gue un espacio de busqueda de la portadora componente de enlace descendente b comprende h espacios de
busqueda;

donde existe una correspondencia de uno a uno entre los h espacios de busqueda y las h portadoras
componente de enlace descendente, y h es un nimero entero mayor de 0.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde

ubicaciones de los h espacios de blusqueda son continuas, o las ubicaciones de los h espacios de blusqueda se
producen de acuerdo con un indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de
busqueda.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, comprendiendo adicionalmente:

el equipo de usuario detecta la informacién de control de enlace descendente de una portadora componente de
enlace descendente de las h portadoras componente de enlace descendente que corresponden a un espacio de
busqueda en los h espacios de busqueda.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde,

la informacién de control de enlace descendente de una portadora componente de enlace descendente Y se envia
desde una estacién base por medio del espacio de busqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y, donde la portadora componente de enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras
componente de enlace descendente.

5. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde,
los h espacios de busqueda son espacios de blsqueda especificos de usuario.

6. Un dispositivo para detectar informacion de control de enlace descendente, aplicado en equipo de usuario,
configurandose el dispositivo para: durante planificacion de portadoras cruzadas, de acuerdo con un ndmero de
portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de supervision de canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, y un numero de portadoras componente de enlace descendente en un conjunto de
portadoras componente de DL de equipo de usuario, UE, siendo distintos, portadora componente de enlace
descendente b realiza planificacion de portadoras cruzadas de h portadoras componente de enlace descendente,
determinar que un espacio de blUsqueda de la portadora componente de enlace descendente b comprende h
espacios de busqueda;

donde existe una correspondencia de uno a uno entre los h espacios de busqueda y las h portadoras componente
de enlace descendente, y h es un nimero entero mayor de 0.

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6, donde

ubicaciones de los h espacios de blusqueda son continuas, o las ubicaciones de los h espacios de blusqueda se
producen de acuerdo con un indice de portadora componente de enlace descendente que corresponde al espacio de
busqueda.

8. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, donde,

el dispositivo esta configurado adicionalmente para: detectar la informacion de control de enlace descendente de una
portadora componente de enlace descendente de las h portadoras componente de enlace descendente que
corresponden a un espacio de busqueda en los h espacios de busqueda.

9. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6, donde,

la informacion de control de enlace descendente de una portadora componente de enlace descendente Y se envia
desde una estacion base por medio del espacio de blsqueda que corresponde a la portadora componente de enlace
descendente Y, donde la portadora componente de enlace descendente Y es una cualquiera de las h portadoras
componente de enlace descendente.

10. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, donde,
los h espacios de busqueda son espacios de blsqueda especificos de usuario.
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