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7ptisob sniZovni obsahu oxid& dusiku ve spalinach % zaf&gfni

k provadéni tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu sniZovni obsahu oxidd dusiku ve
spalinach a zejména ve spalinéach ze spaloven odpadk@

a zarizeni k provadéni tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky

Ke snifovédni obsahu oxid& dusiku ve spalinadch se, jak
znédmo, pouiiva zplsobu selektivni katalytické redukce (SCR),
kontaktovdnim s katalyzadtorovym materidlem DENOX v soulasné
pritomnosti reduk&niho &inidla, napfiklad amoniaku, za vzniku

duaiku a vody.

P¥i pouziti tohoto znadmého zplsobu SCR k ¢isténi spalin
za spalovnami odpadk® je tfeba sledovat teplotu katalyzatoru
DENOX, jelikozZ pripustna teplota katalyzatoru DENOX je

v uréitych mezich.

Horni{ mez teploty je uréovéana jednak méknutim a
usazovanim prachovych slouéenin, napriklad alkalickych dletf,
jednak m& omezeni smérem nahoru bréanit neZddouci nadmérné
konversi oxidu siriditého na oxid sirovy. Tato horni mez

teploty je priblizné 300 a%f 350°C.

Dolni mez teploty je dana moZnosti tvoreni
hydrogensulféatu amonného v reaktoru DENOX za uréitych
provoznich podminek. Tato dolni teplotni mez zavisi na obsahu
oxidl siry a amoniaku ve spalindch a je pribliiné 250 az 300
“C.



K provozovani takového katalyzadtoru DENOX je tedy treba
zajistit, aby nejenom ve vyskytujicich se pripadech &astedného
zatiZieni a pretifeni spalovny, ale také béhem trvalého provozu
nékolika tisic provoznich hodin bylo udrzovano urc¢ité teplotni

rozmezi .

Pokud je katalyzator DENOX umistén wve sméru proudéni
spalin bezprostfednéd =za vystupem spalin z vytopnych ploch
parogenerator® spalovny, vystupuji spaliny obvykle s teplotou
pod potFebnou teplotou katalyzatoru nebo pFi této teploté,
nebo, ve vzacnych pripadech, vystupuji ze spalovny o teploteé
nad potFebnou provozni teplotou katalyzatoru. Vystupuji~1i
spaliny pod minimalni pripustnou provozni teplotou
katalyzéatoru, k &emui dochdzi predevdim pri Castecném zatiZeni

spalovny, musi byt teplota odchazejicich spalin zvySena.

K tomu dochazi zavedenim pridavného spalovani, mnapriklad
kanédlovymi horaky nebo ptrenasSeli tepla ke zvydeni teploty
spalin. Nedostatkem pFi tom je, Ze pFi nasazeni kandlovych

hot ak®i dochézi k pridavné spotfebé primdrni energie, pripadné
pFi pou%iti nosi&d tepla dochadzi ke ztraté energeticky vyhodné

pary nebo jiného media.

Pokud wvystupuji spaliny pri teploté nad maximalné
pfipustnou teplotou katalyzdtoru, musi byt jejich teplota
sni¥ena. Dochazi k tomu s vyhodou nasazenim vstrikovacich nebo
vypafovacich chladi&& ke sniZeni teploty spalin. Nedostatkem
pri tom je sniZeni a¢innosti celé jednotky odpa¥ovanim
tekutiny v proudu spalin a zvétSenim objemu spalin pr¥idavneé

zavedenou parou.

Uvetejnénim &lanku "Kehrrichtverbrennungsaniage Zirich~-
Hagenholz" v &asopise "Thermische Abfallbehandiung”
nakladatelstvi EF-Verlag fiir Energie und Umwelttechnik GmbH,
autora Karl Joachim Thome ~Kozmiensky, vydédni 1894 se stala
znamou spalovna odpadl, jejizZ spaliny se po opudténi spalovny

zbavuji prachu, na&e%f se v rfiznych pfipadech zatiZeni horaky



za vyuziti primérni energie, v tomto pripadé zemniho plynu,
uvadéji na potrebnou provozni teplotu katalyzadtoru DENOX,
v katalyzatoru DENOX se zbavi dusiku a pak se dale

zpracovavaji (ochlazenim v kotli, odsiteni v mokrém pradle).

U této znamé spalovny je nedostatkem zminéna spotreba
primarni energie ke zvy$eni teploty spalin a s tim spojené

provozni naklady i investiéni naklady na horaky.

Ukolem vynalezu tedy je vytvorit zplsob sniZovani oxidQ
dusiku ve spalinach, zejména ve spalinach spaloven odpadkt
a jednotku k provadéni tohoto zplsobu, ktera shora zminéné

nedostatky odstrafiuje co nejvétsi mérou.

Fodstata vyndlezu

Zplisob sniZovani oxid& dusiku ve spalinédch, zejména ve
spalindch spaloven odpadk@, pFi kterém se spaliny, opoustéjici
spalovnu koufovodem, privadéji na teplotu v rozsahu predem
stanovené provozni teploty reaktoru DENOX zarizenimi podle
rozsahu zatizZeni spalovny a néavazné se zbavuji dusiku
v reaktoru DENOX pomoci redukéniho prostfedku zpGsobem SCR,
spo&ivéd podle vynaélezu v tom, Ze pred vstupem do reaktoru
DENOX se chladi spaliny zavedenim do ekomiseru prvniho stupné
na predem stanovenou provozni teplotu reaktoru DENOX a po
odstranéni dusiku v reaktoru DENOX se dale ochlazuji
v ekonomiseru druhého stupnd&, spojeného na strané vody
s enomiserem prvniho stupné, na predem stanovenou teplotu
spalin, pFicem? ekonomiser prvniho stupné je tvoren kombinaci
sestavajici ze dvou na strand vody paralend zapojenych
kombinaci ekonomiserf, levé kombinace ekonomiserd a praveé
kombinace ekonomiserd a v ka%*dém vlastnim tahu, v levém tahu
nebo v pravém tahu spalin je usporadéana jedna kombinace
ekonomiser(, levd kombinace ekonomiserd a prava kombinace
ekonomiser& a vstup do levého tahu nebo pravého tahu spalin je

ovladan plynovou vyhybkou, kterd je regulovéna pri podkroceni



predem stanoveného rozsahu tastedného zatiZien{ spalovny do
polohy otevfeno~zavfeno a levy tah nebo pravy tah spalin
uzavie, a ktera pFi prekroleni pfedem stanoveného rozsahu
casteéného zatiZeni spalovny je regulovana do polohy
zavireno—-otevireno a oba tahy, levy tah a pravy tah spalin

uvo lni.

Refeni podle vynalezu prinadsi nasledujici vyhody:

1. Zvydeni G&innosti celé jednotky, tim, Ze odpadad zdro] cizi
energie ke zvy3ovani teploty spalin, pfipadné odpafovani vody
proudu spalin ke sniZeni teploty spalin k dodrZeni potrebného

provozniho rozsahu teplot katalyzator(l DENOX.

2. Jednoduché odluéovade prachu, postacujici i pri velkém

podile jemnych pevnych Céastic.

3. Kompaktni konstrukce celé jednotky a tim lepsi prostorové

vyuiiti.
Vynalez blizZe objastiuje, nijak viak neomezuje,
nasledujici priklad praktického provedeni pomoci priloZeného

obrazku.

Priklad provedeni wvynédlezu

Na obr. 1 je schematicky naznalena dréaha spalin spalovny
odpadk® po Dbezprostfednim vystupu z nenaznacené spalovny
odpadk® wuvnit¥ koufovodu 1 spalin, pricemz smysl proudéni

spalin je vyznalen $Sipkou.

Spaliny, ochlazené vytédp&cimi plochami parogeneratoru,
neznazornéné spalovny odpadkl se privadi kouFovodem 1 do
reaktoru 10 DENOX. Podle vynadlezu je pfed vstupem do reaktoru
10 DENOX, tedy mezi vystupem spalin z neznazornéné spalovny

odpadk&, kourovod | rozdélen do dvou tahll, levého tahu 3 a



pravého tahu 4. Podle vyndlezu Jje levy tah 3 vybaven levou

kombinaci 6 ekonomiser a pravy tah 4 je vybaven pravou

kombinaci 7 ekonomiserd& prvniho ekonomiserového stupné 5 a

vatup do levého tahu 3 @& pravého tahu 4 je vybaven plynovou

vyhybkou 2. Ve stredni poloze, vyznadené plné na obr. 1,

proudéni ob&ma tahy, levym tahem 3

umozhuje plynovéd vyhybka 2

i pravym tahem 4 a v &arkované& vyznacenych polohdch wumoZfuje

proudéni bud v levém tahu 3 nebo v pravém tahu 4 spalin.

V popisu zavedené oznacCeni prvni ekonomiserovy stupei
5 a druhy ekonomiserovy stupefi 11 je definovano ve sméru

proudéni spalin.

Ve vyhodném provedeni je za kazdou kombinaci ekonomiser
ve sméru prouddni zafazen alespoh jeden odluovad k odlufovani

pevnych 1latek ze spalin, za levou kombinaci § ekonomiserd

v levém tahu 3 levy odluovaé 8 a za pravou kombinaci 7

ekomisert v pravém tahu 4 pravy odlucovad 9.

Prto&né prGrezy tahli, levého tahu 3 a pravého tahu 4,

tepelneé parametry kominaci ekonomiserd, levé kombinace

ekonomisert 6 a pravé kombinace 7 ekonomiserG prvniho

ekonomiserového stupnd 5 a odprasovaci vykony obou odlucovatd,

levého odludovade 8 a pravého odludovade 9

jsou s vyhodou
stejné a kombinace ekonomiserll a odluovall jsou usporadany
navzédjem paralelné k potla&eni rozdilnych tlakovych ztrat
pFipadné proudd spalin s rozdilnymi teplotami v levém tahu
3 a pravém tahu 4 spalin a v reaktoru 10 DENOX. K dosazenti

téchto kriterii jsou také levy tah 3 a pravy tah 4 spalin

s vyhodou paralelni.

Dale jsou teplotechnické parametry a tim také velikost
kombinaci ekonomiser®, levé kominace 6 ekonomiserl a prave

kombinace 7 ekonomiser prvniho ekonomiserového stupné 3

s vyhodou voleny tak, Ze spaliny se pfi 110% vykonu spalovny, -



vztaZeno ke jmenovitému zat{zZeni, a ke konci pritoku
parogeneratory ochladi na teplotu, odpovidajici maximalni
provozni teploté& reaktoru 10 DENOX, napriklad 320 °C (teplota
spalin a tim 1| provozni teplota se méri ve sméru proudéni
spalin bezprosttedné pred vstupem do reaktoru 10 DENOX nebo

pripadné uvnit¥ reaktoru 10 DENOX termollanky 16).

Pri provozu s Casteinym zatiZenim spalovny pri podkrodeni
predem stanoveného rozsahu tastelného zatizeni spalovny
s vyhodou 60 aZ 80% jmenovitého zatiZeni spalovny, se jeden
z tahfi levy tah 3 nebo pravy tah 4 vyhybkou 2 spalin uzavre.

Neznazornény servopophon 12 wvyhybky 2 spalin je Trizen

requlatorem 13 v zavislosti na rozsahu ¢astecného zatiZeni.

P¥i provozu, kdy spaliny proudi ob&ma tahy, levym tahem
3 i pravym tahem 4, se pFivadi trojcestnym sméSovacim ventilem
14 jako pracovni medium voda, stejnou mérou do levé kombinace
6 ekonomiserd i do pravé kombinace 7 ekonomiserd prvniho
ekonomiserového stupnd 5. Pracovni medium pFitom protéka

napfed druhym ekonomiserovym stupném 11 a pak v paralelnim

zapojeni ob&ma kombinacemi ekonomiserd, levou kombinaci §

ekonomiser( a pravou kominaci 7 ekonomiser® prvniho

se s vyhodou =zavadi hlavni ¢&&st pracovniho media - vody-
trojcestnym sméSovacim ventilem 14 do té kombinace ekomiserd,
levé kombinace 6 ekonomiserd nebo pravé kombinace 7
ekonomiser®, kterou spaliny levym tahem 3 nebo pravym tahem
4 neproudi, zatimco do druhé kominace ekonomiserl, leveé
kominace 6 ekonomisert nebo pravé kombinace 7 ekonomiserd,
kterou spaliny proudi, se zavadi s vyhodou 5 a%Z 50 % celkového
pracovniho media. V uvedeném prikladé se priblizné 10% podi ]
celkového pracovniho media zavadi do kombinace ekonomiser,

levé kominace 8 ekonomiser{ nebo pravé kombinace 7



ekonomiserd, levého tahu 3 nebo pravého tahu 4, kterym spaliny
proudi a 90% zbytek se zavadi do kombinace ekonomiser(d, kterou

spaliny tahem neproudi.

Opatrenim podle wvynalezu je umoinéno znafnou mérou
snifovat obsah oxid& dusiku ve spalinach spalovny odpadkd,
kterd je provozovana v reZimu priblizZné 50 az 110% jmenovitého
zatizeni v predem daném rozsahu provoznich teplot reaktoru
DENOX 250 a% 350 °C, s vyhodou v "teplotnim okné" 280 az 320
°C, selektivni redukci (SCR) v reaktoru 10 DENOX bez pomoci
primarniho zdroje energie ke zvy3eni teploty spalin nebo bez
nasazeni{ vst¥rikovacich nebo odpaFovacich chladi&d ke sniZeni

teploty spalin.

Uzaviranim tahti, levého tahu 3 a pravého tahu 4 po
podkrodeni predem stanoveného &astelného zatiZeni spalovny se
zvy3uje jinak klesajici prGto&nd rychlost spalin v levem 3
nebo pravém 4 tahu a tim se s vyhodou podstatné zlepsuje

odluéovaci vykonnost prednostnd cyklond jako levého 8 nebo

P¥ivody 15 se pred reaktorem 10 DENOX zavadi do spalin
znamym zpGsobem redukéni &inidlo, napfiklad amoniak nebo vodny
roztok amoniaku k selektivni katalytické redukci katalyzatorem
DENOX v reaktoru 10 DENOX. S wvyhodou se redukéni &inidlo

zavadi do levého 8 odludovale nebo do pravého 9 odlulovacle.
Pokud nejsou odluovade zaFazeny, pridévéd se redukini &inidlo

mezi prvnim ekonomiserovym stupném 5 a reaktorem 10 DENOX

v levém tahu 3 nebo v pravém tahu 4 privody 15. Pokud jsou

spaliny vedeny jen jednim tahem, levym tahem 3 nebo prawvym

tahem 4, pak se redukéni ¢&inidlo do uzavieného pravého tahu

4 nebo levého 3 tahu nezavadi.

Poté kdy? spaliny prosly reaktorem 10 DENOX a po snizeni

obsahu oxidd dusiku podle vynédlezu, vedou se spaliny druhym



ekonomizerovym stupném 11 zarazenym za reaktorem 10 DENOX

a dale se chladi na zadanou teplotu, naprfiklad na teplotu 230

*C spalin.

Druhy ekonomiserovy stupeft 11, ktery je na strané vody

spojen s prvnim ekonomiserovym stupném 5, je s vyhodou

zabudovan do sk¥iné reaktoru 10 DENOX a ve sméru proudéni je
za nim bezprostfedné zarazen. Timto opatfenim podie vynalezu
se s vyhodou docili kompaktni konstrukce reaktoru 1O DENOX se

zabudovanym druhym ekonomiserovym stupném 11 a tim i celkové

jednotky.
Drive ne¥ se spaliny vypusti do okolniho prostFedi, mohou
se znamym zpGsobem podrobit dald3imu zpracovani pred druhym

ekonomiserovym stupném 11 ve sméru proudéni.

Prémyslova vyuZitelnost

Ekonomicky zpGsob sniZovédni obsahu oxidd dusiku ve spalinach,

zejména ve spalinadch spaloven odpadkd.
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I, ZpGsob sniZovani oxid& dusiku ve spalinéch,'ieﬁMéﬁEZVQ

spalinach spaloven odpadkd, prFi kterém se spaliny, pouéﬁégici
spalovnu kourovodem, privadéji na teplotu wv rozggbuméiﬁdem—-
stanovené provozni teploty reaktoru DENOX zatrizenimi podle
rozsahu zatizeni spalovny a néavazné se zbavuji dusiku
v reaktoru DENOX pomoci redukéniho prostfedku zplsobem 5CR,
vyzmna¢e¢uijici s e t i m, Ze pred vstupem do
reaktoru DENOX se chladi spaliny zavedenim do ekomiseru
prvniho stupné na predem stanovenou provozni teplotu reaktoru
DENOX a po odstranédni dusiku v reaktoru DENOX se déle
ochlazuji v ekonomiseru druhého stupné&, spojeného na strané
vody s enomiserem prvniho stupné, na predem stanovenou teplotu
spalin, pric¢emZ ekonomiser prvniho stupné je tvoren kombinaci
sestdvajici ze dvou na strand vody paralené& =zapojenych
kombinaci ekonomiserd, levé kombinace ekonomiserd a pravé
kombinace ekonomiserd a v kafdém vlastnim tahu, v levém tahu
nebo v pravém tahu spalin je usporadana jedna kombinace
ekonomiser(, levd kombinace ekonomiserd a prava kombinace
ekonomiser® a vstup do levého tahu nebo pravého tahu spalin je
ovladén plynovou vyhybkou, kterd je regulovédna p¥i podkrocCeni
pfedem stanoveného rozsahu ¢&ésteného zatiZeni spalovny do
polohy otevieno-zavieno a levy tah nebo pravy tah spalin
uzavfe, a kterd ptri prekroieni predem stanoveného rozsahu
castedného zatiZeni spalovny je regulovédna do polohy
zavireno~otevfeno a oba tahy, levy tah a pravy tah spalin

uvolni.

2. ZptGsob podle naéroku 1, vy zna¢uijiecdi s e

t i m, %fe se spaliny ochlazuji v prvnim ekonomiserovém stupni
na predem stanoveny rozsah provozni teploty DENOX 250 az 350
*C.

3. Zptsob podle nadroku 1, vy znac¢uijieci s e

t i m, e spaliny se ochlazuji v prvnim ekonomiserovém stupni



na predem stanoveny rozsah provozni teploty DENOX 280 az 320
“C.

4. Zplsob podle naroku 1 a% 3, vy zna¢uijieci s e
t { m,2e pFi stejném mnozstvi vody privadéné do levé kombinace
ekonomiserd a do pravé kombinace ekonomiserd je ochlazeni
spalin viivem stejnych teplotechnickych parametrd levé
kombinace ekonomiser( a pravé kombinace ekonomiserQ

v pfisludném levém tahu nebo v pravém tahu spalin stejné.

5. ZpGsob podle néroku 1 aZ 4, vy znac¢uijiec.i s e
t i m ,%e spaliny se ¢isti mezi prvnim ekonomiserovym stupném
a reaktorem DENOX v levém odludovadi nebo v pravém odlucovacli
od pevnych latek, priéemz se spaliny éisti v kaidem tahu,
v levém tahu nebo v pravém tahu v alespoh jednom z odluéovadi,
v levém odluéovad&i nebo v pravém odlulovacli.

6. 2plsob podle néroku 1 aZ 5, vy znad¢uijici s e
t { m , fe odludovaci vykon levého odludovale levého tahu je

stejny jako odludovaci vykon pravého odluCovate pravého tahu.

7. 72pGsob podle naroku 1 a%Z 6, vy zna¢ujieci s e
t { m, e &isténi spalin od pevnych létek probihd v pFislusném

levém tahu nebo pravém tahu v odstredivych cyklonech.

8. ZptGsob podle naroku 1 aZ 7, vy znac¢uijic.Hi s e
t i m, Ze redukéni prostfedek se do spalin levém tahu nebo
v pravém tahu a/nebo v levém odludovadi nebo v pravém
odludovadi privadi privodem.

9. Zplsob podle naroku 1 aZ 8, vy znac¢ujici s e
t i m, e ve sméru proudéni spalin levym tahem a pravym tahem
panuji na vystupu spalin 2z levého tahu a z pravého tahu

v podstaté stejné poméry proudéni a tlaku.



10. Zptisob podle naroku 1 aZ 9, vy znac¢uijici s e
t i m, e pri wuzavfeni levého tahu nebo pravého tahu se pri
proudéni spalin pouze levou kombinaci ekonomiserd nebo pravou
kombinaci ekonomiser® privadi do nich jen 5 a%Z 50 % celkového

mnoZstvi napdjeci vody.

11. 7Zptsob podle naroku 1 a% 10, vy z na ¢ ujici s e
t i m, %e spaliny se &isti v rozsahu zatiZeni spalovny 50 az

110 %, vztaZeno na jmenovité zatiZeni.

12. Zptsob podle naroku 1 az 11, vy znac¢ujici s e
t i m, %e rozsah Caste&ného zatizeni spalovny, vztaZeny na

jmenovité zatiZeni{, k prestavéni vyhybky spalin je 60 az 80%.

13. ZpGsob podle naroku 1 az 12 vy znac¢ujici s e
t i m , e se spaliny v prvnim ekonomiserovém stupni, jehoZ
teplotechnické parametry jsou voleny tak, %Ze spaliny pri 110%
zati¥eni spalovny, vztaZleno na jmenovité zatizeni, a ke konci
priitoku parogenerdtorem jsou ochlazovany na teplotu, ktera

odpovida maximdlni{ provozni teploté reaktoru DENOX.

14, Z2arizeni ke snifovani oxid®& dusiku ve spalindch, zejména
ve spalinach spaloven odpadkd, se spalovnou, s kourFovodem se
zatizenim k nastavovédni teploty spalin na predem stanoveny
rozsah provozni teploty reaktoru DENOX a s reaktorem DENOX,
slouficim selektivni katalytické redukci, vy zna¢uijici
5 & t i m, %e &ast kouFovodu (1) ve sméru proudéni spalin
pFfed reaktorem (10) DENOX spalin sestdvd ze dvou tahli,, z levého
tahu (3) a =z pravého tahu (4) spalin na jejichZ vstupu je
usporadana plynovéd vyhybka (2), priéemz tahy jsou vybaveny
levou kombinact (6) ekonomiserd a pravou kombinaci (7)
ekonomiser® tvoricimi prvni ekonomiserovy stupefi (5) slouzici
k nastavovéni teploty spalin na predem stanoveny rozsah
provozn{ teploty reaktoru DENOX, pridemi levd kombinace (6)

ekonomiser® a pravaéd kombinace (7) ekonomiserd jsou na strané



vody =zapojeny paralelné&, pricemz za prvnim ekonomiserovym
stupném (5) je ve sméru proudéni spalin wuspofradan
bezprostiednéd za reaktorem (10) DENOX druhy, na vodni strané
s prvnim ekonomiserovym stupném (5) paralené zapojeny druhy
ekonomiserovy stupen (11), a jednotka je vybavena servopohonem
(12) a regulatorem (13) k ¥izeni a ovladani plynové vyhybky
(2) do polohy zavieno-otevfeno k ofukovani jedné nebo obou
kombinaci ekonomiser®, levé kombinace (6) ekonomiserl a pravé
kombinace (7) ekonomiserd spalinami v zavislosti na pFedem

stanoveném &adsteéném zatiZeni spalovny.

15. Zarizeni podle néroku 14, vy zna & u jic i s e
t i m, e druhy ekonomiserovy stuped (11) je zaClenén do
reaktoru (10) DENOX.

16. Zatizeni podle néroku 14 nebo 15, vy znaéuijieci i
5 @ t i m, %e v uzaviené poloze plynové vyhybky (2) je

uzaviren bud levy tah (3) nebo pravy tah (4).

17. Zarizeni podle néroku 14 aZ 16, vy zna ¢ ujici
s @€ t im, Ze v levém tahu (3) spalin je wuspoFéddan alespoi
jeden levy odludovaé (8) a v pravém tahu (4) spalin je
usporfadan alespofi jeden pravy odlufoval (8) k ¢isténi spalin

od pevnych latek.

18. Zarizeni podle néroku 14 a% 17, vy znac¢ujici
s @ t { m, e odlulovaci vykon levého odluovade (8) levého
tahu (3) je stejny jako odludovaci vykon pravého odlucovace
(9) pravého tahu (4). |

19. 7arizeni podle néroku 14 a%Z 18, vy zna¢ujieci
5 @ t i m, Ze levy odludovald (8) a pravy odlutovadé (9) jsou

vytvoreny jako ostredivé cyklony.

20, Zatizeni podle naroku 14 a%Z 19, vy zna é ujici



s @ t i m, %e teplotechnické parametry levé kombinace (6)

ekonomiserti a pravé kombinace (7) ekonomiserl jsou stejné.

21. Zarizeni podle naroku 14 a% 20, vy zna¢u]jiec i
5 @ t i m, %e leva kombinace (6) ekonomiserd® v levém tahu
(3) spalin a pravda kombinace (7) ekonomiser® v pravém tahu (4)

spalin jsou usporaddany navzéjem paralelné.

22. Zarizeni podle naroku 14 a% 21, vy z na¢ uj i c i
s e t i m, %e levy odludovad (8) v levém tahu (3) spalina
pravy odluovad (9) v pravém tahu (4) spalin jsou usporadany

navzajem paraleliné.

23. Zarizeni podle naroku 14 a%2 22, vy zna¢uijiciH
5 @ t { m, e levy tah (3) spalina pravy tah (4) spalin

jsou usporadany navzadjem paralelné.

24 . Zavizeni podle naroku 14 a%Z 23, vy znac¢uijiecdiH

5 @ t { m, Ze prGtoény prGfez levého tahu (3) spalin a

prittoény prifez pravého tahu (4) spalin jsou stejné.

25. Za¥izeni podle néroku 14 a%z 24, vy znac¢uijici
s e t { m, e levy tah (3) spalin a pravy tah (4) spalin
a/nebo levy odlo&oval (8) a pravy odluiovad& (9) jsou opatfeny

privodem (15) reduéniho ¢inidla.

26. Zatizeni podle néroku 14 a%Z 24, vy znac¢uijic.i
s @ t { m,Ye teplotechnické parametry v prvnim ekonomiserovém
stupni (5) jsou wvoleny tak, Ze spaliny pri 110% zatiZeni
spalovny, vztaZeno na jmenovité =zatiZeni, a ke konci prétoku
parogeneradtorem jsou ochlazovdny na teplotu, ktera odpovida

maximadlni provozni teploté reaktoru (10) DENOX.
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