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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSIGAO
DE VEDAGCAO".

A presente invengéo refere-se a uma disposicdo de vedagédo
para pistdes hidraulicos ou hastes de pistdo, compreendendo um copo em U
de um material sintético viscoplastico, uma parte estacionaria da maquina e
uma parte mével da maquina possuindo um raio externo R, onde o copo em
U é disposto como uma jungdo de contato sob pré-tensao radial entre a par-
te estacionaria da maquina e a parte mével da maquina em uma segéo perfi-
lada da parte estacionaria da maquina, onde o copo em U possui em seu
lado de alta pressdo uma borda de vedagao radialmente externa e radial-
mente interna, onde as partes estacionaria e mével da maquina sdo separa-
das no lado de baixa presséo por uma lacuna de vedagédo com uma fargura
da lacuna de vedagéo B, onde, no lado de baixa presséo, uma superficie de
contato do copo em U entra em contato com uma regido radialmente orien-
tada da segéo perfilada e onde o copo em U possui um raio intemo e um
raio externo.

As disposigbes de vedagdo deste tipo possuindo copos em U
sd0 reveladas por exemplo por H.K. Miiller, em "Abdichtung bewegter Mas-
chinenteile" (Vedagéo para partes méveis de maquina), Medienverlag Ursula
Miller, Waiblingen 1990, paginas 162 em diante.

Se uma parte mével da maquina de transtagéo, por exemplo,
uma haste de pistdo, deve ser hidraulicamente movida em uma parte esta-
cionéria da maquina, ¢ vazamento do liquido hidraulico de transmisséo de
forga, por exemplo, éleo, deve ser impedido. Para este propésito, as veda-
cOes de haste de copo em U sdo utilizadas nesta conexao.

Um copo em U de acordo com a técnica anterior consiste subs-
tancialmente em um corpo basico com segao transversal cubdide e de duas
bordas de vedacgao do lado de alta pressao. O copo em U situa-se de forma
firme em uma ranhura da parte estacionaria da maquina, onde a ranhura
geralmente possui uma segéo transversal retangular. O liquido hidraulico
pode entrar em um espaco da ranhura a partir do lado de alta presséo a par-
tir de uma lacuna entre as partes mével e estacionaria da maquina. Pelo
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menos a borda de vedagdo radialmente externa do copo em U & suportada
na parte de baixo da ranhura e pelo menos sua borda de vedagéo radial-
mente interna é suportada na parte mével da maquina, desse modo subdivi-
dindo o espago da ranhura e impedindo a dispersdo do liquido hidraulico
dentro da parte de baixa pressdo do espaco da ranhura.

Quando o liquido hidraulico é pressurizado, o copo em U é sujei-
to a forgas externas que pressionam o mesmo para as paredes da ranhura e
a parte mével da maquina com uma forga aumentada, desse modo aumen-
tado o efeito de vedagéo do copo em U. Entretanto, 6 copo em U desse mo-
do também & deformado. Estas deformagdes podem danificar o copo em U,
por exemplo, através do desgaste por fricgdo do material do copo em U.

Uma separagdo, uma assim chamada lacuna de vedagao, tam-
bém é proporcionada entre as partes mével e estacionaria da maquina no
lado de baixa press&o. Ndo é possivel impedir os copos em U convencionais
de serem parcialmente pressionados dentro da lacuna de vedacdo quando
eles sdo deformados através da pressurizagdo, com o resultado de que os
copos em U sdo rapidamente gastos.

Em contraste com isso, esta o propésito subjacente da presente
invengao de proporcionar uma disposi¢do de vedagdo baseada em uma ve-
dagdo de haste com copo em U com resisténcia aperfeicoada ao desgaste.

Este objetivo € alcangado de acordo com a invengdo em uma
disposigéo de vedacgio apresentada acima na qual tanto em um estado néo
pressurizado como em um estado pressurizado, o raio intemo do copo em U
na regido da supetficie de contato é maior do que a soma de R e de B.

Na disposigdo de vedagao da invengéo existe, em todos os es-
tados de pressdo, uma separagéo entre a extremidade da lacuna de veda-
géo defrontando-se com a ranhura e uma beira externa do copo em U de-
frontando-se com a lacuna de vedagéo. Mesmo quando da pressurizagao
até cerca de 400 bar, o copo em U permanece completamente na ranhura (=
regido perfilada da parte estacionaria da maquina) e néo é extrusado dentro.
da lacuna de vedagdo. Em sec&o transversal, sempre permanece um espa-

¢o entre a regido radialmente orientada da se¢éo perfilada (isto &, a parede
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da ranhura no lado de baixa pressdo se estendendo perpendicularmente ao
eixo geométrico do copo em U), a parte mével da maquina e o copo em U.
As instrucbes da invengao impedem o desgaste por fric¢o entre o copo em
U e as beiras da lacuna de vedagdo desse modo reduzindo muito o desgas-
te prematuro do copo em U.

A largura da lacuna de vedagéo B é determinada na transi¢éo
entre a lacuna de vedagao e a se¢ao perfilada da parte estacionaria da ma-
quina no lado de baixa pressdo N.

Uma modalidade da disposigdo de vedagdo da invengio & parti-
cularmente preferida, onde, no estado nédo-pressurizado, o raio interno do
copo em U diminui, em particular continuamente, a partir do lado de baixa
pressdo N em diregéo 2 borda de vedagdo interna em uma regido ao redor
da superficie de contato. Com a separagéo axial localmente crescente entre
a superficie de contato e a lacuna de vedagéo, o copo em U aproxima-se da
parte moével da maquina para garantir que o copo em U fique tdo compacto
e estavel quanto possivel. Uma progressdo continua impede os picos de
tensdo no copo em U quando da pressurizagdo, o que poderia danificar o
copo em U através de rachaduras e de deformagéao plastica.

Em um desenvolvimento adicional desta modalidade, no estado
nao pressurizado, o raio interno do copo em U diminui continuamente, em
particular como um cone, a partir do lado de baixa pressdo em diregio a
borda de vedagao interna em uma regido a partir da superficie de contato
com a borda de vedag&o interna. Isto produz espago adicional para defor-
magdo do copo em U sob pressurizago. Isto impede a pressdo prematura
do copo em U junto & segdo mdvel da maquina o que causaria fricgdo.

Em outra modalidade preferida, no estado néo-pressurizado,
uma beira externa do copo em U é formada convexa, em particular como um
arco circular, em uma regido defrontando-se com a lacuna de vedagéo. Isto
acentua o fluxo de retorno do liquido hidraulico para dentro da regiéo de lata
pressao.

Em outra modalidade preferida da disposicdo de vedagédo da
invengdo, o copo em U possui uma superficie externa defrontando-se para
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longe da parte movel da maquina, onde a superficie externa € curvada de
forma cdncava no estado ndo-pressurizado para produzir espago para o co-
po em U se expandir em diregdo a parte de baixo da ranhura durante a
pressurizagéo. Isto impede a exergédo prematura de presséo pelo copo em U
na se¢ao moével da maquina o que causaria fricgao.

Uma meodalidade também é vantajosa, onde, no estado néo-
pressurizado, o raio externo do copo em U aumenta, em particular continu-
amente, a partir do lado de baixa presséo N em direcdo a borda de vedagdo
externa em uma regiao ao redor da superficie de contato. Isto proporciona
espago entre a regido radialmente orientada do lado de baixa presséo da
segao perfilada, a parte de baixo da ranhura e a beira externa do copo em
U, o que serve como um espaco de expansao para o copo em U quando a
presséo é exercida. Isto também impede a exergdo prematura de pressdo
pelo copo em U na segdo mével da maquina o que causaria fricgdo.

Em outra modalidade vantajosa, o copo em U possui uma super-
ficie externa defrontando-se para longe da parte mével da maquina e no es-
tado néo-pressufizado, uma beira externa do copo em U é formada conve-
xa, em particular, como um arco circular, na regido de transigéo entre a su-
perficie de contato e a superficie externa. O formato convexo impede os pi-.
cos de tensédo durante a deformagéo do copo em U, em particular seu conta-
to nas paredes da ranhura.

Uma modalidade da disposi¢é@o de vedagao da invengéo é parti-
cularmenté preferida, a qual é caracterizada pelo fato de que o copo em U
possui uma superficie interna defrontando-se com a parte 'mével da méquié

- na, a superficie interna possui varios equilibradores de pressio por furo de

lubrificagdo formados como recessos na superficie interna do copoem U e a
profundidade radial dos recessos diminui a partir do lado de baixa presséo
do copo em U em diregdo a borda de vedagéo interna. Devido a um movi-
mento relativo da parte movida e estacionaria da maquina, pequenas quan-
tidades de liquido hidraulico sdo dragadas da regido de alta pressdo para a
regido de baixa presséo. Os recessos na superficie interna aperfeigoam o

fluxo de retorno do liquido hidraulico para a regido de alta preéséo e portan-
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to reduzem a taxa de vazamento.

Finalmente, em uma modalidade vantajosa, o copo em U possui
uma superficie interna defrontando-se com a parte mével da maquina e a
superficie interna possui microestruturas, em particular, revestimentos de
calota. Isto aperfeigoa a capacidade de dragar dleo hidraulico de volta e im-
pede o contato ptano do copo em U na parte mével da maquina.

Vantagens adicionais da invengo podem ser extraidas a partir
da descri¢do e do desenho. Os aspectos mencionados acima e abaixo po-
dem ser utilizados de acordo com a invengdo individuaimente ou coletiva-
mente em combinagéo arbitraria. As modalidades apresentadas e descritas
néo sdo para ser entendidas como enumeracdo exaustiva mas possuem
caracter ilustrativo para descrever a invengéo.

A invengéo é apresentada no desenho € explicada em mais de-
talhes com referéncia a uma modalidade.

A figura Gnica apresenta uma secio transversal esquematica de
uma modalidade da disposigdo de vedagéo da invengao.

A figura apresenta uma segdo transversal de uma modalidade
de uma disposi¢do de vedagZo da invengdo no estado n3o-pressurizado
(isto &, amplamente ndo deformada), compreendendo uma parte mével da
maquina 1 que € aqui dentro formada como uma haste de pistao cilindrica,
uma parte estacionaria da maquina 2 e um copoc em U 3. O copoem U 3
esté associado com um eixo geométrico 26 com respeito ao qual o copo em
U 3 é aproximadamente de forma rotacional simétrico. O eixo 26 coincide
com o eixo geométrico cilindrico da parte mével da maquina 1. O componen-
te estacionario da maquina 2 possui uma segédo perfilada que ¢ formada
como uma ranhura 4 possuindo uma segao transversal quadrada. O copo
em U 3 esta disposto na ranhura 4, onde, devido a pré-tensao radial, isto &,
a presséo do copo em U 3 junto a uma parte de baixo da ranhura 5, um mo-
vimento deslizante do copo em U 3 na ranhura 4 é eliminado devido a ade-
sdo por friccdo. O copo em U 3 é formado de um material sintético visco-
plastico, tal como poliuretano.

No lado de alta pressédo (lado de alta pressdo H, no lado direito
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na figura) o copo em U 3 possui uma borda de vedag¢ao radialmente externa
6 e uma borda de vedagao radialmente interna 7. A borda de vedagédo ex-
terna 6 desse modo pressiona a parte de baixo da ranhura 5 na regido 8. A
borda de vedacgao interna 7 pressiona, em particular com a beira de vedagéo
9, a parte movel da maquina 1. Uma parte de alta pressdo 10 da ranhura 4 é
desse modo separada da parte restante da ranhura 4. A parte do lado de
alta pressédo 10 é preenchida com um liquido hidraulico que pode fluir atra-
vés de uma lacuna atil 11 para dentro da parte do lado de alta pressdo 10
da ranhura 4. O liquido hidraulico produz uma press&o entre 0 e 400 bar no
lado de alta pressdo H. Esta pressdo pode deslocar a parte mével da ma-
quina 1 na dire¢do da seta 12. Ao mesmo tempo, a pressao do liguido hi-
draulico também é aplicada junto as beiras externas do copo em U 3 que
defrontam-se com a parte do lado de alta pressédo 10 da ranhura 4, por meio
do que o copo em U pode ser deformado.

Em uma pressédo atmosférica, uma superficie de contato 13 do
copo em U 3 entra em contato com a regido radialmente orientada 14 da
ranhura 4 no lado de baixa pressao (lado de baixa presséo N no lado es-
guerdo na figura). A regido radialmente orientada 14 é uma parede lateral da
ranhura 4 neste caso. A superficie de contato 13 cobre somente uma parte
central da regido radialmente orientada 14.

A parte movel da méquina' 1 e a parte estacionaria da maquina 2
sdo separadas por uma lacuna de vedagéo 15 no lado de baixa pressdo. A
lacuna de vedagao 15 esta associada com uma lacuna de vedagdo B que
designa a separagéo entre a parte mdvel e estacionaria da maquina. Em
adicdo a largura da lacuna de vedagéo B, a beira no lado da ranhura no lado
de baixa pressdo é interrompida, chanfrada. Isto produz uma abertura de
passagem 16 na ranhura 4 que leva até & lacuna de vedagdo 15. E para ser
observado que a abertura de passagem 16 é realmente uma lacuna anular
tridimensional.

Se a lacuna de vedagio 15 for aumentada em sua abertura den-
tro da ranhura 4 via uma abertura de passagem 16, o copo em U da inven-

gdo 3 de preferéncia é projetado de modo que ele possua um raio interno
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maior na regido da superficie de contato 13 do que a soma de R, B e 0 au-
mento gerado pela abertura de passagem 16 no estado ndo-pressurizado e
também no pressurizado. O aumento é a extenséo radial da superficie incli-
nada a partir da abertura de passagem 16.

De acordo com a invengdo, a abertura de passagem 16 n&o &
coberta, em particular nem mesmo parcialmente, pelo copo em U 3, nem no
estado ndo pressurizado apresentado nem no estado pressurizado quando
o copo em U é deformado. Na regido de contato na regido radialmente ori-
entada 14, a beira inferior do copo em U 3, isto &, a beira radialmente inter-
na da superficie de contato 13, &€ disposta adicionalmente radialmente para
o exterior (na parte de cima na figura) do que a beira radialmente externa da
abertura de passagem 16. Em outras palavras, o raio interno do copo em U
4 na regido da superficie de contato 13 € maior do que a soma do raio ex-
terno R da parte movel da maquina 1 e a largura da lacuna de vedagéo B
mais o alargamento. Um espago 17 permanece entre a beira externa 18 do
copo em U 3 defrontando-se com a lacuna de vedacgéo 15 e a abertura de
passagem 16. A beira externa 18 do copo em U 3 possui o formato de um
arco circular. O espago 17 impede a abaulagem do copo em U 3 dentro da
abertura de passagem 16 ou mesmo de ir mais profundamente dentro da
lacuna de vedagéo 15 na pressdo maxima predeterminada de aproximada-
mente 400 bar, o que reduz o desgaste ou o dano junto ao copoem U 3.

No estado néo pressurizado, um espago adicional 19 é propor-
cionado na regido de transigdo da regido radialmente orientada 14 da ranhu-
ra 4 e a parte de baixo da ranhura 5 em relagdo a uma beira externa oposta
20 do copo em U 3. A beira externa 20 é estabelecida posterior em relagéo
as paredes da ranhura para proporcionar um espago de expansao no caso
de pressurizacéo. A expansdo do copo em U 3 dentro deste espago 19 é
vantajosa desde que ela reduz a presséo do copo em U 3 sobre a parte mé-
vel da maquina 1 préximo ao lade de baixa pressio N, desse modo reduzin-
do a fricgdo no caso da haste ser estendida (= a parte mével da maquina 1
move-se na diregdo da seta 12). A beira externa 20 do copo em U 3 é cur-
vada no formato de um arco circular.
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Uma superficie externa 21 do copo em U 3 defrontando-se com
a parte de baixo da ranhura § possui uma curvatura cdncava que também
gera um espago 22 entre a superficie externa 21 do copo em U 3 e a parte
de baixo da ranhura 5.

Um espago adicional 23 é proporcionado através de uma exten-
sdo cénica de uma superficie interna 24 do copo em U 3 defrontando-se
com a parte movel da maquina 1. Este espago 23 serve como uma camara
de expansdo para o copo em U 3 para reduzir a pressdo na parte mével da
maquina 1 e por cutro lado, o0 espago 23 também junta-se com o espago 17,
desse modo impedindo o copo em U 3 de entrar (extrusdo) na abertura de
passagem 16.

Se a parte movel da maquina 1 for movida contra a diregdo da
seta 12, o liquido hidraulico disposto na superficie da parte mével da maqui-
na 1 deve ser dragado a partir da regido de baixa presséo para a regido de
alta presséo. Para suportar este comportamento, a superficie interna 24 do
copo em U 3 possui recessos 25 como ponto de equilibrio de pressdo por
furo de lubrificagdo, os quais estéo dispostos em intervalos regulares ao
longo da periferia interna do copo em U 3. Estes recessos 25 possuem pro-
fundidades que diminuem na diregdo para o lado de alta presséo H. Micro-
estruturas, tal como revestimentos de calota, podem ser dispostas na super-
ficie intema 24, também, o que aperfeigoa o comportamento de deslizamen-
to do copo em U 3 na parte mével da maquina. 1.

Em uma vedacgao baseada em copo em U de uma haste, o corpo
basico do copo em U é reentrado em relagéo ao formato de segéo transversal
retangular na regido de uma borda externa do lado radialmente interno 18 no
lado de baixa pressdo de modo a obter um espago 17 entre o copoem U 3 e
a abertura, isto é, a abertura de passagem 16 de uma lacuna de vedacgao 15,
levando para uma ranhura retangular 4 guiando o copo em U 3. Este espaco
17 permanece pelo menos parcialmente mesmo quando da pressurizagao de
modo que o copo em U 3 permanece completamente na ranhura 4 quando a
pressao é exercida e ndo é extrusado para dentro da lacuna de vedagdo 15.
Isto de forma consideravel reduz o desgaste ou os defeitos do copo em U 3.
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REIVINDICAGOES

1. Disposic@o de vedagéo para pistdes hidraulicos ou hastes de
pistdo, compreendendo um copo em U (3) de um material sintético visco-
pléstico, uma parte estacionaria da maquina (2) e uma parte mével da ma-
quina (1) com um raio externc R, onde o copo em U (3) é disposto como
uma jungdo de contato sob preé-tens&o radial entre a parte estacionaria da
maquina (2) e a parte mével da maquina (1) em uma segao perfilada da par-
te estacionaria da maquina (2), onde o copo em U possui em seu lado de
alta pressdo uma borda de vedagao radiaimente externa e radialmente in-
terna (6, 7), onde as partes estacionaria e mdvel da maquina (2, 1) séo se-
paradas no lado de baixa pressdo por uma lacuna de vedagéo (15) com
uma largura da lacuna de vedacgéo B, onde uma superficie de contato (13)
do copo em U (3) entra em contato com uma regido radialmente orientada
(14) da secéo perfilada no lado de baixa presséo, onde o copo em U (3)
possui um raio interno e um raio externo, caracterizada pelo fato de que tan-
to no estado néo-pressurizado como no estado pressurizado, 0 raio interno
do copo em U (3) na regido da superficie de contato (13) é maior do que a
soma de Re B.

2. Disposic¢ado de vedagao, de acordo com a reivindicag¢éo 1, ca-
racterizada pelo fato de que no estado n&o-pressurizado, o raio interno do
copo em U (3) diminui, em particuiar continuamente, a partir do lado de bai-
xa pressdo N em diregdo a borda de vedacgéo interna (7) em uma regiéo ao
redor da superficie de contato (13).

3. Disposig¢ao de vedacgio, de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
racterizada pelo fato de que, no estado ndo-pressurizado, o raio interno do
cope em U (3) diminui continuamente, em particular como um cone, a partir
do lado de baixa pressdo N em dire¢éo a borda de vedagédo interna (7) em
uma regido a partir da superficie de contato (13) com a borda de vedacéo
interna (7).

4, Disposicdo de vedagédo, de acordo com qualguer uma das
reivindicagbes precedentes, caracterizada pelo fato de que, no estado néo-
pressurizado, uma beira externa (18) do copo em U (3) é formada convexa,
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em particular como um arco circular, em uma regiao defrontando-se com a
lacuna de vedagao (15).

5. Disposicdo de vedagéo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagtes precedentes, caracterizada pelo fato de que o copo em U (3)
possui uma supetficie externa {21) defrontando-se para longe da parte mo-
vel da maquina (1), onde a superficie externa (21) & curvada de forma con-
cava no estado nao-pressurizado.

6. Disposi¢do de vedagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes precedentes, caracterizada pelo fato de que, no estado néo-
pressurizado, o raio externo do copo em U (3) aumenta, em particular conti-
nuamente, a partir do lado de baixa presséo N em dire¢édo a borda de veda-
¢do externa (6) em uma regiéo ao redor da superficie de contato (13).

7. Disposi¢do de vedagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées precedentes, caracterizada pelo fato de que o copo em U (3)
possui uma superficie externa (21) defrontando-se para longe da parte mo-
vel da maquina (1) e pelo fato de que no estado ndo-pressurizado, uma bei-
ra externa (20) do copo em U {3) & formada convexa, em particular, como
um arco circular, na regido de transigao entre a superficie de contato (13) e
a superficie externa (21).

8. Disposicdo de vedacdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées precedentes, caracterizada pelo fato de que o copo em U (3)
possui uma superficie interna (24) defrontando-se com a parte mével da
maquina (1), a superficie interna (24) possui varios equilibradores de pres-
séo por furo de lubrificagao que séo formados como recessos (25) na super-
ficie interna (24) do copo em U (3) e a profundidade radial dos recessos (25)
diminui a partir do tado de baixa pressdo N do copo em U (3) em diregéo a
borda de vedagéo interna (7).

9. Disposig¢éo de vedagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes precedentes, caracterizada pelo fato de que o copo em U (3)
possui uma superficie interna (24) defrontando-se com a parte méve! da
magquina (1) e a superficie interna (24) possui microestruturas, em particular,

revestimentos de calota.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DISPOSIGAO DE VEDAGAO".

A presente invencgéo refere-se a uma vedagao baseada em copo
em U de uma haste, o corpo basico do copo em U 3 é reentrado em relagéo
a um formato de secéo transversal quadrado na regiéo de uma beira externa
radialmente inferna 18 no lado de baixa pressdo de modo a obter um espa-
¢o 17 entre o copo em U 3 e a abertura, isto &, a abertura de passagem 16
de uma lacuna de vedagdo 15, levando para dentro de uma ranhura retan-
gular 4 guiando o copo em U 3. Este espago 17 permanece pelo menos par-
cialmente também quando da pressurizagdo de modo que o copo em U 3
completamente permanecera na ranhura 4 quando da pressuriza¢do e ndo
seja extrusado para dentro da lacuna de vedag&o 15. Isto de forma conside-
ravel reduz o desgaste do copo em U 3.
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