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Redeni se tykd vicestupnového venti-
lu, zejména reguladniho, jeho¥ jednotlivé
skrtici stupné jsou symetricky umistény
okolo centrdlniho profilovaného uzdvéru,
tvoreného kuZelkou a pisty tak, Ze umoZnu-
ji jak redukei mino¥ddn& vysokych tlako-
vych spddd, tak optimdlni regulaci pri-
toku._  Podstatou reSeni je, Ze 3krtici
stupen je tvoren minimdln& jednou vzdjem-
né propojenou dvojici kompresnich komor
a expanzivnich komor, kde propojeni s
piedepsanou volnou pritoénou plochou spo-
ledné s kuZelkou a pisty vytvdbi labirint
pro vicendsobnou zménu sméru toku a objemu
proudiciho média.
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Vyndlez se t¥kd vicestupnového ventilu, zejména regulad-
niho, jehof jednotlivé Zkrtici stupnd jsou symetricky umistény
okolo centrdlniho profilovaného uzdvéru tvoieného kuZelkou
a pisty tak, Ze umo¥nuji jak redukci mimoPBddns vysok¥ch tlako-
vych spédl, tak optimdlni regulaci pritoku. |

Je znédma ¥ade vicestupnovych ventild poufivangch pro Skrce-
ni velk¥ch tlakovich spddd v horkovodnich sitich, Skrceni hor-
kych kepalin na mezi sytosti nebo pro redukci tlaku par e plyni,
které se od sebe 1idi jek v uspoiddéni jednotlivych Skrticich
stupni, tek v jejich konstrukdnim provedeni., Vicestupnové ven-
tily, tvo¥ené sériovym zapojenim jednoho uzévéru se systémem
hydreulickych odpord vytvdFenych nap¥iklad lebyrinty nebo clo-
nami, jsou nevhodné z hlediska poZadavkd reguladni techniky
a moZnosti modelovdni pritodnych charakteristik reguladnich
ventili. PouZivaji se proto zejména p¥i redukci velkych tleko-
vych spddl a dvoupolohovou regulaci otevieno - zavieno. Vice-
stupnové ventily, jejichZ Skrticf stupnd tvo¥i sériové zapojeny
systém zmnoZenych sedel a kuZelek nebo komor a drdZfek ve viete-
nech, lze sice p¥izplsobit poZadavkim reguladni techniky, ale
pro redukei vysokjech tlakovich spddd jsou mén& vhodné. Popseny
zplisob Skrceni klade totiZ vysoké ndroky jak na materidlové
provedeni exponovanych dilcl, tak na p¥esnost jejich opracovéni,
pFidemZ dosahovany Udinek neni v&tdinou uUmérny vynaloZenym nd-
kledim., Navic ventily s vice neZ &ty¥mi sSkrticimi stupni maji
extrémn{ stavebni vysku a pritodné charakteristiky t&chto ven-
t11d se s ohledem na tolerance funkdnich rozmérd di{l&ich Skrti-
cich stupnd stdvaji ve smyslu normativnich pF¥edpisd neurdité.

Uvedené nedostatky odstranuje v podstatd vynélez, kterym

je vicestupnovy ventil, zejména reguladni, jehof jednotlivé Zkr-
tlci stupné jsou v télese symetricky umistdny okolo centrdlniho
profiloveného uzdvéru tvoieného kuZelkou a pisty:‘a jeho podsta-
ta spodivéd v tom, ¥e skrtici stupen je tvo¥en minim4ln¥ jednou
vzdjemné propojenou dvojici kompresnich komor a expanznich ko-
mor, kde propojent 8§ pPedepsanou volnou pritoénou plochou spo~
ledné s kuZelkou 'a pisty vytvd#i labyrint pro vicendsobnou zménu
sméru toku a objemu proudiciho média.

Dals{ podstatou vyndlezu je, Ze kompresni komory a expanzni
komory jsou vytvéFeny Jednek Skrtici trubkou uloZenou souose
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8 osou uzdvéru a tvbfigi veden{ pistd a vodici plochy kuZelky
a jednak mezikruhovymi deskami uloZenymi kolmo k ose uzdvéru,
prifem% ve Skrtici{ trubce jsou vytvoFeny soustavy pravidelnsd
po obvodu rozloZenych dkrticich otvord, kde vzdélenost mezi
soustavami Zkrticich otvord je vEt&{ neZ zdviﬁYhzévéru.

Daldi podstatou vyndlezu je, Ze expanzni komory jsou roz-
d8leny piepdikami uspoiddanymi bud souosg nebo kolmo na osu
uzdvéru tek, Ze je vytvorena Fade expanznich komirek a kompres-
nich komirek, p¥idemZ pYepdiky jsou opatieny prichozimi otvory.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze zdvih uzdvéru je roven ma-
ximdln& 50% jeho jmenovité svétlosti.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze v¥tokovy otvor ventilu je
veden v oge uzivéru.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze vytokovy otvor ventilu je
vytvo¥en ve smdru rovnobéiném s horizontdlni rovinou vedenou
vetupnim otvorem, p¥ifemZ za poslednim Skrtfcim stupném je umi-
gténa skrtici vloZka.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze primér vystupniho otvoru
je roven nebo je vétsi neZ jmenovitd svétlost ventilu, pridemZ
vait¥ni primér Skritici trubky je mensdi nebo je roven priméru
vystupniho otvoru,

Koneéné je podstatou vyndlezu, Ze velikost kaZdé ndsledu-
Jici kompresni komory ve sméru proudéni média se zvétduje, pii-
demZ priméry tdhla uzdvéru ned jednotlivymi pisty se zmensuji
a volny pritocny priiez kompresnich komor je ve sméru proti prou-
déni média nédsobkem volného pritodného priFezu skrtici trubky
o priméru D,-

Proti dosud u21vanym konstrukcim dosahuje ge podle vynélezu
vy88iho udinku v tom, Ze je umoZnéno redukovat neomezené vysoké
tlekové spddy p¥i vyhovéni poZadavkim kladenym reguledni tech-
nikou ne definované pritodné charskteristiky ventild. Dalsi vy-
hodou je, Ze ka%dy samostatny Skrtici stupen lze vhodnou volbou
phepdiek Slenit na daldi expanzni komory, co¥ umoznuje p¥i zacho-
véni minimdlnich rozm&ri armatury sniZit tlakovy spdd na jedno-
tlivych prepdfkdch i pod 2MPa. To se rovnéZ projevuje pFiznivé
na #ivotnosti a spolehlivosti &innosti armatury bez zvyseni né-
rokd na materidlové provedeni exponovenych dilecd. Konstrukdni
provedeni rowvnéiz umo¥nuje, aby funkéni zdvih uzdvérd vieestupno-
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vého ventilu byl nejvyde roven 50% jeho jmenovité svétlosti.
Primér vystupni komory, p¥ipadné jmenovitd sv&tlost vystupniho
hrdle ventilu mdZe bt stejnd nebo o jeden a% dva stupnd vétad,
neZ je jmenovitd svétlost vstupniho hrdlas té&lesa ventilu

Konkrétni pi#iklady provedeni podle vyndlezu jsou schematic-
ky znédzornény ne pFripojenych vykresech, kde obr. 1 je osovy Fez
néroZnim ventilem se dvéma Skrticimi stupni v zdkladnim provede-
ni, obr. 2 aZ 4 .alternativn{ provedeni ventilu z obr. 1 s vhodné
pPepdZkami &Slendnymi 8krticimi stupni e obr. 5 osovy Fez ventilu
typu " 2 " & jednim Skrtlcim stupndm, pFidem% na vSech vikresech
jsou vyznadeny ob¥ krajni pracovni polohy, & to v pravé Sdsti
poloha zavieno a v levé &dsti poloha otev¥eno.

V zékladnim provedeni vyndlezu podle obr. 1 sestdvd dvou-
stupnovy ventil z t3lesa 1, ve kterém je uloZeno videteno 2 pre=-
chdzejici v centrdlni profilovany uzdvér 3 tvofeny kuZelkou 31
opat¥enou vodici plochou 32 o priméru D & na ni navazujici téhlo
33. Na tdhle 33 jsou vytvoFeny dva pisty 34, jejichZ wn&js{ pri-
mér je roven priméru D vodici plochy 32 kuZelky 3l. V¥eteno 2
je pomoci nezndzorn&ndho mechanismu posuvné v rozsehu zdvihu Z,.

V horni &dsti t8lesa )1 je kolmo k ose 21 vitetene 2 upraven vstup-
ni otvor ]l o svdtlosti Jg, pPidemZ zdvih Z vietene 2 je roven
nejvyse polovind svdtlosti Js vstupniho otvoru 1ll. V dolni &dsti
télesa 1 jsou souose s osou 2] vietena 2 umistény sedlo 4, cen-
tréZn{ vloZka 5, Skrtici trubka & a dvé nad sebou upevnéné me-
zikruhové desky 7, jejichZ vzdjemné uspoPdddni vytvdri dvé mezi-
kruhové expanzni komory 9. Ve vdlcové funkdni &dsti Skrtici trub-
ky 6 jsou vytvoreny soustavy po obvodu pravidelnd rozloZfenych
skrticich otvord 10, pFidemZ vzddlenost mezi jednotlivymi souste-
vami je v&t3{ ne% velikost zdvihu Z vietene 2. Vnit¥ni primér
Skrtici trubky & rovny priméru D, vodici plochy 32 kuZelky 21
pak tvo¥i vedeni pro pisty 34 a v mezikruhovém prostoru mezi té-
hlem 33 a #krtici trubkou & vznikej{ kompresni komory 8. Primdry
Dy, D téhla 33 nad jednotlivymi pisty 34 se ve-sm&ru proudéni
media zmenduji, pFidemZ volny pritodny prifez kompresnich komor
8 je funkei voluého pritodného prifezu Skrtici trubky 6. Vyhodné .
je provedeni, kdy kaZdy ndsledujici volny pritodny prifez ve smé~
ru proti proudéni média je ( i)'nésobkem prifezu piredesdlého.
Vitokovd &dst ventilu je tvofena ndstavcem 12 p¥ipevnénym ke
spodni 84sti télesa L. V ndstavei 12 je pak vytvoien vytokovy
otvor 13 o primdru d tak, Ze jeho osa je otoZnd s osou 21
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V alternativanich provedenich podle obr. 2 ¢f 4 jsou expan-
zni komory 3 rozddleny piepdikemi 7] riznd usporddanymi bud
gouose 8 osou 21 uzdvdru 2,nebo kolmo na ni tek, Ze ji d&li na
Yadu daldich expanznich komirek 91 a kompresnich komirek 81,
PrepdZky Jl Jsou opatfeny prichozimi otvory 72 vytvo¥enjmi tak,
Ye nele¥{ v p#imém smdru prouddni média. Pro optimélni funkel
vicestupnového ventilu je nutné, aby konstrukdni uspordddni piFe-
pdZek 71 a prichozich otvord 72 bylo tvoieno tak, aby tlakovy
spdd mezi dvéma, ve smdru toku média za sebou ngsledujfcimi
komorami 8, 9 &1 komirkami 81, 91 byl u plné otevieného venti-
lu konstantni, U provedeni dle obr. 5 je ndstavec 12 vytokové
ddsti uzplsoben tak, Ze vytokovy otvor 13 je vytvoren ve smdru
rovnob&Zném s horizontdlni rovinou vedenou vstupnim otvorem 11,
p¥idemZ uvnit¥ nédstavce 12 je zabudovéna Skrtici vlioZka 1 .

Cinnost vicestupnového ventilu podle vyndlezu je z¥ejmé.
Ventil je pFipojen k nezndzornénému potrubi o stejné jmenovité
svétlosti ds, jako méd vstupni otvor ll. P#1i poloze zndzornéné
v pravé polovind vykresd pFitladuje vdeteno 2 kuZelku 31 uzdvé-
ru 3 do sedla 4 a ventil je tésné uzavien. Soulasn& pisty 34
uzaviraj{ samostatné Skrtic{ stupnd, tvo¥ené v zdkladnim prove-
deni pdle obr. 1 jednou kompresni komorou 8 e jednou expanzni
komorou Q. P¥i &dstedném pootevieni ventilu, kdy dojde k posunu
vodfci plochy 32 kuZelky 31 ve Ekrtici trubce 6§, zalne proudit
médium nejprve wilemi, které jsou mezi vodici plochou 32 kuZel-
ky 31 &i pisty 34 a Bkrtici trubkou 6. Celkovy, tedy i nejvyssi
tlakovy spdd regulovaného média je tek rozddlen mezi viSechny ty-
to vile. Teprve po dosaZeni funkdéniho zdvihu Z se vyivori mezi
sedlem 4 a kuZelkou 31 volnd pritodnd plocha, kterd slouZi
k predregulaci pritoku, a pisty 34 uvolni prichod mezi jednotli-
vimi Skrticimi stupni, v nichZ dochdzi k vlastni regulaci prito-
kue Pracovni létke p?i prichodu prvai kompresni{ komorou 8 méni
svij smér, prvni soustavou Skrticich otvord 10 prochdzi do ex-
panzn{ komory 9, kde expanduje a po dal¥i zmEn& smdru pritoku
prochézi druhou soustavou Skrticfch otvord 10 do daldfho #krti-
ciho stupné.

P71 pouZiti ventilu pro horkou vodu na mezi sytosti nebo
pro Skreeni vysokych tlakovyich spddd par a plynd je moZno roz-
Bi¥it vytokov§ otvor 13 v néstavei 12 o jeden ¥i vice stupnd
normalizované Fady vy$s{, ne% je jmenovitd svétlost Jg ventilu.
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Popsand provedeni nejsou jedinymi Fesenimi podle vyndlezu,
ale podet dkrticich stupnd nebo usporddéni prepdek 71 a pri-
chozich otvord 10 je moZno m¥nit v zdvislost na druhu regulova-
négo média, regulovaném tlakovém spddu a poiaddvané stavebni
vysce ventilu. _

Vicestupnovj ventil podle vyndlezu miZe bft vyhodn¥ pou¥it
jako ventil odluhovaci, odvodnovaci nebo ma¥id energie.
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1l Vicestupnovy ventil, zejhéna regulaéﬁ?, jehoZ Jjedndtlivé
gkrtici stupnd jsou v tdlese symetricky umfstdny okolo cehtril-
niho profilovaného uzdvéru tvoreného kuZelkou a pisty, vyznadu-
jici se tim, Ze Skrtic{ stupen je tvoFen minimdln¥ jednou vzé-
jemn& propojenou dvojici kompresnich komor (8) & expanznich ko-
mor (9), kde propojeni s pFedepsanou volnou priatodnou plochou -
spolednd s kuZelkou (31) a pisty (34) vytvd¥i labyrint pro vice=~
nésobnou zménu smdru toku a objemu proudiciho média.

2, Vicestupnovy ventil podle bodu 1, vyznadujici se tim,

%e kompresni komory (8) a expanzni komory (9) jsou vytvédPeny
jednak Skrtici trubkou (6) uloZenou souose s osou (21) uzdvéru
(3) a tvo¥ici vedeni pistid (34) a vodici plochy (32) kuZelky {31)
a jednak mezikruhovymi deskami (7) uloZenymi kolmo k ose (21)
uzdvéru (3), prifemZ ve Skrtfecf trubce (6) jsou vytvoideny sousta-
vy pravidelnd po obvodu rozloZeanych skrticich otvord (10), kde
vzddlenost mezi soustavami Bkrticich otvord (10) je v&tdi neZ
zdvih 2 uzdvéru (3).

3. Vicestupnovy ventil podle bodu 2, vyznadujici se tim,

%e expenzni komory (9) jsou rozddleny prepdZkami (71) uspoidda-
nymi bud souose nebo kolmo na osu (21) uzdvéru (3) tak, Ze je
vytvo¥ena #ade expanznich komirek (91) a kompresnich komirek (81),
pFidem? pPepdzky (71) jsou opat¥eny prichozimi otvory (72).

4. Vicestupnovy ventil podle nSkterého z bodd 1 a% 3, vyzna-
Sujfci se tim, Ze zdvih (Z) uzdvdru (3) je roven meximédlnd 50%
jeho jmenovité svétlosti (Js).

Se Vicestupnovy ventil podle bodd 1 &% 4, vyznadujici se
tim, %e vftokovy otvor {13) ventilu je veden v ose (21) uzdvéru

(3.

6e Vicestupﬁovj ventil podle bodd 1 a% 4, vyznadujici se tim,
%e vytokovy otvor (13) ventilu je vytvoren ve smdru rovnobdZném
g horizontdlni rovinou vedenou vstupnim otvorem (11), pFidemZ
za poslednim Zkrtfcim stupndm je umistdna Zkrtici vloZka (14).

Te Vicestupnovy ventil podle bodd 5 & 6, vyznafujici se tim,
Ze pramdr (d) vystupniho otvoru (11) je roven nebo je v&t3i neZ
jnenovitd sv8tlost (Js) ventilu, pridem% vnit¥ni primér (D )
skrtfei trubky (6) je menSi nebo je roven priméru (d) vystupn;ho

otvoru (13),
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8. Vicestupnovy “ventil podle ndkterého z bodl 1 a% 7,

- vyznadujicl se tim, Ze velikost kaZdé ndsledujici kompresni
komory (8) ve smdru prouddni médiwm se zvdtduje, pridem% pri-
mdry (Dp, D;) téhla (33) uzévdru (3) nad jednotlivymi pisty
(34) se zmenSuji a volny pritodny prifez kompresnich komor
(8) je ve sméru proti proudéni médis (/:é-y nésobkem volného
pratodného prirezu 8krtici trubky (6) o priméru (Do).

5 vykresd
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