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PROTHESE TUBULAIRE ET NECESSAIRE ASSOCIE.

@ La prothése tubulaire (100) est déformable radiale-
ment et comprend un treillis (112) déformable entre un état
rétracté de diametre réduit et un état dilaté de diamétre plus
grand. La prothése (100) comporte au moins deux crochets
extérieurs (118, 119) délimitant entre eux une pince (116)
d’accrochage dans un tissu extérieur. Les deux crochets
(118, 119} sont portés par le treillis (112) et sont déplaca-
bles entre une position écartée dans laquelle la pince (116)
est ouverte et une position rapprochée dans laquelle la pin-
ce (116) est fermée. La prothese (100) comprend un organe
(120) de guidage du déplacement d’au moins Fun des cro-
chets (118, 119) lors de la déformation de la prothése (100).
L'organe de guidage (120) délimite un passage de guidage
??g)s lequel est engagé au moins 'un des crochets (118,
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Prothése tubulaire et nécessaire associé

La présente invention concerne une prothése tubulaire déformable radialement,
du type comprenant un corps tubulaire déformable entre un état rétracté de diamétre
reduit et un état dilaté de diamétre plus grand, la prothése comportant au moins deux
crochets extérieurs délimitant entre eux une pince d'accrochage dans un tissu extérieur,
les deux crochets étant portés par le corps et déplagables entre une position écartée
dans laguelle la pince est ouverte et une position rapprochée dans laquelle la pince est
fermée.

Il est connu, pour différents types de traitement, de mettre en place une prothése
tubulaire a l'intérieur d'un vaisseau sanguin, qu'il s'agisse d'une veine ou d'une artére.

De telles prothéses tubulaires sont généralement désignées par le terme "stent".

WO-A-2005/079705 décrit une telle prothése. La prothése est amenée a l'inté-
rieur du vaisseau alors qu'elle est dans son état rétracté, puis pour sa mise en place, la
prothése est dilatée pour s'appliquer contre la surface intérieure du vaisseau. Cette dila-
tation s'effectue soit automatiquement du fait de I'élasticité propre au treillis de la pro-
thése, soit sous I'action du gonflement d'un ballonnet intérieur, provoquant une défor-
mation plastique du matériau constituant le treillis.

Pour éviter le déplacement ultérieur de la prothése, I'extrémité du treillis métalli-
que présente des paires de crochets formant chacune une pince d'accrochage pour
immobiliser axialement la prothése dans le vaisseau.

Chaque pince est ainsi délimitée par deux crochets portés par le treillis et dépla-
¢ables entre une position écartée dans laquelle la pince est ouverte et une position rap-
prochée dans laquelle la pince est fermée. Chaque crochet est filiforme et posséde une
extrémité fixée sur le treillis. L'autre extrémité du crochet est libre et forme une crosse
d'accrochage dans le tissu délimitant le vaisseau sanguin.

Les deux extrémités de fixation de chaque pince sont portées par une méme
maille du treillis. Les crochets sont déplacés de leur position écartée vers leur position
rapprochée par déplacement de leur extrémité de fixation lors de I'expansion de la
maille portant Ia pince. La maille est d’abord maintenue rétractée lors de I'expansion de
'ensemble du treillis puis libérée pour la fermeture de la pince.

Toutefais, le treillis ne se déforme pas uniformément, notamment en fonction de
la morphologie du vaisseau sanguin dans lequel il est implanté. Par suite, fes extrémités
libres des crochets formant une méme pince peuvent s'écarter notablement l'une de
I'autre aprés expansion du treillis. Ceci nuit a la solidité de la fixation du treillis dans le

tissu délimitant le vaisseau.
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L'invention a pour but de proposer une prothése tubulaire permettant un accro-

chage plus fiable du treillis de la prothése tubulaire dans le vaisseau.

A cet effet, l'invention a pour objet une prothése tubulaire du type précité, carac-
térisée en ce que la prothése comprend un organe de guidage du déplacement d’au
moins I'un des crochets lors de la déformation de la prothése, I'organe de guidage déli-
mitant un passage de guidage dans lequel est engagé au moins I'un des crochets.

Suivant des modes particuliers de réalisation, la prothése tubulaire comporte
l'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- les crochets comprennent un crochet de guidage et un crochet guidé, 'organe
de guidage étant formé sur le crochet de guidage, le passage de guidage recevant le
crochet guidé,

- lorgane de guidage est formé par une torsade du crochet de guidage sur lui-
méme,

- la torsade est réalisée sur au moins un tour,

- chaque crochet est lié au corps depuis une extrémité de liaison et les crochets
d'une méme pince sont mobiles I'un par rapport a 'autre lors de la déformation de la
prothése,

- le corps comporte un anneau élastique ceinturant le corps, 'anneau étant lié au
corps et se déformant avec le corps entre un état rétracté et un état dilaté, I'anneau por-
tant les deux crochets et les déplagant entre leur position écartée et leur position rap-
prochée lors de sa déformation,

- le corps comprend un freillis déformable entre I'état rétracté et I'état dilaté et
comportant des fils entrecroisés pour former un maillage de quadrilatéres déformables,
et en ce que chaque crochet est lié au treillis dans un coin du quadrilatére,

- chaque crochet est fixé au treillis & son extrémité de liaison,

- chaque crochet est prolongé a son extrémité de liaison par un brin torsadé au-
tour du treillis,

- le corps tubulaire) comprend un tissu déformable entre I'état rétracté et I'état di-
late, les deux crochets étant fixés sur le tissu de telle sorte que le déploiement du tissu
les déplace entre leur position écartée et leur position rapprochée.

L'invention est également relative a un nécessaire de traitement d'un vaisseau
sanguin, caractérisé en ce qu'il comporte :

- une prothése telle que décrite ci-dessus ;

- des moyens de retenue du treillis rétracté dans la région de la ou chaque

pince ;
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- un tube de largage du treillis délimitant un conduit de confinement de la pro-

thése dans son état rétracté.

Suivant un mode particulier de réalisation, le conduit de confinement du tube de
largage comporte des canaux longitudinaux de réception des crochets.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va suivre, don-
née uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'une prothése tubulaire a I'état dilaté ;

- la figure 2 est une vue en perspective de dessous a plus grande échelle de la
prothése & I'état dilaté dans une région comportant une pince dans une position ou-
verte ;

- la figure 3 est une vue analogue a Ia figure 2, la pince étant dans une position
fermée ;

- la figure 4 est une vue en section transversale de la prothése a I'état rétracté ;

- la figure 5 est une vue en perspective de la prothese en cours d'implantation
dans son état rétracté de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue en section a plus grande échelle de la prothése dans son
état rétracté dans une région comportant une pince en position ouverte ;

- la figure 7 est une vue analogue, a celle de la figure 4 de la prothése dilatée
avant accrochage ;

- la figure 8 est une vue en perspective de la prothése dilatée avant accrochage ;

- la figure 9 est une vue analogue, a la figure 4 de la prothése dilatée et accro-
chée aprés retrait des organes de retenue des pinces ;

- la figure 10 est une vue en perspective de la prothése dilatée aprés retrait des
organes de retenue des pinces ;

- la figure 11 est une vue en perspective et en élévation d’une variante de réali-
sation de la prothése selon l'invention ;

- la figure 12 est une vue analogue a la figure 2 de la prothése de la figure 11 ;

- fa figure 13 est une vue analogue 2 !a figure 3 de la prothése de la figure 11 ;

- la figure 14 est une vue latérale en élévation d’une prothése selon un troisiéme
mode de réalisation de l'invention ; et

- la figure 15 est une vue en section d’'une prothése selon un quatriéme mode de
réalisation de I'invention.

La prothése tubulaire 10 représentée sur la figure 1 est destinée a étre mise en
place dans un vaisseau sanguin. Elle comporte un corps tubulaire 11 comprenant un

treillis 12 noyé, sur l'essentiel de la longueur de la prothése, dans un film 14 du corps
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11. La prothése comporte en outre, au voisinage de I'une de ses extrémités, trois pin-

ces 16 regulierement réparties angulairement a sa périphérie.

Chaque pince 16 est formée de deux crochets 18, 19 portés par le treillis métalli-
que 12. Ces crochets 18, 19 sont déplagables I'un par rapport a l'autre entre une posi-
tion écartée dans laquelle la pince est ouverte et une position rapprochée dans laquelle
la pince est fermée. La pince comprend en outre un organe 20 de guidage porté par I'un
des crochets 18, 19 (voir figures 2 et 3). Le crochet 18, 19 portant 'organe 20 est un
crochet 18 de guidage délimitant un passage 21 de guidage dans lequel est engagé
I'autre des crochets 18, 19, qui est un crochet 19 guidé.

Dans I'exemple illustré, les pinces 16 sont prévues sur un trongon d'extrémité 22
de la prothése dépourvu de film 14, le treillis 12 n'étant ainsi pas recouvert dans cette
region. En revanche, dans le trongon principal noté 23 de la prothése, le treillis 12 est
noyé dans le film 14. En variante, les pinces 16 sont prévues sur tout le trongon de la
protheése, notamment lorsque cette derniére est dépourvue de film.

Le treillis 12 est constitué d'acier inoxydable de qualité biocompatible. Il est réali-
se par exemple par tressage ou tricotage d'un fil, déploiement axial d'un tube, ou par
toute autre technique appropriée.

Dans le mode de réalisation illustré a la figure 1, le treillis 12 est constitué de
deux faisceaux de fils enroulés en hélice en des sens opposés, les fils d'un méme fais-
ceau s'étendant généralement parallelement les uns aux autres et transversalement
aux fils du faisceau de fils enroulés en sens inverse.

Les fils des deux faisceaux d'enroulements opposés se croisent alternativement
au-dessus et en dessous.

Le treillis 12 est de préférence élastiguement déformable par expansion radiale,
entre un etat rétracté de petit diamétre et un état dilaté de plus grand diamétre.

Dans son état dilaté, illustré sur la figure 1, les mailles du treillis forment des lo-
sanges généralement allongés dans le sens circonférentiel. Au contraire, et comme il-
lustre sur la figure 5, & I'état rétracté de la prothése, les mailles forment des losanges
allongés parallélement a I'axe de la prothése.

En variante, la prothese est plastiquement déformable, c'est-a-dire que le corps
11 et le treillis 12 possédent une premiére forme stable de petit diamétre et une se-
conde forme stable de diamétre agrandi.

Sur le trongon 23, le treillis 12 est entiérement noyé dans le fim 14. Ce film est

formé d'une matiére extensible et étanche aux liquides qui emplit les mailles.
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L'extensibilité de cette matiére est suffisante pour que le film 14 suive la défor-
mation du treillis 12 de son état rétracté a son état dilaté sans déchirure ni déccllement,
malgre la déformation des mailles et du treillis. Des matiéres appropriées sont un élas-
tomere biocompatible qui peut étre un caoutchouc naturel ou synthétique ou bien un
polymére biocompatible tel qu'un polyuréthane.

L'enrobage du treillis 12 par le film 14 est obtenu par exemple par une technique
de co-extrusion ou de trempage, aprés dégraissage du métal et son traitement par une
substance primaire d'adhérence.

Comme illustré sur les figures 2 et 3, chaque crochet 18, 19 est formé d'un élé-
ment metallique filiforme dont une extrémité libre est recourbée vers I'extérieur pour
former une crosse 24. Les crochets 18, 19 se chevauchent pour former la pince 16 en-
tre les crosses 24 en regard. Les crosses 24 sont analogues.

Chaque crochet 18, 19 comprend un bras 25 prolongé par la crosse 24,

Le bras 25 du crochet guidé 19 constitue un trongon rectiligne. En revanche, le
bras 25 du crochet de guidage 18 comprend une boucle constituant I'organe de guidage
20. La boucle est réalisée par une torsade du crochet 18 sur lui-méme sur un tour ou
tout autre nombre de tours adapté. La torsade est réalisée autour du crochet guidé 19,
ce qui facilite le montage des pinces 16. En outre, la torsade est réalisée par déforma-
tion plastique, de telle sorte qu’elle est permanente.

L’'organe de guidage 20 formé par la torsade est situé au voisinage de la crosse
24 du crochet de guidage 18, dans le prolongement de la crosse 24

Le crochet guidé 19 est mobile suivant un axe de translation et deux axes ortho-
gonaux de rotation dans le passage 21 délimité par I'organe 20. Les contraintes méca-
niques pouvant s’exercer entre les deux crochets 18, 19 sont ainsi minimisées.

En variante, I'organe de guidage 20 est formé par torsade du crochet 18 sur lui-
méme sur plus d’'un tour.

Dans une autre variante, le passage 21 n'est pas délimité par une boucle. Il est
par exemple délimité par un anneau, ou un tube ou par tout autre élément de forme ap-
propriée au guidage du crochet 19.

A son extrémité opposée a la crosse 24, chaque bras 25 est fixéé au treillis mé-
tallique 12 dans les coins opposés d'une maille visibles sur les figures 2 et 3. Les cros-
ses 24 font saillie vers I'extérieur par rapport au trongon tubulaire délimité par le corps
11 et le treillis 12, et leurs extrémités recourbées s'étendent, au repos, dans un plan

transversal a la prothése tubulaire, c'est-a-dire perpendiculaire a son axe général.
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Le diamétre des crosses 24 des crochets 18, 19 est compris entre 0,1 et plu-
sieurs millimetres. De préférence, le diamétre des crosses 24 est inférieur au diametre
du passage 21.

La longueur du bras 25 du crochet guidé 19 est adaptée au diameétre de la pro-
thése 10. La longueur du bras 25 du crochet de guidage 18 est faible et inférieure a
celle du bras 25 du crochet guidé 19 de telle sorte que I'organe 20 est trés proche du
point d’ancrage 28 du crochet 18. En effet, ia faible longueur du bras 25 du crochet de
guidage 18 assure la rigidité du bras 25 et accroit ainsi la fiabilité du guidage.

Le diamétre du passage 21 est supérieur au diamétre de la section du bras 25 du
crochet 19.

Les longueurs des bras 25 sont telles que, dans I'état dilaté de la prothése illus-
tré sur la figure 1, les deux crosses 24 des crochets 18, 19 sont rapprochées et délimi-
tent ensemble une boucle fermée ou pratiquement fermée.

Initialement, et comme illustré sur les figures 4, 5, 6, 7 et 8, la prothése est asso-
ciee a des moyens 30 de retenue libérable des pinces 16 dans leur position ouverte.

En outre, {a prothése 10 dont les pinces 16 sont maintenues ouvertes est regue,
comme connu en soi, dans un tube de largage 32 a l'intérieur duguel la prothése est
confinée, dans son état rétracté.

Avantageusement, le conduit intérieur du tube 32 présente longitudinalement des
canaux 33 de réception des extrémités des crochets 18, 19 faisant saillie par rapport a
la surface généralement tubulaire du treillis métallique.

Comme illustré plus précisément sur les figures 5 et 6, chaque moyen de retenue
d'une pince 16 ouverte comporte un tube flexible 34 formé par exemple en PEEK. Ce
tube 34 s'étend longitudinalement entre une extrémité distale 36 destinée a étre regue
dans le vaisseau sanguin et une extrémité proximale 38 destinée & étre accessible par
le chirurgien hors du corps du patient. Ainsi, le tube 34 a par exemple une longueur de
un métre.

Une ouverture de retenue 40 est ménagée latéralement dans le tube 34 généra-
lement en regard de la pince 16 associée. Le tube 34 est équipé par ailleurs, au voisi-
nage de son extrémité proximale 38, d'un embranchement latéral creux 42 équipé d'une
bague 43 de blocage axial d'un fil coulissant.

Les moyens de retenue libérables 30 comprennent en outre une tige de retenue
44 engagee axialement dans le tube 34, et un fil de retenue 46 ceinturant la maille de la

prothése portant la pince 16.
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La tige de retenue 44 s'étend d'un bout a l'autre du tube 34. Elle fait saillie hors

du tube a l'extrémité proximale 38.

Cette tige est mobile dans le tube 34 entre une position de retenue dans laquelle
la tige est en regard de l'ouverture 40 et une position de libération dans laquelle la tige
44 est a I'écart de I'ouverture 40 et est décalée vers l'extrémité proximale du tube 34.

Le fil de retenue 46 comprend un brin unigue qui comporte a une extrémité un
passant 48, une boucle de serrage 50 et un trongon de commande 52 qui s'étend sui-
vant toute la longueur du tube 34 de l'ouverture 40 a I'embranchement 42 hors duquel il
fait saillie aprés avoir traversé la bague de blocage 43.

Le passant d'extrémité 48 est formé d'une boucle fermée de petit diametre dans
laquelle est engagée initialement la tige 44 lorsque celle-ci est dans sa position de rete-
nue. La boucle de serrage 50 est formée par un trongon du brin, engagée de maniére
coulissante au travers de deux mailles du treillis adjacentes a la maille portant la pince
16.

La boucle de serrage traverse I'ouverture 40 pour rejoindre le passant 48 a une
extrémité et le trongon de commande 52 a son autre extrémité. La longueur active de la
boucle de serrage 50 est variable en fonction de la traction exercée sur le trongon de
commande 52, de sorte qu'elle contrle la forme de la maille portant la pince 16,
comme cela sera exposé dans la suite.

Initialement, avant mise en place, la prothése est disposée dans le tube de lar-
gage 32 et les trongons de commande 52 des moyens de retenue des pinces sont ten-
dus, de sorte que les pinces sont maintenues ouvertes, comme illustré sur les figures 5
et 6. En effet, dans cette position, la boucle de serrage 50 resserre la maille portant la
pince, de sorte que le losange définissant la maille est allongé suivant sa diagonale pa-
ralléle a I'axe de la prothése.

Pour la mise en place de la prothése, celle-ci est introduite avec le tube 32 jus-
qu'a la zone de largage puis le tube 32 est retiré libérant ainsi la prothése. Celle-ci se
dilate et est alors plaquée contre la surface intérieure du vaisseau sanguin, comme il-
lustré sur les figures 7 et 8.

Lors de cette dilatation, les mailles du treillis de la prothése s'étendent grace a
I'élasticité du treillis suivant la diagonale périphérique de la prothése permettant ainsi
une augmentation du diamétre de la prothése. En revanche, les mailles portant une
pince restent contractées, comme illustré sur la figure 8 du fait de la boucle de serrage
50. Ainsi, les pinces 16 sont accostées contre la surface du vaisseau sanguin alors que

celles-ci sont encore en position cuverte.
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En agissant sur la bague de blocage 43, le praticien procéde alors a la libération

des fils de retenue afin d'autoriser la déformation élastique des mailles portant les pin-
ces 16, et ainsi le rapprochement des deux crochets 18, 19 opposés, provoquant la
fermeture de la pince 16 et la pénétration des crochets 18, 19 dans la paroi délimitant le
vaisseau sanguin, comme illustré sur les figures 9 et 10.

Lors du rapprochement des deux crochets 18, 19, le crochet guidé 19 coulisse
dans l'organe de guidage 20. L'organe de guidage 20 étant situé au voisinage de la
crosse 24 du crochet de guidage 18, la crosse 24 du crochet guidé 19 se rapproche
nécessairement de celle du crochet de guidage 18 lors de la fermeture de la pince 16.
Cette fermeture est donc fiable quelque soit la déformation du treillis 12. Ainsi, méme si
la déformation de la maille portant la pince 16 n'est pas uniforme, la position relative
des crosses 24 des deux crochets 18, 19 est sensiblement la méme que lors d’'une dé-
formation uniforme de la maille. En effet, en position rapprochée, les crosses 24 sont
maintenues au voisinage {'une de l'autre par 'organe de guidage 20 et la fonction de
pince des crochets 18, 19 est préservée.

Aprés relachement du fil de retenue 46, la tige 44 est amenée en position de libé-
ration, de sorte que le passant 48 est libéré de la tige 44. Le praticien tire alors sur le
trongon de commande 52 permettant que le fil de retenue 46 s'échappe du treillis métal-
liqgue, en circulant au travers des deux mailles adjacentes a la maille portant la pince.

Ainsi, les moyens de retenue de la pince étant rendus indépendants de la pro-
thése, ceux-ci peuvent étre extraits par voie endoluminale.

On comprend qu'une telle prothése est retenue efficacement contre la surface
interne du vaisseau par la présence des pinces qui sont maintenues élastiquement en
position fermée sous I'action de la protheése. De plus, les pinces étant refermées simul-
tanément a la mise en place de la prothése, l'installation d'une telle prothése est relati-
vement aisée.

En outre, le guidage du crochet 19 par le crochet 18 rigidifie la pince 16 formée
par les deux crochets 18, 19. Si 'un des crochets 18, 19 est soumis a une contrainte
externe, il est retenu par l'autre crochet 18, 19 par l'intermédiaire de I'organe 20 pour
rester au voisinage 'un de l'autre. Si les crochets 18, 19 se déforment autour de leur
point de fixation 28, leur position relative reste sensiblement inchangée et la fonction de
la pince 16 préservée.

L'obtention de I'organe de guidage 20 au moyen de la torsade du crochet 18 sur

lui-méme assure un colt de fabrication faible. En outre, le crochet 19 est mobile dans le
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crochet 18 suivant deux axes orthogonaux de rotation et au moins un axe de transla-

tion. Les contraintes s’exercant sur les crochets 18, 19 entre eux sont ainsi minimisées.

Dans une variante non représentée, I'organe de guidage est porté par le treillis.
Les deux crochets sont alors engagés dans I'organe de guidage. L'organe de guidage
est par exemple constitué d’une tige rigide soudée sur la maille portant la pince, la tige
étant prolongée par un anneau formant l'organe de guidage.

En variante, l'organe de guidage 20 est de tout type connu adapté, comme par
exemple un anneau solidaire du crochet 18.

Sur la figure 11 est représentée un deuxiéme mode de réalisation d'une prothése
selon I'invention.

Le corps tubulaire 11 de la prothése vasculaire 100 représentée sur la figure 11
comprend un treillis 12 lui-méme formé par huit fils métalliques élastiques, tels que les
fils F1, F2 et F3, torsadés ensemble d'une maniére qui sera détaillée ci-dessous. Ces
fils définissent, sur la longueur du treillis, plusieurs régions successives qui sont, de
haut en bas sur la figure 11 :

- une région d'extrémité 102 a huit boucles 104 ;

- des régions successives 106 qui présentent chacune des couronnes périphéri-
ques de nceuds torsadés 108 ;

- une région d'extrémité 111 a torsades d'extrémité 112.

En considérant le fil F1 :

- la boucle 104 est constituée par la torsade du fil D1 sur lui-méme, sur au moins
un demi-tour ;

- chaque nceud 108 est constitué par la torsade du fil F1 avec un fil adjacent tel
que F2, F3 sur un tour ou plus.

Ainsi, de part et d'autre de chaque nosud dit & torsade double et noté 115 ou le fil
est torsade sur un nombre pair de demi-tours notamment égal a deux, chaque brin de fil
qui forme le nceud s'étend suivant deux directions paralléles I'une & l'autre et proches
{'une de l'autre.

Au contraire, en ce qui concerne les noeuds dits & torsade triple 117 ou le fil est
torsadé sur un nombre impair de demi-tours notamment égal a trois, chaque fil en part
suivant deux directions qui forment entre elles un angle trés inférieur & 180°, par exem-
ple un angle droit ou un angle aigu comme représenté, pour constituer deux cétés adja-
cents d'une maille du treillis.

Comme indiqué sur la figure 11, dans I'exemple représenté, le fil F1 part d'une
torsade 112 puis forme successivement un nceud 115, un noeud 117, un nceud 115, un
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autre noeud 115, un nceud 117, un nceud 115, un autre nceud 115, une boucle 104, un
nosud 115, un autre nceud 115, un nceud 117, un noeud 115, un autre nceud 115, un
nceud 117, un nceud 115 et une autre torsade 112.

Dans ce mode de réalisation, chaque pince notée 116 est formée d'un unigue fil
métallique 120 dont la partie courante est engagée et torsadée autour des fils délimitant
le treillis, et dont les deux extrémités libres sont recourbées vers I'extérieur pour former
des crochets 118, 119 analogues aux crochets 18, 19 du mode de réalisation précé-
dent. Le crochet de guidage 118 comprend également un organe de guidage 20 délimi-
tant un passage de guidage 21 dans lequel est engagé le crochet guidé 118.

Plus précisément et comme illustré sur les figures 11, 12 et 13, le fil 120 est tor-
sadé depuis un noeud 115 autour de deux brins divergents angulairement décalés. Cha-
que branche du fil 120 est ensuite torsadée avec le noeud torsadé suivant et s'étend
ensuite transversalement suivant un diamétre de la maille, pour former les deux bras 25
et les deux crosses 24 des crochets 118, 119.

Ainsi, comme dans le mode de réalisation précédent, la déformation de la maille
portant la pince 116 provoque l'ouverture ou la fermeture de la pince 116, les deux cro-
chets 118, 119 a extrémité recourbée se déplagant I'un par rapport a 'autre.

| 'organe de guidage 20 assure de la méme maniére la fiabilité de |a fixation en
maintenant les crochets 118, 119 en regard I'un de I'autre aprés déploiement de la pro-
thése 100.

Dans un troisiéme mode de réalisation illustré sur la figure 14, le corps 11 de la
prothése vasculaire 200 est formé par un tube en tissu 212 déployable entre un état
rétracté et un état dilaté de grand diamétre. Il s'agit, par exemple d’un tissu en dacron.

Deux crochets 218, 219 analogues aux crochets 118, 119 du deuxi@me mode de
realisation sont cousus sur le tube 212. Les crochets 218, 219 sont formés par un fil
unique 220 en forme de triangle, les crochets 218, 219 et I'organe de guidage 20 étant
places au voisinage d’'un sommet du triangle. Le déploiement du tissu 212 vers son état
dilaté déplace les deux crochets 218, 219 entre leur position écartée et leur position
rapprochee, ce déplacement étant guidé par 'organe de guidage 20.

Contrairement aux deux modes de réalisation précédents, le tissu 212 n’est pas
déployable spontanément vers son état dilaté.

Initialement, la prothése en tissu 200 est maintenue dans son état rétracté. Dans
cet état, la pince 216 est ouverte et les crochets 218, 219 sont disposés a I'écart I'un de

lautre. La surface délimitée par le fil 220 en forme de triangle est alors minimale.



10

15

20

25

2917603
11

Le déploiement de la prothése 200 est réalisé au moyen d'un ballonet 230 gon-
flable entre un état rétracté et un état dilaté, inséré dans le tube en tissu 212, Le ballo-
net 230 est amené, dans le tube 212 par le tube de largage 32 dans son état rétracté
puis est gonflé.

Le déploiement du tube en tissu 212 provoque 'augmentation de la surface déli-
mitée par le fil 220. Le crochet guidé 219 se rapproche alors du crochet de guidage 218
en étant maintenu proche de celui-ci par 'organe de guidage 20.

Les pinces 216 assurent, par leur accrochage radial dans le vaisseau sanguin, le
maintien du tissu 212 dans son état dilaté. En outre, les deux crochets 218, 219 assu-
rent comme dans les deux modes de réalisation précédents, I'accrochage axial de la
prothése 200.

Contrairement aux deux modes de réalisation précédents, le dispositif de largage
ne possede pas de moyens de retenue 30 de la pince dans sa position ouverte. La fer-
meture de la pince 216 s’effectue au fur et a mesure du déploiement du tissu 212.

Dans un quatriéme mode de réalisation illustré sur la figure 13, le corps 11 de la
prothése 300 est analogue & celui du troisiéme mode de réalisation. Cependant, la pro-
thése 300 comporte en outre un anneau déformable 302 ceinturant le tissu 212 et cou-
su avec ce dernier au moyen d'un fil 303. L'anneau 302 est ainsi prévu pour se défor-
mer avec le tissu 212 entre un état rétracté dans lequel il présente un diamétre minimal
et un état dilaté dans lequel il présente un diamétre maximal.

En outre, 'anneau 302 porte, 2 ses extrémités les deux crochets 318, 319, et
I'organe de guidage 20 et les déplace entre leur position écartée et leur position rappro-
chée lors de sa déformation. Les deux crochets 318, 319 sont par exemple analogues
aux crochets du premier mode de réalisation et ont leurs extrémités 28 soudées sur
anneau 302.

En variante, I'anneau 302 est utilisé avec les prothéses 10, 100 des premier et

deuxieme modes de réalisation.



10

15

20

25

30

35

2917603

12
REVENDICATIONS

1.- Prothése tubulaire (10; 100; 200 ; 300) déformable radialement, du type

comprenant un corps tubulaire (11) déformable entre un état rétracté de diametre réduit

et un état dilaté de diametre plus grand, la protheése (10; 100 ; 200 ; 300) comportant
au moins deux crochets extérieurs (18, 19 ; 118, 119 ; 218, 219 ; 318, 319) délimitant
entre eux une pince (16; 116 ; 216 ; 316) d'accrochage dans un tissu extérieur, les
deux crochets (18, 19 ; 118, 119 ; 218, 219 ; 318, 319) étant portés par le corps (11) et
déplagables entre une position écartée dans laquelle la pince (16 ; 116 ; 216 ; 316) est
ouverte et une position rapprochée dans laquelle la pince (16 ; 116 ; 216 ; 316) est fer-
mée, caractérisée en ce que la prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300) comprend un organe (20)
de guidage du deplacement d'au moins 'un des crochets (18, 19; 118, 119 ; 218, 219 ;
318, 319) lors de la déformation de la prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300), l'organe de gui-
dage (20) délimitant un passage de guidage (21) dans lequel est engagé au moins I'un
des crochets (18, 19 ; 118, 119 ; 218, 219 ; 318, 319).

2.- Prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300) selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les crochets (18, 19 ; 118, 119 ; 218, 219 ; 318, 319) comprennent un crochet (18 ;
118 ; 218 ; 318) de guidage et un crochet (19 ; 119 ; 219 ; 319) guidé, I'organe de gui-
dage (20) étant formé sur le crochet (18 ; 118 ; 218 ; 318) de guidage, le passage (21)
de guidage recevant le crochet guidé (19 ; 119 ; 219 ; 319).

3.- Prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en
ce que F'organe de guidage (20) est formé par une torsade du crochet de guidage (18 ;
118 ; 218 ; 318) sur lui-méme.

4.- Prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300) selon la revendication 3, caractérisée en ce
que la torsade est réalisée sur au moins un tour.

5.- Prothése (10; 100 ; 200 ; 300) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que chaque crochet (18, 19 ; 118, 119 ; 218, 219 ; 318,
319) est lié au corps (11) depuis une extrémité de liaison et les crochets (18, 19 ; 118,
119 ; 218, 219 ; 318, 319) d'une méme pince (16 ; 116 ; 216 ; 316) sont mobiles I'un par
rapport a |'autre lors de la déformation de la prothése (10 ; 100 ; 200 ; 300).

6.- Prothése (300) selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisée en ce que le corps (11) comporte un anneau élastique (302) ceinturant le
corps {11), 'anneau (302) étant li¢ au corps (11) et se déformant avec le corps (11) en-
tre un état rétracté et un état dilaté, I'anneau (302) portant les deux crochets (318, 319)
et les deplagant entre leur position écartée et leur position rapprochée lors de sa défor-

mation.
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7.- Prothése (10 ; 100) selon 'une quelconque des revendications précedentes,

caractérisée en ce que le corps (11) comprend un treillis (12) déformable entre I'état
rétracté et I'état dilaté et comportant des fils entrecroisés pour former un maillage de
quadrilatéres déformables, et en ce que chaque crochet (18, 19; 118, 119) est lié au
treillis (12) dans un coin du quadrilatére.

8.- Prothése (10) selon la revendication 7, caractérisée en ce que chaque cro-
chet (18, 19) est fixé au treillis (12) & son extrémité de liaison.

9.- Prothése (10 ; 100) selon la revendication 7, caractérisée en ce que chaque
crochet (118, 119) est prolongé a son extrémité de liaison par un brin torsadé (120) au-
tour du treillis (12).

10.- Prothése (200) selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, caractéri-
sée en ce que le corps tubulaire (11) comprend un tissu (212) déformable entre I'etat
rétracté et I'état dilaté, les deux crochets (218, 219) étant fixés sur le tissu de telle sorte
que le déploiement du tissu (212) les déplace entre leur position écartée et leur position
rapprochée.

11.- Nécessaire de traitement d'un vaisseau sanguin, caractérisé en ce qu'il com-
porte :

- une prothése {10 ; 100 ; 300) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 ;

- des moyens (30) de retenue du corps (11) rétracté dans la région de la ou cha-
que pince (16) ;

- un tube (32) de largage du corps (11) délimitant un conduit de confinement de
la prothése (10} dans son état rétracté.

12.- Nécessaire selon la revendication 11, caractérisé en ce que ledit conduit de
confinement du tube de largage (32) comporte des canaux longitudinaux (33) de recep-
tion des crochets (18, 19 ; 118, 119 ; 318, 319).
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