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Kalander zur Druck- und Wirmebehandlung von Warenbahnen.

@ In einem Kalander zur Druck- und Wirmebehand-

lung von Kunststoffbahnen oder Faservliesen ist min-
destens eine Walze (1, 2) beheizt und mit seitlichen weg-
klappbaren, wirmeisolierenden Schutzschilden (4) sowie
mit an den Walzenenden angeordneten, ebenfalls wiarme-
isolierenden Abschlussdeckeln versehen. Auf die beheizte
Walze (1, 2) wirkt in ihrer Pressrichtung eine Gegenwalze
(Durchbiegungseinstellwalze 29), welche mit einer zonen-
weise einstellbaren Kiihlvorrichtung (Blasvorrichtung 36)

zum Kiihlen ihrer Oberflache versehen ist.
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PATENTANSPRUCHE ratur ausgesetzt, wodurch bedeutende Energieverluste ent-

1. Kalander zur Druck- und Wirmebehandlung von stehen. Diese Wirmeverluste haben in der Regel. falls sie
Warenbahnen (3) aus Kunststoff und/oder Textil, wie 2.B. gleichmissig sind, den Vorteil, dass sie vergleichmissigend
Faservliesen, mit mindestens einer beheizten Walze (1, 2) auf das Temperaturprofil der Walzen wirken und dadurch
und einer mit ihr zusammenwirkenden Gegenwalze, 5 eine gleichmassige Qualitéit der hergestellten Warenbahn,
dadurch gekennzeichnet, dass die beheizte Walze (1, 2) mit insbesondere iiber ihre Breite betrachtet, gewihrleisten.
seitlichen wegklappbaren, wirmeisolierenden Schutz- Wiirde man diese Wirmeverluste unterbinden, so ist die
schilden (4) sowie mit an den Walzenenden angeordneten, erforderliche Gleichmaissigkeit des Temperaturprofils iiber
cbenfalls wirmeisolierenden Abschlussdeckeln (53) ver- die Walzenliinge nicht mehr gegeben.
sehen ist, und dass die Gegenwalze eine Durchbiegungsein- 10 Die Erfindung hat die Schaffung eines Walzenkalanders
stellwalze (29) mit zonenweise steuerbarer Druckkraft ist, der erwidhnten Art zum Ziel, bei welchem bei einer wesent-
welche einen zylindrischen Walzenmantel (31) aus einem lichen Verminderung der den Walzen zugefiihrten Wirme-
elastischen, wirmeddmmenden Material aufweist, und energie trotzdem die erforderliche Gleichmissigkeit des
welche mit einer zonenweise einstellbaren Kiithivorrichtung ~ Temperaturprofils iiber die Linge der Walze erreicht werden
zum Kiihlen ihrer Oberfliche versehen ist. 15 kann, wobei gleichzeitig die im Pressspalt des Kalanders wir-

2. Kalander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, kende Druckkraft drtlich beeinflusst werden kann.
dass die Kithlvorrichtung eine Blasvorrichtung (36) zur Bil- Der erfindungsgemisse Kalander, durch welchen dieses
dung von liber die Linge der Walze (29) steuerbaren Luft- Ziel erreicht wird, ist dadurch gekennzeichnet, dass die
strahlen (47) ist. beheizte Walze mit seitlichen wegklappbaren, wiirmeisolie-

3. Kalander nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 20 renden Schutzschilden sowie mit an den Walzenenden
zeichnet, dass sich die Kiihlvorrichtung (36) in der Ndheder  angeordneten, ebenfalls wirmeisolierenden Abschlussdek-
Beriihrungslinie der Durchbiegungseinstellwalze (29) mit keln versehen ist, und dass die Gegenwalze eine Durchbie-
der beheizten Walze (2) befindet. gungseinstellwalze mit zonenweise steuerbarer Druckkraft

4. Kalander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, ist, welche einen zylindrischen Walzenmantel aus einem
dass die Schutzschilde (4) auf der vom Pressspalt (5) abge- 25 hochelastischen, wenig wirmeleitenden Material. z.B. Kunst-
wandten Seite der beheizten Walze (1, 2) schwenkbar gela- stoff, aufweist, und welche mit einer zonenweise einstell-
gert (6) sind. baren Kiihlvorrichtung zum Kiihlen ihrer Oberfliiche ver-

5. Kalander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, sehen ist.
dass die Schutzschilde (4) mit einer Isolierschicht sowie mit Die wiirmeisolierenden Schutzschilde haben eine bedeu-
einer der beheizten Walze (1, 2) zugewandten Wirmereflek- 30 tende Einsparung der zum Beheizen der Walze bzw. Walzen
tionsfolie versehen sind. erforderlichen Wirmeenergie zur Folge. Die Durchbiegungs-

6. Kalander nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, einstellwalze ermdglicht eine Beeinflussung der Presskraft
dass die Blasvorrichtung (36) ein Gehiiuse (37) mit in minde-  im Pressspalt zwischen den zusammenwirkenden Walzen.
stens einer Reihe angeordneten Diisendffnungen (46) auf- Der hochelastische Mantel gestattet dabei eine 6rtliche Kraft-
weist, die einzeln oder gruppenweise durch Schieber (45) ver- 3s einwirkung ohne stérenden Einfluss der Steifigkeit des Wal-
schliessbar sind. zenmantels der Durchbiegungseinstellwalze, Die wenig wiir-

7. Kalander nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, meleitende bzw. wirmeisolierende Eigenschaft des Mate-
dass das Gehiuse der Blasvorrichtung (36) mit weiteren riales des Walzenmantels verhindert ein Eindringen der
Schiebern (42) versehen ist, welche in den Spalt (43) zwi- Wirme von der mit dem Walzenmantel zusammenwir-
schen dem Gehiuse (37) und dem Mantel (31) der Durchbie- 4 kenden beheizten Walze in das Innere der Durchbiegungs-
gungseinstellwalze (29) am der beheizten Walze (1, 2) zuge- einstellwalze, so dass das innere System und insbesondere
wandten Ende des Gehéduses (37) hineinragen und zur Steue-  dessen hydraulisches Medium verhiltnismissig kiihl bleibt.
rung einer Strémung von Kiihlluft in den Zwischenraum (44) Vorzugsweise kann die Kiihlvorrichtung eine Blasvorrich-
zwischen der beheizten Walze (1. 2) und dem betreffenden tung zur Bildung von iiber die Linge der Walze steuerbaren
Schutzschild (4) dienen. 45 Luftstrahlen sein. Durch diese Massnahme wird eine sehr

8. Kalander nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch einfache und in den meisten Fillen ausreichende Kiihivor-
5ekennzuchnet dass die Durchblegunzsemstellwalze (29) richtung erhalten.
eine Walze mit gegeniiber einem Triiger (30) in Pressrichtung Vorzugsweise kann sich die Kithlvorrichtung auf der Aus-
beweglich gefiihriem Walzenmantel (31) ist. laufseite der Durchbiegungseinstellwalze, in der Niihe ihres

9. Kalander nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 50 Druckbereiches befinden. Durch diese Massnahme wird die
dass der Triiger (30) der Durchbiegungseinstellwalze (29) in Wirmeentnahme vom Walzenmantel unmittelbar nach dem
ciner Stuhlung (50, 51) des Kalanders nach Cantileverbauart ~ Druckbereich mit der beheizten Walze erméglicht, bevor die
cingebaut und an einem seiner Enden mit leicht entfern- Wiirme iiberhaupt in eine tiefere Schicht des Walzenmantels
haren Einbaustiicken (52) versehen ist, derart, dass bei ent- eindringen kann.
fernten Einbaustiicken (52) das Aufziehen eines wirmeisolie- 55 Vorzugsweise konnen die Schutzschilde auf der vom Press-
renden Uberzuges auf den Walzenmantel (31) der Durchbie-  spalt abgewandten Seite der beheizten Walze schwenkbar
sungseinstellwalze (29) méglich ist. gelagert sein. Dadurch wird bei einfacher Ausbildung eine

optimale Zuginglichkeit der beheizten Walze bei wegge-
klappten Schutzschilden erhalten.

60 Dabei kdnnen die Schutzschilde mit einer Isolierschicht
sowie mit einer der beheizten Walze zugewandten Wiirmere-

Die Erfindung betrifft einen Kalander zur Druck- und flektionsfolie versehen sein. Diese Folie kann vorzugsweise
Wirmebehandlung von Warenbahnen aus Kunststoff und/ leicht auswechselbar sein.
oder Textil. wie z.B. Faservliesen, mit mindestens einer Die Blasvorrichtung kann ein Gehiiuse mit in mindestens
beheizten Walze und einer mit ihr zusammenwirkenden ¢s einer Reihe angeordneten Diisendffnungen aufweisen, die
Gegenwalze. einzeln oder gruppenweise durch Schieber verschliessbar

Bu den bekannten Kalandern dieser Art befindensichdie  sind. Es versteht sich jedoch, dass diese Blasvorrichtung auch
beheizten Walzen ohne Wiirmeisolierung der Raumtempe- einen linglichen Spalt aufweisen kann, welcher sich entlang



der ganzen Walzenliinge erstreckt und dessen Breite durch
geeignete Mittel nach Bedarf an verschiedenen Stellen veréin-
derlich ist.

Zusitzlich kann das Gehduse der Blasvorrichtung noch
mit weiteren Schiebern versehen sein, welche in den Spalt
zwischen dem Gehduse und dem Mantel der Durchbiegungs-
einstellwalze am der beheizten Walze zugewandten Ende des
Gehiuses eingreifen und zur Steuerung einer Strémung von
Kiihlluft in den Zwischenraum zwischen der beheizten
Walze und dem betreffenden Schutzschild dienen. Auf diese
Weise kann zusiitzlich die Stromung von Kiihlluft zwischen
die beheizte Walze und den Schutzschild gesteuert werden,
wodurch ortliche Beeinflussung der Oberflichentemperatur
der beheizten Walze méglich ist.

Die Durchbiegungseinstellwalze kann vorzugsweise eine
an sich bekannte Walze mit gegeniiber dem Tréger in Press-
richtung beweglich gefiihrtem Walzenmantel sein. Dadurch
wird eine besondere Vereinfachung des Kalanders erzielt, da
ein dusserer Anpressmechanismus in der Stuhlung des
Kalanders entfallen kann.

Ausserdem kann der Triger der Durchbiegungseinstell-
walze in der Stuhlung des Kalanders nach Cantileverbauart
gebaut und an einem seiner Enden mit leicht entfernbaren
Einbaustiicken versehen sein. derart, dass bei entfernten Ein-
baustiicken das Aufziehen eines wirmeisolierenden Uber-
zuges auf den Walzenmantel der Durchbiegungseinstell-
walze moglich ist. Der isolierende Uberzug kann z.B. ein
Gewirk aus Baumwolle sein. Dadurch kann der Walzen-
mantel zusitzlich noch vor hohen Temperaturen geschiitzt
werden.

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung schema-
tisch dargestellten Ausfithrungsbeispielen erldutert. Es
zeigen:

Fig. | eine schematisch seitliche Teilansicht mit Teilschnitt
eines erfindungsgemissen Kalanders,

Fig. 2 einen Schnitt des Geh#uses der Blasvorrichtung aus
der Fig. I in grosserem Massstab.

Fig. 3 eine riiumliche Ansicht der Blasvorrichtung aus der
Fig. 1.

Fig. 4 einen schematischen Teilschnitt des Kalanders mit
seiner Stuhlung im wesentlichen nach der Linie IV-1V in Fig.
1

Fig. S einen Teilschnitt nach der Linie V-V in Fig. 4, und

Fig. 6 eine Teilansicht mit Teilschnitt eines weiteren erfin-
dungsgemissen Kalanders in einer anderen Ausfiihrungs-
form.

In der Fig. | ist ein Kalander mit einer oberen Walze | und
einer unteren Walze 2 dargestellt, wobeti die Stuhlung aus
Griinden der Anschaulichkeit weggelassen ist. Beide Walzen
sind mit nicht dargestellten, an sich bekannten Heizvorrich-
tungen versehen, mit deren Hilfe sie auf eine Temperatur
von ca. 160 bis 250°C aufgeheizt werden k6nnen. Zwischen
den beiden Walzen | und 2 wird im Betrieb eine Warenbahn
3 aus Kunststoff ader Textil, wie z.B. ein Faservlies, das einer
Druck- und Wiirmebehandiung unterzogen wird, durchge-
fiihrt. Beide Walzen sind mit wirmeisolierenden Schutz-
schilden 4 versehen, welche eine Isolierschicht, sowie eine
der Walze zugewandte Wirmereflektionsfolie, z.B. aus Alu-
minium, aufweisen.

Wie aus der Fig. I weiter hervorgeht, sind die Schutz-
schilde 4 auf der vom Pressspalt 5 abgewandten Seite der
Walzen | bzw. 2 in Scharnieren 6 schwenkbar gelagert. Auf
diese Weise ist ein Wegklappen der Schilde 4 aus der
Betriebsstellung im Sinne der eingezeichneten Pfeile 9
moglich,

Nach der Darstellung in der Fig. 1 wirkt auf die untere
beheizte Walze 2 eine Durchbiegungseinstellwalze 29 mit
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zonenweise steuerbarer Druckkraft ein. Die Durchbiegungs-

einstellwalze 29 hat einen zylindrischen Walzenmantel 31

aus einem hochelastischen, wenig wirmeleitenden Material,

z.B. einem Kunststoff, welcher um einen feststehenden
5 Triiger 30 drehbar ist. Im Trédger 30 sind hydrostatische Stiitz-

kolben 32 in Zylindern 33 dichtend gefiihrt, denen durch

nicht dargestellte Bohrungen ein hydraulisches Druckme-
dium zugefiihrt wird. Derartige Walzen, deren Ausbildung
nicht zum Gegenstand der vorliegenden Erfindung gehort,

1 sind z.B. aus der US-PS 3 802 044 bekannt, auf welche
beziiglich weiterer Einzelheiten hingewiesen wird. Die vor-
zugsweise verwendete Durchbiegungseinstellwalze mit
gegeniiber dem Tréger in Pressrichtung beweglich gefithrtem
Walzenmantel ist aus der US-PS 3 885 283 bekannt, aus

15 welcher ebenfalls weitere Einzelheiten hervorgehen.

Links vom Druckbereich 35 zwischen dem Walzenmantel

31 und der unteren beheizten Walze 2, d.h. auf der Auslauf-

seite des Mantels 31 der Durchbiegungseinstellwalze 29,

befindet sich in der Nihe dieses Druckbereiches eine Kiihl-

20 vorrichtung in der Form eines Blaskastens 36 mit einem
Gehiuse 37, das iiber eine Luftleitung 38 an ein Gebliise 40
angeschlossen ist. In der Luftleitung 38 befindet sich ein
Ventil 41. Nach den Fig. 2 und 3 enthiiit die Blasvorrichtung
36 ein Gehiduse 37 mit linglichem Querschnitt, dessen dem

25 Walzenmantel 31 zugewandte zylindrisch gewdibte Wand
Diisendffnungen 46aufweist, die bei dieser Ausfithrung in
fiinf Reihen angeordnet sind. Die Diisendffnungen 46 sind
zur Bildung von Luftstrahlen 47 geeignet, welche gegen die
Oberfliche des Walzenmantels 31 gerichtet sind. Zum

3 Offnen bzw. Verschliessen der Diisendffnungen 46 ist das
Gehiiuse 37 mit Schiebern 45 versehen, mit denen je nach
ihrer Stellung die Offnungen 46 nacheinander gedftnet oder
verschlossen werden kdnnen. Ausserdem ist das Gehiluse 37
der Blasvorrichtung 36 mit Schiebern 42 versehen, welche in

35 den Spalt 43 zwischen dem Gehiiuse 37 und dem Mantel 31
der Durchbiegungseinsteliwalze 29 am der beheizten Walze 2
zugewandten Ende des Gehiiuses 37 eingreifen und zur
Steuerung einer Strémung der Kiihlluft aus den Diisendff-
nungen 46 in den Zwischenraum -+ zwischen der beheizten

4 Walze 2 und dem betreffenden Schutzschild 4 dienen. Um

ein Eindringen von Umgebungsluft in den Zwischenraum 44

zu verhindern, ist im Scharnier 6 dieses Schutzschildes 4 ein

Leitblech 48 angelenkt, dessen freies Ende dichtend auf dem

Gehiuse 37 aufliegt.

Gemiss der Darstellung in der Fig. 4 sind die Walzen 1, 2
und 29 in Seitenteilen 50, 51 einer weiter nicht dargestellten
Stuhlung gelagert. Der Triiger 30 der Durchbiegungseinsteli-
walze 29 ist dabei im linken Seitenteil 50 starr befestigt. Das
rechte Ende des Triigers 30 ist im rechten Seitenteil 51 auf
s0 Einbaustiicken 52 abgestiitzt. Wenn diese Einbaustiicke 52

entfernt werden, kann iiber den Walzenmantel 31 ein wir-

meisolierender Uberzug 49 geschoben werden, z.B. ein naht-
loses Gewirk aus Baumwolle. Der Walzenmantel 31 kann,
wie dargestellt, freidrehend angeordnet oder iiber eine an

ss sich bekannte, nicht dargestellte Antriebseinrichtung - mit
gleicher Umfangsgeschwindigkeit wie die Walze 2 -
antreibbar sein.

Die Fig. 5 zeigt im Teilschnitt nach der Linie V-V in Fig. 4

den seitlichen Abschluss der Schutzschilde 4. Nach der Fig. 5
60 sind seitliche Abschlussdeckel 53 vorgesehen. die sich bis zur

Oberfliche der betreffenden Walze 2 erstrecken. Falls jedoch

zwischen dem Seitenteil 50 und der Stirnfliche 54 der Walze

2 geniigend Raum besteht, kdnnen sich die Abschlussdeckel

bis zu den Zapfen 55 der betreffenden Walze, d.h. in diesem

s Fall der Walze 2, erstrecken.

Im Betrieb werden die Walzen 1 und 2 aneinander
gepresst, wobei die Presskraft im Pressspalt S durch die

Durchbiegungseinsteliwalze 29 beeinflusst werden kann. Die

45
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Walzen | und 2 sind dabei auf eine Temperatur von 160 bis werden. Damit kann im Sinn einer Vergleichmissigung der
250°Cerhitzt, welche zur Druck- und Wirmebehandlungder ~ Oberflichentemperatur der Walze 2 eingegriffen werden.
Warenbahn 3 erforderlich ist. Bei der Druckeinwirkung des Wie aus der Fig. 6 hervorgeht, kann eine der beheizten
Walzenmantels 31 im Druckbereich 35 auf die beheizte Walzen, in diesem Falle die obere Walze 1. auch mit der
Walze 2 erhitzt sich die Oberflichenschicht des Mantels 31 s unbeheizten Durchbiegungseinstellwalze 29 den Pressspalt 5
kurzzeitig ebenfalls auf die erwihnte Temperatur. Da sich bilden, durch den die Warenbahn 3 gefiihrt wird. Entspre-
jedoch der Walzenmantel 31 im Sinn des eingezeichneten chend der Drehrichtung P’ der Durchbiegungseinstellwalze

Pfeiles P bewegt, gelangt die erhitzte Oberfliiche sofort in den  29istder Blaskasten 26 in Fig. 6 rechts vom Pressspalt 5
Bereich der Luftstrahlen 47 des Blaskastens 36. Durch diese angeordnet und erméglicht somit in bereits beschriebener

Luftstrahlen wird die Oberfliche des Walzenmantels 31 10 Weise auch bei dieser Ausfiihrung eine Kiihlung der Austauf-
gekiihlt, bevor die Wirme in tiefere Schichten des Walzen- seite des Mantels 31. Ebenso kann der Spalt 43 durch die
mantels oder sogar ins Innere der Walze 29 eindringenkann.  Schieber 42 jeweils gegen die Warenbahn 3 hin entweder im
Diese Wirkung wird dadurch unterstiitzt, dass das hochela- wesentlichen abgedeckt oder, bei entsprechender Einstellung
stische Material des Walzenmantels gleichzeitig wenig wiir- der Schieber 42, zonenweise offengehalten werden, um ein
meleitend d.h. wirmeisolierend wirkt. Diese Eigenschaft ver- 15 gesteuertes Ausstrémen von Kiihlluft gegen die Drehrich-
hindert ein tieferes Eindringen der Warme in den Walzen- tung P’ zu ermdglichen, wobei insbesondere bei der Verar-
mantel in der kurzen, zur Verfiigung stehenden Zeit. beitung durchléssigen Materials ein Teil der Kiihlluft durch

Wenn durch die Offnung der Schieber 42 an gewdhlten die Warenbahn 3 hindurch in den Zwischenraum 44 zwi-
Stellen noch Kiihlluft in den Spalt 44 eingelassen wird, kann  schen der Auslaufseite der Walze [ und dem Schutzschild 4
auch die Oberflichentemperatur der Walze 2 beeinflusst 20 gelangen kann.

B 2 Blatt Zeichnungen
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