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(2) by means of a connection channel (3, 4). The outlets (6.1, 6.n) are arranged, in the axial direction on the functional channel (5),
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).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Fiihrung eines Gases fiir Vorrichtungen (44) zum Be-
handeln kérnigen Gutes (56) durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten, insbesondere Zulufteinheit, umfassend einen zentralen
Verteilerkanal (2), der mit einer Gasbereitstellungseinrichtung verbindbar ist und mit von diesem beabstandet angeordneten und in
axialer Richtung zueinander beabstandet angeordneten Ausldssen (6.1, 6.n) fiir das Gas iiber Verbindungskanile (3, 4) verbunden
ist. Erfindungsgemil umfasst diese einen eine Vielzahl von Ausldssen (6.1, 6.n) aufweisenden und zum Verteilerkanal (2) beab-
standet angeordneten Funktionskanal (5), welcher wenigstens zwei zueinander axial beabstandet angeordnete Einlassbereiche (11,
12) umfasst, wobei jeder der Einlassbereiche (11, 12) mit dem Verteilerkanal (2) tiber einen Verbindungskanal (3, 4) verbunden ist.
Die Auslésse (6.1, 6.n) sind in axialer Richtung am Funktionskanal (5) betrachtet zwischen der Miindung zweier in axialer Richtung
benachbart angeordneter Verbindungskanile (3, 4) in den Funktionskanal (5) angeordnet.
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Einrichtung zur Fiihrung eines Gases fiir Vorrichtungen zum Behandein
kérnigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten,

insbesondere Zulufteinheit und Vorrichtung mit einer derartigen Einrichtung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Flhrung eines Gases fur Vorrichtungen
zum Behandeln kornigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten,
insbesondere Zulufteinheit, im Einzelnen mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff
von Anspruch 1, ferner eine Vorrichtung zum Behandeln kérnigen Gutes durch
Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten mit einer derartigen Einrichtung, die
Verwendung der Vorrichtung zur Dabigatran etexilate Pellets oder Dipyridamol
Retardformen sowie die unter Verwendung der Vorrichtung hergestellten
Produkte.

Vorrichtungen zum Behandeln kérnigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder
Beschichten sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen bekannt. Stellvertretend wird

auf die nachfolgend genannten Druckschriften verwiesen:

EP 0 080 199 A2
EP 0 732 882 B1
WO 01/26601

Die Druckschrift EP 0 080 199 A2 offenbart eine Vorrichtung zum Behandeln
kornigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten. Diese umfasst eine
um eine waagerechte Achse drehbar gelagerte Trommel, in welcher Ein- und
Auslassleitungen fiir ein Gas zum Trocknen eines in der Trommel enthaltenen
Gutes an einen Tauchkorper angeschlossen sind, der Ein- und Austritts6ffnungen
fur das Gas aufweist und innerhalb der Trommel eine Stellung einnimmt, in der er
in das Gut eintaucht. Der Tauchkorper ist als ein vom Gut durchstrombarer Tunnel
ausgeflihrt, in dessen Inneren zumindest ein Teil der Ein- und Austrittséffnungen
fur das Gas angeordnet sind. Der Tunnel ist in Einbaulage in Stromungsrichtung
des Gutes ausgerichtet. Befindet sich Gut in der Trommel wird beispielsweise aus
einer Duse austretendes Befeuchtungsmedium von unten und von oben her auf
das Gut gespriht, wahrend die Trommel rotiert. Dabei stromt die obere Schicht

des Gutes unter einem Winkel zur Waagerechten abwarts. In diese abwarts
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stromende Schicht des Gutes taucht der Tauchkorper ein. Dieser umfasst einen
Zwischenboden, der im Zusammenwirken mit axialen und in Stromungsrichtung
vorgesehenen Trennwanden diesen in eine ringférmige Einlasskammer fur
Trocknungsgas und eine flache Auslasskammer unterteilt. Die Einlasskammer ist
an eine Einlassleitung angeschlossen und die Auslasskammer an eine
Auslassleitung. Der Zwischenboden weist schlitzformige Eintrittsoffnungen auf, die
sich Uber die gesamte Breite erstrecken und dem Trocknungsgas den Weg aus
der Einlasskammer in den Innenraum des vom Tauchkérper gebildeten Tunnels
freigeben. Bei dieser Losung ist die Menge des der direkten Trocknung
unterzogenen Gutes abhangig von der Tunnelgeometrie, der Eintauchtiefe und der
Anordnung der Austrittskanale und damit jeweils konkret an den Einzelfall
anzupassen. Dabei ist zur optimalen Trocknung zum einen eine lichte Weite des
Eintrittsquerschnittes in Abhangigkeit der Breite der Trommel zu gewahrleisten
und ferner ein bestimmter vordefinierter Beflllungsgrad der Trommel, der in
Einbaulage des Tauchkérpers immer eine Befiillung dessen zwischen
Zwischenboden und Zwischendecke gewahrleistet. Die Trocknung des Gutes
erfolgt von unten, was bei groRem Beflllungsgrad und entsprechend grof3er
Tunnelhéhe zu unbefriedigenden und ungleichmaBigen Trocknungsergebnissen
fuhren kann. Zwar wird hier aufgrund der schlitzférmigen Ausfiihrung der
Auslassoffnungen fur das Trocknungsgas eine direkte Trocknung Uber einen
gréBeren Bereich in Stromungsrichtung gewahrleistet, allerdings erfolgt die
Versorgung des gesamten Ringraumes nur Uber eine einzige Einlasskammer.
Nachteilig ist ferner die komplexe Geometrie des den Tunnel bildenden und die
Auslassoffnungen fir das Trocknungsgas tragenden Elements, welche eine
konkrete Anpassung an die Auslegung der Trommel erfordert, die nicht gegebene

Austauschbarkeit und fehlende Anpassbarkeit an veranderliche Fullstande.

Aus der Druckschrift EP 0 732 882 B1 ist eine Ausflihrung einer Vorrichtung zum
Behandeln kérnigen Gutes vorbekannt, welche eine Trocknung von koérnigen Gut
in einer drehbar gelagerten Beschichtungspfanne Uber mit perforierten
Hohlkdrpern versehene Luftauslassmittel erméglicht, die in das Gut eintauchbar
sind. Die Auslasséffnungen sind hier an rohrférmigen Elementen, die sich radial

von einem Verteilerkanal erstrecken und damit in einer festen Position gegenuber
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dem Verteilerkanal angeordnet. Je nach Befillungsgrad der Trommel sind dabei
unterschiedliche Eintauchtiefen der Luftauslassmittel in das Gut gegeben, was
sich in unterschiedlichen Trocknungsergebnissen wiederspiegelt. Ferner
erstrecken sich aufgrund der radial ausgerichteten Anordnung der
AuslassOffnungen und deren Querschnitte die Wirkungs- und damit

Trocknungsbereiche jeweils nur ringférmig um diese.

Zur Loésung der Problematik sind aus der WO 01/26601 teleskopformige
Hohlkérper vorbekannt, die langenverstellbar sind, sich vertikal vom Verteilerkanal
erstrecken und in die bewegte Masse des zu behandelnden Gutes eintauchbar
sind. Die Hohlkdrper weisen in ihrem distalen Teil einen langlichen Querschnitt mit
zugespitzten Enden auf, der am Boden unter Bildung der Auslassoffnungen offen
ist und ferner an den Seitenwanden perforierte Bereiche zum
Trocknungsgasaustritt aufweist. Der wirksame Trocknungsbereich kann somit
vergroRert werden. Nachteilig ist jedoch auch hier der stark eingegrenzie
Trocknungsbereich um die Auslasséffnungen an den teleskopférmigen
Hohlkérpern, der sich um den einzelnen Hohlkdrper erstreckt, wobei die

Trocknungswirkung in radialer Richtung abnimmt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur Fuhrung
eines Gases in Vorrichtungen zum Behandeln koérnigen Gutes derart
weiterzuentwickeln, dass die genannten Nachteile vermieden werden und mit
konstruktiv einfachen Mitteln ein groBflachiger und fir einen GroBteil des zu
behandelnden Gutes leicht zuganglicher Trocknungsbereich bereitgestellt wird,
wobei die Trocknungsintensitdt unabhangig vom Befullungsgrad derartiger
Vorrichtungen mdglichst gleich sein sollte. Ferner sollte die erfindungsgemalie
Lésung sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnen und auch zum

Nachristen in bestehenden Vorrichtungen geeignet sein.

Die erfindungsgemafle Ldésung ist durch die Merkmale der Anspriche 1 und 2
charakterisiert. Eine Vorrichtung zum Behandeln kérnigen Gutes mit einer

erfindungsgemafien Einrichtung zur Fihrung eines Gases ist durch die Merkmale
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von Anspruch 34 charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils in den

Unteranspriichen beschrieben.

Eine Einrichtung zur Fihrung eines Gases fur Vorrichtungen zum Behandeln
kérnigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten, insbesondere eine
Zulufteinheit, umfassend einen =zentralen Verteilerkanal, der mit einer
Gasbereitstellungseinrichtung verbindbar ist und mit von diesem beabstandet
angeordneten und in axialer Richtung zueinander beabstandet angeordneten
Auslassen fur das Gas uUber Verbindungskandle verbunden ist, weist
erfindungsgemal} einen eine Vielzahl von Auslassen aufweisenden und zum
Verteilerkanal beabstandet angeordneten Funktionskanal auf. Der Funktionskanal
umfasst gemal einem ersten Lésungsansatz wenigstens zwei zueinander axial
beabstandet angeordnete Einlassbereiche, wobei jeder der Einlassbereiche mit
dem Verteilerkanal Gber einen Verbindungskanal verbunden ist. Die Auslasse sind
in axialer Richtung am Funktionskanal betrachtet zwischen der Miindung zweier in
axialer Richtung benachbart angeordneter Verbindungskanadle in den
Funktionskanal angeordnet.

Der Begriff Kanal ist funktional als strémungsfiihrende Einheit zu verstehen, wobei
keinerlei Beschrankungen bezlglich der konstruktiven Ausfiihrung und Geometrie
bestehen. Der einzelne Kanal kann dabei von einem Hohlkdrper gebildet werden,

in ein Element eingearbeitet oder von Leitungselementen gebildet sein.

Gemall einem zweiten Ldsungsansatz ist der Funktionskanal Gber nur einen
Verbindungskanal mit dem Verteilerkanal verbunden, wobei der Funktionskanal in
einem Winkel zum Verbindungskanal angeordnet ist und sich von diesem
wegerstreckt. Vorzugsweise ist der Funktionskanal fliegend am Verbindungskanal

gelagert.

Mit der erfindungsgemafien Losung wird somit eine Flihrung der Trocknungsluft
gewahrleistet, die durch einen grolRen Wirkbereich charakterisiert ist und ferner
durch die Umlenkung im gewinschten Winkel gegeniiber dem zu trocknenden Gut
austritt.
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Die erfindungsgemale Ausfihrung ermdglicht beim Einsatz in Vorrichtungen zum
Behandeln kornigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder Beschichten,
insbesondere pharmazeutischer Partikel in Form von Pellets oder Granulaten
gemald Anspruch 31 einen grof3flachigen Bereich ber die Vorrichtungsbreite und
in Strémungsrichtung mit gleichmaBiger Trocknungsintensitat fir das in der
Vorrichtung, insbesondere der drehbaren Trommel enthaltene und bei Rotation
Uber den Funktionskanal bewegte Gut. Das Gut wird dabei bei Rotation der
Trommel in einer FlieRbewegung gehalten und je nach Anordnung eine bestimmte
Schichtdicke Uber den Funktionskanal gefuhrt, wobei wahrend der
Abwartsbewegung des Gutes dieses gleichmalig dem aus den Auslassen
austretenden Trocknungsgas ausgesetzt wird. Das Uber den Funktionskanal
gefuhrte Gut wird somit direkt dem Gas ausgesetzt, d.h. getrocknet. Eine
vorherige Fuhrung des Gutes, wie bei der Tunnelldsung ist nicht erforderlich. Die
erfindungsgemal3e Einrichtung kann dabei in Vorrichtungen zum Behandeln
kornigen Gutes zum Einsatz gelangen, welche reine Trocknungsfunktion und
Trocknungsfunktion nach Beschichtungen, Wirkstoffspriihen oder Filmcoaten
ubernehmen. Dazu sind der Einrichtung zum Fihren eines Gases Beschichtungs—
und/oder Befeuchtungseinrichtungen in Stromungsrichtung des sich entgegen der
Rotationsrichtung abwartsstromenden Gutes vorgeschaltet. Die Nachordnung der
erfindungsgemalen Einrichtung bietet den Vorteil, dass das Gut nach dem
Besprihen in einer Quasi-Wirbelschicht, unter welcher eine gerichtete und
geordnete Strémung verstanden wird, bei welcher eine Volumenzunahme erfolgt,
indem der mittlere Teilchenabstand und damit die dem Trocknungsgas
aussetzbare Oberflache vergroRert wird, getrocknet wird, wodurch die

Trocknungsperformance verbessert und die Prozesszeiten verringert werden.

Die erfindungsgemalle Lésung ermdglicht neben einer Erhéhung der
Trocknungsintensitat auch eine Verringerung der Prozesszeiten durch kirzere
Aufheizzeiten sowie die Moglichkeit der Erhéhung der Sprihrate ohne Erhéhung
der Zuluftmenge oder der Anderung zusatzlicher Parameter. Aufgrund des
groflachigen Austrittes des Trocknungsgases ergeben sich weniger

Verwirbelungen in der Trommel als bei den bekannten Lésungen.
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Die erfindungsgemafl} gebildete Trocknungszone weist dabei beispielsweise eine
Lange parallel zur Rotationsachse des Kessels auf, welche dem 0, 1 bis 0,9
fachen, vorzugsweise 0,1 bis 0, 5 fachen Betrag der Breite der Trommel,

inbesondere im Bereich der Rotationsachse oder des Funktionskanals entspricht.

Die Auslasse sind erfindungsgema® am Auflenumfang des Funktionskanals
vorgesehen, wobei diese wenigstens an der zum Verteilerkanal gerichteten Seite
bzw. Oberflache angeordnet sind und somit beim Einsatz in einer Vorrichtung zum
Behandeln kornigen Gutes gegenuber diesem derart positioniert sind, dass ein
Gleiten einer oberen Schicht des abwarts stromenden Gutes darlber
gewabhrleistet ist.

Gemal einer Ausflihrungsform sind die Auslasse auch an dem vom Verteilerkanal
weggerichteten Bereich der AulRenflache des Funktionskanals angeordnet. Dies
bietet den Vorteil, dass der Funktionskanal beliebig tief in das Gut eintauchbar ist
und aufgrund des Austritts von Trocknungsgas in entgegengesetzter Richtung der
Trocknungseffekt auch bei unterschiedlichen Beflillungsgraden gewahrleistet wird,
wobei hier auch eine Verwirbelung in unteren, d.h. im Bereich der
Trommelwandung liegenden Schichtbereichen gewahrleistet wird. Eine derartige
Ausfuhrung ist vor allem bei in seiner Lage gegeniber dem Verteilerkanal nicht

veranderbaren Funktionskanal von Vorteil.

Die Auslasse uberdecken jeweils wenigstens einen vordefinierten Flachenbereich
am Aullenumfang des Funktionskanals. Zur Vergroferung des wirksamen
Auslassquerschnittes sind die einzelnen Auslasse durch einen Auslassquerschnitt
im Bereich von 0,1 bis 1 mm, bevorzugt 0,2 bis 0,6 mm, insbesondere etwa 0,5
mm charakterisiert und mit einem vordefinierten Abstand im Bereich von 0,5 bis 2
mm, bevorzugt 0,8 bis 1,6 mm, insbesondere etwa 1 mm zueinander in axialer
Richtung und senkrecht dazu zueinander angeordnet. Vorzugsweise werden diese
von engmaschig perforierten Flachenbereichen gebildet, d.h. grole Haufigkeit der
Anordnung der Auslasse und mit geringem  Querschnitt. Die
Querschnittsgeometrie  kann  kreisférmig, vieleckig oder schlitzférmig,
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beispielsweise auch wabenférmig sein. Jede andere Geometrie ist ebenfalls
denkbar. Die AuslassquerschnittsgroBe ist dabei auch abhangig von der Grofe

des zu trocknenden Gutes.

Bezuglich der Lagezuordnung zwischen wenigstens einem Teilbereich des
Verteilerkanals, vorzugsweise des gesamten Verteilerkanals und dem
Austritts6ffnungen tragenden Funktionskanal werden folgende Médglichkeiten

unterschieden:

a) parallel
b) in einem Winkel
zueinander.

Vorzugsweise wird die parallele Lage gewahlt, da diese beim Einsatz in
Vorrichtungen zur Behandlung kérniger Guter eine gleichmafige Beaufschlagung
des Gutes in Strédmungsrichtung und quer dazu Uber den Funktionskanal mit
Trocknungsluft ermdglicht. Ferner ist diese Ausfihrung damit auch in bereits
bestehende Vorrichtungen gut integrierbar, d.h. es ist auch eine leichte
Nachristbarkeit, beispielsweise durch Austausch gegeben. Die Winkellage ist nur
bei einer entsprechenden Einbausituation fir den Verteilerkanal interessant, die
trotz nichtparalleler Anordnung des Verteilerkanals eine axiale Erstreckung des
Funktionskanals parallel zur Rotationsachse der Beschichtungstrommel
ermdglicht. Ferner ermdglicht diese Einbaulage es, eine optimale Luftfiihrung in

der Quasi-Wirbelschicht einzustellen und mit einer Mindestfillung zu arbeiten.

Vorzugsweise erfolgt die Anordnung von Verteilerkanal und den
Verbindungskanalen senkrecht zueinander. Dies gilt in Analogie auch fur den
Funktionskanal und die Verbindungskandle. Die Anordnung aller in einer
gemeinsamen Ebene stellt eine konstruktiv besonders einfach zu realisierende

Ausflihrung dar.

Bezuglich der gewahlten Querschnittsgeometrien bestehen fur die Ausfihrung der
einzelnen Kandle keine Beschrankungen. Die Auslegung erfolgt dabei in
Abhangigkeit der gewahlten Zuluftmenge und gewulnschten
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Strdmungsverhaltnisse. Der Funktionskanal ist zur Erzielung einer Verringerung
des Stromungswiderstandes im Querschnitt betrachtet vorzugsweise fligelartig
ausgefuhrt, d.h. in Strédmungsrichtung des Gutes betrachtet nach vorn hin
geneigter. Der Querschnitt wird von durch abgerundete Ubergénge miteinander
verbundenen Ober- und Unterseiten gebildet, wobei die Oberseite und die
Unterseite im Querschnitt betrachtet jeweils durch die Aneinanderreihung
unterschiedlich ausgestalteter und ausgerichteter Flachenbereiche charakterisiert
ist, die zum Zweck der besseren Flhrung des Gutes jeweils in Stromungsrichtung

zu den Endbereichen hin geneigt sind.

Bezuglich der Lagezuordnung zwischen Funktions- und Verteilerkanal werden
Ausfuhrungen mit fester Zuordnung und Ausfiihrungen mit der Mdglichkeit einer
Lageveranderung unterschieden. Letztere bieten die Mdoglichkeit der optimalen
Anpassung an unterschiedliche Befiligrade, wobei diese entweder zwischen
unterschiedlichen Prozessen oder wahrend eines Prozesses realisiert werden

konnen.

Lageveranderungen werden durch

a) Verdreh- oder Verschwenkbarkeit des Funktionskanals, beispielsweise
Verdrehbarkeit um seine Lagerachse und/oder

b) Verschiebbarkeit senkrecht zum Verteilerkanal, d.h. auf diesen zu oder von
diesem weg

erzeugt.

Die Verdrehbarkeit wird im einfachsten Fall Uber formschllissige oder
kraftschllssige Verbindungsmittel zwischen Funktionskanal und Verbindungskanal
realisiert, wobei jeweils Mittel zur Feststellung vorgesehen sind. Die
Verdrehbarkeit kann stufenlos oder in Stufen erfolgen. Im letztgenannten Fall
umfassen die Verbindungsmittel vorzugsweise eine Vielzahl von in
Umfangsrichtung der Drehachse angeordneten Rastmitteln, welche vorzugsweise
gleich ausgefiihrt sind und mit einer bestimmten Teilung, d.h. Abstand zueinander
in Umfangsrichtung angeordnet sind, welcher den Verdrehwinkel beschreibt.
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Im Fall b) erfolgt die Verschiebbarkeit entlang der Lé&ngsachsen der
Verbindungskanale. Die konstruktive Umsetzung kann unterschiedlich erfolgen.
Dabei werden Losungen mit

1) Verbindungskanalen mit konstanter Lange und

2) Verbindungskanalen mit einstellbarer Lange

unterschieden.

Gemall 1) ist im einfachsten Fall der Funktionskanal dazu an seinen
Endbereichen in einem Schieber gelagert, der wiederum in einer Fihrung am den
Verbindungskanal bildenden Element entlang der Langsachse dessen bzw.
parallel dazu gefuhrt ist. Vorzugsweise wird eine GleitfiUhrung, beispielsweise aus
Teflon verwendet. Dabei ist der Schieber vorzugsweise derart ausgefuhrt, dass
dieser eine groflere Flache in Langsrichtung als die Flihrung Uberdeckt und somit
in jeder Funktionsstellung nur ein Ubertritt zwischen Verbindungskanal und den
Einlassen am Funktionskanal in den einander gegenuberstehenden Bereichen am
Verbindungskanal und dem Funktionskanal freigegeben ist. Vorzugsweise sind die
Austritte aus dem Verbindungskanal im Flhrungsbereich durch eine perforierte
Flache am den Verbindungskanal bildenden Element charakterisiert. Andere

Ausfihrungen sind denkbar.

GemalR 2) kann auf die Gleitfihrung verzichtet werden. Der einzelne
Verbindungskanal ist teleskopférmig ausgefiihrt. Durch Verdnderung der Lange
wird der Funktionskanal naher an den Verteilerkanal oder weiter weg von diesem

bewegt.

In beiden Fallen ist zur Realisierung der Lageanderung wenigstens eine
Stelleinrichtung vorgesehen. Diese kann in der Einrichtung integriert oder
zumindest teilweise aullerhalb angeordnet sein. Bei dieser kann es sich um

- mechanische

- hydraulische

- pneumatische

- elektronische

- eine Kombination aus vorgenannten
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Lésungen handeln. Die Betatigung dieser kann manuell, servounterstitzt oder
automatisch erfolgen. Dazu ist eine Vorwahleinrichtung vorgesehen, an der ein
Sollwert fUr eine einen Verstellweg wenigstens mittelbar charakterisierende Gro3e
vorgebbar ist, und die mit einer Ubertragungseinheit verbunden ist, die die
SoligroBe in eine StellgroBe umsetzt. Gemall einer besonders einfach zu
realisierenden Losung umfasst die Ubertragungseinheit ein Getriebe, welches eine
Drehbewegung an der als Vorwahleinrichtung fungierenden
Betatigungseinrichtung in eine Langsbewegung umwandelt, beispielsweise in
Form einer Zahnrad-/Zahnstangeneinheit oder eines Winkeltriebs mit
Innengewinde am Abtriebsrad, das mit einem Au3engewinde einer im Abtriebsrad
geflhrten Stange zusammenwirkt, wobei die Stange mit dem Schieber verbunden
ist.

Durch die beschriebenen Mdoglichkeiten der Lageveranderung kann die
Einrichtung mit unterschiedlichen Befiillgraden betrieben werden, ohne das

Trocknungsergebnis zu beeintrachtigen.

Die Mdglichkeit der Verdrehung und der Verschiebbarkeit des Funktionskanals
kann mit separaten Stelleinrichtungen oder aber einer, beide Funktionen getrennt
voneinander oder zwangsgekoppelt ausfihrenden Stelleinrichtung umgesetzt

werden.

Die Materialwahl fiur die einzelnen Elemente der Einrichtung erfolgt in
Abhangigkeit der Anforderungen an das zu behandelnde Gut. Vorzugsweise
werden durch Umformen oder Fligen aus Blechhalbzeugen hergestellte
Blechformteile verwendet. Diese bestehen aufgrund der vorherrschenden
physikalischen und chemischen Beanspruchungen vorzugsweise aus Edelstahl.

Der Verbindungskanal wird dabei im einfachsten Fall von einem einen Hohlkdrper
bildenden Element, welches jeweils mit dem Verteilerkanal und dem
Verbindungskanal iber Offnungsbereiche in stromungsfilhrender Verbindung
steht, und sich vom Verteilerkanal wegerstreckt, gebildet. Auch der Verteilerkanal

und der Funktionskanal werden vorzugsweise von einem Hohlkdrper gebildet.
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Vorzugsweise wird der den Funktionskanal bildende Hohlkérper wenigstens
teilweise von einem Lochblech, vorzugsweise mit Stltzgertist oder einer

perforierten Metallfolie gebildet. Vorzugsweise findet inertes Material Verwendung.

Gemall einer weiteren Ausfuhrungsform werden die Ausldsse von einem
Lochblech mit Stiitzgertist oder einer perforierten Metallfolie gebildet, die einen
Teilbereich des AulRenumfanges des den Funktionskanal beschreibenden
Hohlkorpers bilden. Diese sind vorzugsweise lésbar und damit austauschbar mit
dem Hohlkérper verbunden, wobei diese groRflachige Offnungsbereiche am
AuBBenumfang des Hohlkérpers Uberdecken. Dies ermdglicht eine einfache
Herausnahme zu Reinigungszwecken oder eine  Anderung  der

Durchtrittsquerschnitte.

Gemall einer Weiterentwicklung ist auch der Funktionskanal teleskopartig
ausgefiihrt. Dies ermdglicht die Bereitstellung unterschiedlicher Wirkungsweiten
zur Anpassung an unterschiedliche Breiten von Beschichtungseinrichtungen.
Ferner ist dadurch auch eine einfache Anpassung an unterschiedliche
Auslassweiten am Verteilerkanal gegeben, insbesondere wenn die
erfindungsgeméfe Einrichtung unter Ausnutzung bestehender Verteilerkanale in
bestehenden Anlagen nachgeristet werden soll.

Bei den zu behandelnden Gitern handelt es sich um kérnige Partikel, Granulate
oder Pellets, vorzugsweise um pharmazeutische Produkte, beispielsweise um die
in der WO 03/074056 beschriebenen Dabigatran etexilate (3-[(2-{[4-(Hexyloxycar-
bonylamino-imino-methyl)-phenylamino]-methyl}-1-methyl-1H-benzimidazol-5-car-
bonyl)-pyridin-2-yl-amino]-propionsaure-ethylester) Pellets, oder um die in EP
0032562 beschriebenen Dipyridamol Retardformen, die Bestandteil der Praparate

Asasantin® und Aggrenox® darstellen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auch auf die Verwendung der
erfindungsgemafen Vorrichtung zur Dabigatran etexilate Pellets und Dipyridamol
Retardformen sowie auf diese unter Verwendung der erfindungsgemalien
Vorrichtung hergestellten Produkte.
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Als Trocknungsgas findet vorzugsweise Luft Verwendung.

Die erfindungsgemalie Losung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert.
Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt:

Figuren 1a bis 1d verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung
theoretisch  mogliche  Grundausflihrungen  erfindungsgemaf

ausgefuhrter Einrichtungen;

Figuren 2a bis 2e verdeutlicht eine Ausfiihrung einer Einrichtung gemaf Figur 1c

in mehreren Ansichten;

Figur 2f verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Aufbau

einer mechanischen Lésung zur Verschiebung des Funktionskanals;

Figuren 3a und 3b verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung den
Grundaufbau und das Funktionsprinzip einer erfindungsgemafn

gestalteten Vorrichtung zum Behandeln kérnigen Gutes;

Figur 4a, 4b und 4c verdeutlichen madgliche Anordnungen der Auslassoffnungen

am Funktionskanal und

Figur 5 verdeutlicht in stark schematisierter Darstellung den Grundaufbau

einer Einrichtung gemal} dem zweiten Losungsansatz.

Die Figuren 1a bis 1d verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung den
Grundaufbau einer erfindungsgemal ausgefihrten Einrichtung 1 fir den Einsatz
in Vorrichtungen zur Behandlung kérnigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder
Beschichten, insbesondere fur Vorrichtungen zur Behandlung pharmazeutischer
Partikel. Diese umfasst einen zentralen Verteilkanal 2, der mit einer hier nicht
dargestellten Zuluftversorgungseinrichtung beim Einsatz in den vorgenannten
Vorrichtungen verbindbar ist und von welchem sich wenigsten zwei in axialer

Richtung betrachtet beabstandet zueinander angeordnete Verbindungskanale 3
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und 4 in einem Winkel a1 und a2 erstrecken. Es ist ein Zusammenfiihrungskanal,
welcher als eigentlicher Funktionskanal 5 in Form des Auslasskanals fungiert
vorgesehen, der beabstandet zum Verteilerkanal 2 angeordnet ist und mit den
zwei in axialer Richtung zueinander beabstandet und einander benachbart
angeordneten Verbindungskanalen 3 und 4 verbunden ist und diese somit
miteinander verbindet. Dieser umfasst wenigstens zwei Einlassbereiche 11 und 12
und eine Vielzahl von Austrittséffnungen 6.1 bis 6.n fiir die Uber die Kanale 3 und
4 in diesen mindende Zuluft. Entsprechend der Anordnung und der Kopplung der
einzelnen Kanale miteinander kénnen mehrere Grundvarianten unterschieden
werden. Alle Varianten kénnen dabei mit fester Zuordnung hinsichtlich der Lage
zwischen dem Verteilerkanal 2 und dem Funktionskanal 5 oder aber
veranderbarer Zuordnung ausgefuhrt werden. Zuordnungsanderungen sind im
wesentlichen durch die mogliche Verdrehbarkeit des Funktionskanals 5 um seine
Achse A5, insbesondere Lagerachse und/oder die Verschiebbarkeit gegeniiber
dem Verteilerkanal 2 unter Veranderung des Abstandes h in Vertikalrichtung zum
Verteilerkanal 2 charakterisiert. Bei allen Ausfuhrungen bestehen fur die
gewahlten Querschnittsgeometrien der einzelnen Kanadle 3, 4 sowie des
Verteilerkanals 2 und des Funktionskanals 5 keine Beschrankungen. Die Figuren
1a bis 1c verdeutlichen dabei die méglichen Zuordnungen und Anbindungen nur
grundsatzlich und schematisiert. Auf die Darstellung der die einzelnen Kanale —
Verteilerkanal 2, Verbindungskanal 3, 4 und Funktionskanal 5 — bildenden oder
diese tragenden Elemente in ihrer konstruktiven Ausgestaltung wurde verzichtet.
Ferner sind die wiedergegebenen Querschnitte der einzelnen Kanale nur
beispielhaft. Der Verteilerkanal 2 ist auf seiner von der Anschlussseite zur
Zuluftversorgungseinrichtung weggewandten Stirnseite 20 geschlossen.

Figur 1a verdeutlich eine erste Ausfihrung mit parallel zum Verteilerkanal 2
angeordnetem und Austritts6ffnungen 6.1 bis 6.n tragenden Funktionskanal 5 in
zwei Ansichten. Der Verteilerkanal 2 wird dabei von einem Hohlkorper 7, im
einfachsten Fall einem rohrférmigen Element 8 beliebiger Querschnittsausfihrung
gebildet. Dieser verlauft vorzugsweise in axialer Richtung und weist wenigstens
zwei in axialer Richtung zueinander beabstandet angeordnete Austritte 33, 34 fir
die Zuluft auf. Die Austritte 33 und 34 liegen dabei als Offnung oder perforierter
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Bereich vor. Der Funktionskanal 5 ist in einem Abstand h zum Verteilerkanal 2
angeordnet. Der Abstand h entspricht in der dargestellten Position dem Abstand in
vertikaler Richtung, in Einbaulage der Einrichtung 1 dem Abstand in radialer
Richtung. Die Verbindung der Austritte 33 und 34 mit dem Funktionskanal 5 erfolgt
Uber so genannte Verbindungskanale 3, 4. Diese erstrecken sich vom
Verteilerkanal 2 weg, wobei beide einander benachbart und beabstandet in axialer
Richtung zueinander angeordnet sind. Die Erstreckung der Verbindungskanale 3
und 4 erfolgt in einem Winkel a1 und a2, vorzugsweise jeweils im gleichen Winkel,
vorzugsweise einem Winkel von 90° zu einer den Verlauf des Verteilerkanals 2 in
axialer Richtung beschreibenden Langsachse A2. Beide Verbindungskanale 3 und
4 sind vorzugsweise parallel zueinander angeordnet. Diese sind jeweils mit ihrem
ersten Endbereich 9.1 fur den Kanal 3 und 10.1 fur den Kanal 4 mit dem
Verteilerkanal 2 verbunden, wahrend der zweite Endbereich 9.2 bzw. 10.2 mit dem
Funktionskanal 5 verbunden ist. Dabei miindet in der in Figur 1a dargestellten
Ausfihrung gemal Figur 1a1 der einzelne Verbindungskanal 3 bzw. 4 jeweils
senkrecht in den Verteilerkanal 2 als auch senkrecht in den Funktionskanal 5. Alle
Kanale 2, 3, 4 und 5 sind in einer Ebene E1 angeordnet. Eine Mindung im Winkel

ist entsprechend Figur 1a2 beispielhaft ebenfalls moglich.

Der Funktionskanal 5 erstreckt sich in axialer Richtung betrachtet wenigstens tiber
den Abstand a zwischen den beiden Verbindungskandlen 3 und 4. Im
dargestellten Fall erstreckt sich der Funktionskanal 5 jeweils Uber eine
Erstreckung a1 und a2 in axialer Richtung Uber den Abstand a zwischen beiden
Kanalen 3 und 4 und die Kanalbreiten der Verbindungskanale 3 und 4 hinaus. Die
Abstdnde a1 und a2 konnen theoretisch aber auch 0 betragen oder derart
bemessen werden, dass der Funktionskanal 5 in axialer Richtung bindig mit den
Verbindungskanalen 3 und 4 abschliel3t. Der Funktionskanal 5 ist in diesem Fall
wenigstens durch das Vorsehen von Austrittséffnungen 6.1 bis 6.n zwischen den
beiden Verbindungskandlen 3 und 4 charakterisiert, vorzugsweise auch im

Bereich der Erstreckungen a1 und aZ2.

Beide Verbindungskandle 3 und 4 bzw. die diese charakterisierenden
Langsachsen A3 und A4 sowie die Achse A2 sind vorzugsweise in einer Ebene E1
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angeordnet. Dies bedeutet, dass die Kanale 3 und 4 in Richtung senkrecht zur
Axialrichtung frei von einem Versatz zueinander angeordnet sind, wie in der
Ansicht von Rechts in Figur 1a1 wiedergegeben. Denkbar ist jedoch auch ein
Versatz bei Anordnung des Funktionskanals 5 zwar in einer parallelen Ebene zum
Verteilerkanal 2, jedoch gegeniiber diesem bei theoretischer Projizierung in eine
gemeinsame Ebene in einem Winkel zueinander und damit unterschiedlicher

Ausrichtung der Verbindungskanale 3 und 4.

Demgegeniber verdeutlicht Figur 1b eine Ausflhrung gemal Figur 1a mit
geneigter Anordnung zwischen Verteilerkanal 2 und Funktionskanal 5, welche
durch die winklige Lage der Langsachsen A2 von Verteilerkanal 2 und A5 von
Funktionskanal 5 zueinander wiedergegeben ist. Die Anbindung erfolgt auch hier
in den Endbereichen 9.2 und 10.2 an die Verbindungskanale 3 und 4.
Vorzugsweise erfolgt auch hier eine Anordnung der Verbindungskanale 3 und 4 in
Richtung senkrecht zur Axialrichtung frei von Versatz zueinander, d.h. in einer

Ebene.

Bei beiden Ausfuhrungen gemaf der Figuren 1a und 1b kann der Funktionskanal
5 mit seinen Einlassbereichen 11 und 12 im Endbereich 40, 41 mit den
Verbindungskanalen 3 und 4 verbunden sein oder aber die Kanale 3 und 4
minden an beliebiger Stelle zwischen den beiden, dann verschlossenen
Endbereichen 40, 41 in diesen. Eine Lagednderung zwischen Verteilerkanal 2 und
Funktionskanal 5 ist bei den in den Figuren 1a und 1b dargestellten Ausfuhrungen
in erster Linie nur bei Teleskopierbarkeit der die Verbindungskanale 3 und 4
bildenden Elemente und damit der Verbindungskanale 3 und 4 gegeben.

Figur 1c verdeutlicht eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung einer Einrichtung
1, welche durch einen konstruktiv einfachen Aufbau sowie einfach zu realisierende
Mdglichkeiten der Lageanderungen des Funktionskanals 5 gegeniuber dem
Verteilerkanal 2 charakterisiert ist. Dabei erstreckt sich der Verteilerkanal 2
entlang der Langsachse A2 und die beiden Verbindungskanale 3 und 4 jeweils
unter Bildung eines Abstandes a in axialer Richtung beabstandet zueinander und
parallel. Die den Verteilerkanal 2 charakterisierende Langsachse A2 sowie die den
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Verlauf der Verbindungskanale 3 und 4 beschreibenden Langsachsen A3, A4 sind
vorzugsweise in einer Ebene E1 angeordnet. D.h. die Anordnung der
Verbindungskanale 3 und 4 erfolgt im gleichen Winkel a1 und a2 gegenuber der
Langsachse A2 des Verteilerkanals 2. Gegenuber den Ausfuhrungen der Figuren
1a und 1b erfolgt jedoch die Anbindung des Funktionskanals 5 nicht am
Endbereich 9.2 bzw. 10.2 der Verbindungskandle 3 und 4 sondern die
Verbindungskanale 3 und 4 sind als Blindkanale ausgefuhrt, d.h. an den
Endbereichen 9.2 und 10.2 jeweils verschlossen. Die Anbindung des
Funktionskanals 5 erfolgt im Bereich der Erstreckung der Verbindungskanale 3
und 4 senkrecht zur Axialrichtung, d.h. zwischen den Verbindungskanalen 3 und
4. Die axiale Erstreckung des Funktionskanals 5 entspricht dabei im wesentlichen
dem axialen Abstand a der beiden Kandle 3 und 4 zueinander. Bei dieser
Ausfuhrung mindet der Funktionskanal 5 direkt mit seinen Einlassbereichen 11
und 12, welche an den Enden 40 und 41 angeordnet sind, in die
Verbindungskanale 3 und 4. Mdglichkeiten der Lageadnderung von Funktionskanal
5 gegeniiber dem Verteilerkanal 2 bestehen in einer Anderung des Abstandes
und/oder Verdrehbarkeit des Funktionskanals 5 und damit der Auslassoffnungen
6.1 bis 6.n.

Die Figur 1d verdeutlicht eine Ausfiihrung gemaR Figur 1c mit geneigter

Anordnung des Funktionskanals 5 gegenliber dem Verteilerkanal 2.

Figuren 2a bis 2e verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung eine
konstruktive Ausgestaltung einer erfindungsgemald ausgeflhrten Einrichtung 1
gemal Figur 1c in mehreren Ansichten. Diese umfasst eine Verteilerkanal 2, der
von einem rohrformigen Element 8 mit vorzugsweise im wesentlichen Uber seine
axiale Erstreckung kreisformigen Querschnitt gebildet wird. Andere
Querschnittsgeometrien sind denkbar. Jede ist jedoch durch wenigstens eine
Langsachse A2, die den Verlauf des Verteilerkanals 2 in axialer Richtung
beschreibt, charakterisiert. Der Verteilerkanal 2 ist mehrteilig aufgebaut und wird
im dargestellten Fall beispielsweise von zwei miteinander zu einer baulichen
Einheit in Form des rohrférmigen Elementes 8 zusammenfassbaren Teilelementen

14 und 15 in Form eines Grundrohres 16 und eines Aufsatzrohres 17 gebildet, die
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miteinander vorzugsweise losbar verbindbar sind. Die Verbindung erfolgt im
einfachsten  Fall Uber Flanschkupplungen 13 und/oder einfache
Verbindungselemente. Der Verteilerkanal 2 wird dann von der Innenwandung 18
des rohrformigen Elementes 8 beschrieben. Das rohrformige Element 8 ist an
seiner Stirnseite 19, welche vom Grundrohr 16 gebildet wird, offen und an seiner
Stirnseite 20 verschlossen. Die Offnung 21 an der Stirnseite 19 ist mit weiteren
Elementen einer Zulufteinrichtung koppelbar, beispielsweise weiteren
rohrformigen Elementen zur Fuhrung der Zuluft sowie entweder direkt oder
indirekt uber weitere Zuluftfihrungseinrichtungen mit einer
Zuluftbereitstellungseinrichtung. Vom Aulienumfang 22 des den Verteilerkanal 2
bildenden rohrférmigen Elementes 8 erstrecken sich zwei Stutzen 23 und 24,
welche als einseitig verschlossene Hohlkdrper ausgefihrt sind. Diese verlaufen
senkrecht zum rohrformigen Element 8 und beinhalten oder bilden die
Verbindungskanale 3 und 4, vorzugsweise werden diese durch die Geometrie des
von diesen Hohlkérpern gebildeten Innenraumes 25 und 26 beschrieben. Die so
gebildeten Innenraume 25 wund 26, welche vorzugsweise auch die
Verbindungskandle 3 und 4 bilden oder aber beinhalten stehen in
stromungsfihrender Verbindung mit dem Verteilerkanal 2, insbesondere miinden
in diesen. Dazu ist jeder Stutzen 23 und 24 an seinem mit dem Verteilerkanal 2 zu
koppelnden Ende 27 und 28 mit einem an die Geometrie des AulRenumfanges 22
des den Verteilerkanal 2 bildenden Elementes 8 angepassten Flansch 29, 30
ausgefiihrt. Die Offnung 31 bzw. 32 der Stutzen in diesem Bereich kommuniziert
dann mit dem Verteilerkanal 2 Gber an dem diesen beschreibenden Element 8
vorgesehenen Offnungen 33, 34, wobei die Offnung 33 den Miindungsbereich 35
von Verbindungskanal 3 mit dem Verteilerkanal 2 und die Offnung 34 den
Mindungsbereich 36 von Verbindungskanal 4 mit dem Verteilerkanal 2 beschreibt.
Die Geometrie der Stutzen, insbesondere der Querschnitt der Stutzen 23 und 24
kann beliebig gewahlt werden, entscheidend ist die Bildung eines
Verbindungskanals 3 und 4. Vorzugsweise weisen beide Stutzen 23 und 24 den
gleichen Aufbau und die gleiche Geometrie auf und sind zum Zweck einer
Austauschbarkeit auch gegeneinander vorzugsweise symmetrisch bezuglich der
den Verlauf der Verbindungskanale 3 und 4 beschreibenden Langsachsen A3 und
A4 aufgebaut. Die Verbindungskanale 3 und 4 sind jeweils mit dem



WO 2006/134133 PCT/EP2006/063227

-18 —

Austrittséffnungen 6.1 bis 6.n tragenden Funktionskanal 5 verbunden. Dieser wird
ebenfalls von einem Hohlkdrper 37 gebildet, der auch als Schwert 38 bezeichnet
wird. Dieser ist an den beiden Stutzen 23 und 24 gelagert. Vorzugsweise drehbar
und in Vertikalrichtung verschiebbar. Die Lagerachse, welche die Achse A5
beschreibt verlauft dabei parallel zur Langsachse A2 des Verteilerkanals 2 und

jeweils senkrecht zu den Langsachsen A3 und A4 der Verbindungskanale 3 und 4.

Die Figur 2a verdeutlicht dabei eine Ansicht von vorn. Erkennbar sind die parallele
Anordnung der Stutzen 23 und 24 zueinander, die parallele Anordnung des
rohrférmigen Elementes 8 und des den Funktionskanal 5 bildenden Hohlkdrpers
37, sowie der Aufbau der Stutzen 23 und 24 und die senkrechte Anordnung zum
rohrférmigen Element 8 sowie dem Hohlkdrper 37. Ersichtlich sind ferner die
zweiteilige Ausfuhrung des rohrférmigen Elementes 8 sowie die Ausfuhrung der
Verbindungen zwischen den Einzelelementen des rohrférmigen Elements sowie

des rohrférmigen Elementes 8 und der Stutzen 23, 24.

Die Figuren 2b und 2c verdeutlichen jeweils eine Ansicht von Rechts und von
Links. Diese verdeutlichen die Anordnung von Verteilerkanal 2, sowie der
Verbindungskanédle 3 und 4 und des Funktionskanals 5 in einer Ebene E1.
Erkennbar ist ferner die Querschnittsgeometrie des Trocknungsschwertes 38.
Dieses ist flugelartig ausgefuhrt und durch eine, Austrittséffnungen 6.1 bis 6.n
tragende Oberflache 39 charakterisiert. Das Schwert 38 ist dabei hinsichtlich der
AulRenkontur wenigstens durch eine erste obere Flache 42, welche in Einbaulage
zum Verteilerkanal 2 gerichtet ist und eine zweite untere Flache 43, welche in
Einbaulage vom Verteilerkanal 2 weggerichtet ist, charakterisiert. Die
Austritts6ffnungen 6.1 bis 6.n kdnnen dabei sowohl an der in Einbaulage zum
Verteilerkanal 2 ausgerichteten bzw. weisenden oberen Flache 42, und/oder an
der vom Verteilerkanal 2 weggerichteten Flache 43 angeordnet sein. Die einzelne
obere Flache 42 und die untere Flache 43 ist dabei durch wenigstens zwei
Teilflachen charakterisiert, die aneinander anschlieen und durch unterschiedliche
Geometrien charakterisiert sein kdnnen und in einem Winkel zueinander oder
aneinander anschlieRend angeordnet sind. Im dargestellten Fall weist das Schwert
38 vorzugsweise einen hinsichtlich einer Horizontalebene, welche durch die
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Léngsachse A5 und eine Senkrechte zu dieser charakterisiert ist, symmetrischen
Aufbau auf. Die einzelnen Flachen 42 und 43 weisen jeweils zwei Teilflachen
42.11, 42.22 und 43.11, 43.22 auf. Die Teilflaichen 42.11 und 43.11 sind jeweils im
Querschnitt betrachtet gekrimmt ausgefiihrt, wahrend die Teilflachen 42.22 und
43.22 einen im wesentlichen ebenen Verlauf aufweisen, wobei der Ubergang, d.h.
die Verbindung zwischen oberer und unterer Flache 42 und 43 weich, d.h.
gerundet ausgefuhrt ist. Wenigstens ein Teilbereich der Flachen - obere und/oder
untere Flache 42, 43 - tragt Austritts6ffnungen 6.1 bis 6.n. Erkennbar ist ferner
eine Stelleinrichtung 45 zur Verschiebung des Funktionskanals 5 entlang der
Langsachsen A3, A4 der Verbindungskanale 3 und 4. Der Funktionskanal 5 ist
dazu an seinen beiden Enden in einem Schieber 46.1, 46.2 gelagert. Dieser ist in
einer parallel zur Langsachse A3 bzw. A4 der Verbindungskanale 3, 4
ausgerichteten Flhrung 47.1 bzw. 47.2 verschiebbar gefuhrt. Die Stelleinrichtung
45.1 bzw. 45.2 umfasst eine Ubertragungseinheit 48.1 bzw. 48.2, welcher die tiber
eine  Betatigungseinrichtung 49 vorgegebenen Drehwinkel in eine
Verstellbewegung in Langsrichtung der Achsen A3 und A4 umwandelt. Der Aufbau
und die Funktionsweise sind anhand eines Schemas in Figur 2f beschrieben.

Die Figur 2d verdeutlicht eine Perspektivansicht gemal Figur 2a und die Figur 2e
eine Ansicht von Oben, wahrend Figur 2f das Wirkprinzip einer beispielhaften

mechanischen Stelleinrichtung 45 wiedergibt.

Bezuglich der Realisierung der Verdrehbarkeit und der Verschiebbarkeit bestehen
eine Vielzahl von Mdoglichkeiten. Im einfachsten Fall werden mechanische
Lésungen gewahlt. Das Trocknungsschwert 38 bzw. der Funktionskanal 5 ist
drehbar gelagert. Die Lagerung erfolgt jeweils drehbar an einem Schieber 46.1,
46.2 der in einer einem Stutzen 23 und 24 zugeordneten Fihrung 47.1, 47.2
verschiebbar gelagert ist. Uber die Betatigungseinrichtung 49 wird ein
Verdrehwinkel vorgegeben, der einem Verstellweg s entspricht. Gemal® Figur 2f
wird diese als Winkel vorgegeben SollgréRe sso liber eine Ubertragungseinheit in
den Verstellweg s umgewandelt. Dazu ist ein Winkeltrieb 52.1, 52.2 vorgesehen,
dessen Ritzel 50.1, 50.2 drehfest mit der Betétigungseinrichtung 49 verbunden
sind und die mit einem Ausgangszahnrad 51.1, 51.2 kAmmen, wobei das einzelne
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Ausgangszahnrad jeweils parallel zur Langsachse A4, A3 angeordnet ist und ein
Innengewinde 53.1, 53.2 tragt, welches mit einem Auengewinde 54.1, 54.2 an
einem Verbindungselement 55.1, 55.2 in Form eines Stabes zusammenwirkt. Das
Verbindungselement 55.1, 55.2 ist mit dem Schieber 46.1, 46.2 verbunden. Die
Korrelation zwischen Verdrehwinkel und Verschiebeweg s wird durch die Steigung
des Gewindes bestimmt.

Die Figur 3a verdeutlicht anhand einer stark schematisierten Darstellung eine
erfindungsgeman gestaltete Vorrichtung 44 zum Behandeln kérnigen Gutes mit
einer erfindungsgemafen Einrichtung 1. Die Abluftfihrung ist in dieser Ausflihrung
nicht dargestellt. Diese kann auf herkdmmliche Art und Weise, wie aus dem Stand
der Technik vorbekannt, erfolgen. Die Vorrichtung 44 umfasst eine um eine
Rotationsachse R drehbar gelagerte Trommel 61, in welcher eine vorgegebene
Menge an zu behandelnden Gut 56 enthalten ist. Die Einrichtung 1 ist innerhalb
der Trommel 61 parallel zur Rotations- bzw. Drehachse derselben angeordnet und
steht mit einer auferhalb der Trommel 61 angeordneten und hier nicht
dargestellten Gasbereitstellungseinheit in Verbindung. Die Langsachsen A2 und
A5 von Verteilerkanal 2 und Funktionskanal 5 sind ebenfalls parallel zur
Rotationsachse R angeordnet. Die beiden Stutzen 23, 24, welche die
Verbindungskanéle 3 und 4 bilden, erstrecken sich senkrecht vom Verteilerkanal
2. Die Anordnung der Einrichtung 1 erfolgt dabei in Einbaulage der Trommel 61
vorzugsweise im unteren Bereich, d.h. unterhalb einer Horizontalebene, welche
durch die Rotationsachse der Trommel 61 und eine Senkrechte dazu in
Horizontalrichtung charakterisiert ist. Denkbar ist auch eine Anordnung in radialer
Richtung um die Rotationsachse R. Die Anordnung des Verteilerkanals 2 erfolgt
vorzugsweise parallel zur Rotationsachse und entweder in einer Vertikalebene mit
dieser mit oder ohne Versatz in Vertikalrichtung oder mit Versatz sowohl in
Vertikal- als auch Horizontalrichtung in Einbaulage der Trommel 61 betrachtet,
gegeniber dieser. Die Verbindungskanale 3 und 4 erstrecken sich dabei in einem
Winkel gegeniber dieser und in einem Winkel gegeniber der durch die
Rotationsachse R und eine Senkrechte in Vertikalrichtung beschreibbare
Vertikalebene. Vorzugsweise erstrecken sich die Verbindungskandle 3, 4 in
radialer Richtung vom Verteilerkanal 2 und in radialer Richtung von der
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Rotationsachse R in Richtung der Trommelinnenwandung und erméglichen ein
Eintauchen oder zumindest in Wirkverbindung bringen des Funktionskanals 5 mit
seinen Auslassen 6.1 bis 6.n mit dem Gut. Andere Ausrichtungen sind denkbar.
Die Vorrichtung 44 umfasst ferner eine Einrichtung 57 zum Auftragen eines
Mediums auf das Gut 56, insbesondere eine Einrichtung 57 zum Befeuchten,
Bespriihen oder Beschichten. Im dargestellten Fall beispielhaft in Form von Disen
58, die mit entsprechenden, sich in die Trommel 61 erstreckenden und hier nicht
dargestellten Mediumversorgungs- und Fuhrungseinrichtungen auf’erhalb der
Trommel 61 koppelbar sind und entweder als Schlitzdiisen oder in einer Vielzahl
einzelner Dusenelemente, die axial beabstandet zueinander angeordnet sind,
vorliegen. Dabei wird Uber die Einrichtung 57 von oben her Befeuchtungs- oder
Beschichtungsmedium auf eine obere Schicht des Gutes 56 aufgetragen, wahrend
sich die Trommel 61 in Richtung des Pfeils F dreht, eine untere Schicht nach oben
mitnimmt und dadurch bewirkt, dass die obere Schicht des Gutes in Richtung des
Pfeils G unter einem Winkel gegen die Waagerechte, vorzugsweise von ca. 45°
abstromt. In diese abwartsstromende obere Schicht des Gutes 56 taucht der
Funktionskanal 5 bzw. das diesen bildende Element und beaufschlagt Gber die
Auslasse 6.1 bis 6.n das Gut 56 mit Trocknungsgas, vorzugsweise Trocknungsluft.

Dabei ist der Funktionskanal 5 der Einrichtung 57 nachgeordnet.

In Figur 3a wird das Wirkprinzip fur eine Ausfiihrung mit an beiden Seiten des
Funktionskanals 5 angeordneten Auslassen 6.1 bis 6.n, wie beispielhaft in Figur
4b dargestellt, wiedergegeben. Der Funktionskanal 5 ist hier in seiner Lage
gegenuber dem Verteilerkanal 2 in radialer Richtung ortsfest, d.h. nicht
verschiebbar. Eine Verdrehbarkeit um seine Langsachse A5 ist denkbar, jedoch
nicht erforderlich. Bei dieser Losung wird unabhangig vom Beflllungsgrad der
Trommel 61 sowohl die obere Schicht des Gutes 56, welche im radial inneren
Bereich zurltickstrdmt und die untere, an der Innenwandung der Trommel 61 nach
oben mitgenommene Schicht des Gutes 56 grofRflachig einem Trocknungsgas
ausgesetzt. Die Schichtdicke des Uber den Funktionskanal 5 flieRenden Gutes 56
ist unterschiedlich und abhangig von der Flllmenge. Denkbar, hier jedoch nicht

dargestellt, ist die Maoglichkeit der Verfahr- oder Verschiebbarkeit des
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Funktionskanals gegeniber der Rotationachse der Trommel 61 bzw. dem

Verteilerkanal 2 in radialer Richtung.

Demgegeniber verdeutlicht Figur 3b eine weitere Ausfihrungsform mit
verstellbarem Funktionskanal 5, wie beispielhaft in den Figuren 1c und 2
wiedergegeben. Der Funktionskanal 5 weist dabei nur an seiner zum
Verteilerkanal 2 gerichteten Seite, insbesondere oberen Flache 42
Auslassoéffnungen 6.1 bis 6.n auf. Der Funktionskanal 5 ist parallel zu den
Langsachsen A3, A4 der Verbindungskanale 3, 4 an diesen verschiebbar. Figur 3b
verdeutlicht dabei die Verhaltnisse fiur unterschiedliche Befiligrade. 56.1
verdeutlicht einen maximalen Beflllungsgrad, bei welchem der Funktionskanal 5
in der Funktionsstellung | angeordnet ist bzw. in diese verbracht wird. 56.2
verdeutlicht die Schichtdicke des Gutes bei minimaler Befullmenge. Der
Funktionskanal 5 befindet sich dann in der Funktionsstellung Il. Aufgrund der
Hohenverstellbarkeit des Funktionskanals 5 und der vorzugsweise zusatzlichen
Verdrehbarkeit kann der Funktionskanal 5 einen Volumenanstieg ausgleichen und
das Gut 56 flieRt in jeder der Funktionsstellungen |, Il und der dazwischen
liegenden Stellungen immer mit gleicher Schichtdicke Gber den Funktionskanal 5.
Die Verstellbarkeit kann dabei aktiv wahrend des Behandlungsprozesses bei
Anderung der Befiillmenge oder aber jeweils vor Befiillung erfolgen.

Figuren 4a bis 4c verdeutlichen beispielhaft mogliche Anordnungen der Auslasse

6.1 bis 6.n am Funktionskanal 5 und Ausflihrungen des Funktionskanals 5.

Figur 4a verdeutlicht eine Ausflhrung eines Schwertes 38 mit nur an den die

Oberseite bildenden Flachenbereichen 42 angeordneten Auslassen 6.1 bis 6.n.

Figur 4b verdeutlicht eine Ausfiuhrung des den Funktionskanal 5 bildenden
Schwertes 38 mit an der die Ober- und Unterseite bildenden Flachen 42, 43
angeordneten Auslassen 6.1 bis 6.n.
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Bei beiden Ausfiihrungen erfolgt die Anordnung der Auslasse 6.1 bis 6.n
vorzugsweise Uber die gesamte Erstreckung des Funktionskanals 5 in

Langsrichtung, d.h. entlang der Langsachse A5.

Demgegenuber verdeutlicht Figur 4c eine weitere Ausfuhrungsform eines den
Funktionskanal 5 tragenden oder bildenden Schwertes 38, welches teleskopartig
aufgebaut ist und damit eine Anpassung seiner Lange erméglicht. Dazu ist das
Schwert 38 wenigstens zweiteilig ausgeflhrt, wobei die einzelnen Teilelemente
38.1, 38.2 gegeneinander verschiebbar sind, wobei das Teilelement 38.1
wenigstens teilweise in 38.2 einschiebbar ist. Beide Teilelemente 38.1 und 38.2
sind dazu im Verschiebungsbereich mit unterschiedlichen Abmessungen
ausgeflihrt. Ferner ist die Verbindung zwischen beiden im wesentlichen luftdicht
ausgefuhrt. Die Auslasse 6.1 bis 6.n sind hier jeweils in einer Mehrzahl, hier
beispielhaft zwei Flachenbereichen 59 und 60 konzentriert. Diese kénnen I6sbar
mit dem den Funktionskanal 5 bildenden Grundelement verbunden sein, wobei
dann im Fall einer vollstandigen Uberdeckung nach dem Zusammenschieben der
Flachenbereich 59 des dann inneren Elementes 59 entfernt wird und der Austritt

allein Uber den Flachenbereich 60 realisiert wird.

Die Figur 5 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung den
Grundaufbau einer erfindungsgemaf ausgefuhrten Einrichtung 1’ fur den Einsatz
in Vorrichtungen zur Behandlung kérnigen Gutes durch Trocknen, Filmcoaten oder
Beschichten, insbesondere fir Vorrichtungen zur Behandlung pharmazeutischer
Partikel gemall dem zweiten Losungsansatz. Diese umfasst einen zentralen
Verteilkanal 2, der mit einer hier nicht dargestellten Zuluftversorgungseinrichtung
beim Einsatz in den vorgenannten Vorrichtungen verbindbar ist und von welchem
sich ein Verbindungskanal 3 in einem Winkel a1, vorzugsweise 90° erstreckt. Es
ist ein Zusammenfuhrungskanal, welcher als eigentlicher Funktionskanal 5 in
Form des Auslasskanals fungiert vorgesehen, der beabstandet zum Verteilerkanal
2 angeordnet ist und mit dem Verbindungskanal 3 verbunden ist. Dieser umfasst
einen Einlassbereich 11 und eine Vielzahl von Austrittséffnungen 6.1 bis 6.n fur
die Uber den Kanal 3 in diesen mindende Zuluft. Dadurch wird ein Austritt Gber
einen grofReren Flachenbereich gewahrleistet. Entsprechend der Anordnung und
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der Kopplung der einzelnen Kanale miteinander kdnnen mehrere Grundvarianten
unterschieden werden. Alle Varianten kénnen dabei mit fester Zuordnung
hinsichtlich der Lage zwischen dem Verteilerkanal 2 und dem Funktionskanal 5
oder aber veranderbarer Zuordnung ausgefiuihrt werden. Zuordnungsénderungen
sind im wesentlichen durch die mégliche Verdrehbarkeit des Funktionskanals 5
um seine Achse A5, insbesondere Lagerachse und/oder die Verschiebbarkeit
gegeniuber dem Verteilerkanal 2 unter Veranderung des Abstandes h in
Vertikalrichtung zum Verteilerkanal 2 charakterisiert. Bei allen Ausfihrungen
bestehen fir die gewahlten Querschnittsgeometrien der einzelnen Kanale,
insbesondere des Verbindungskanals 3 sowie des Verteilerkanals 2 und des
Funktionskanals 5 keine Beschrankungen. Im dargestellten Fall erstreckt sich der
Funktionskanal 5 vom Verbindungskanal 3 weg und ist vorzugsweise an diesem
fiegend gelagert. Denkbar ware auch eine mittige Ankoppelung des
Verbindungskanals 3 am Funktionskanal 5. Dabei erfolgt eine Strémungsumkehr
oder zumindest Umlenkung zwischen Verteilerkanal und den Auslassen 6.n. Der
Funktionskanal 5 kann ortsfest gegeniber dem Verteilerkanal 2 angeordnet sein
oder aber Uber die bereits in den vorherigen Figuren beschriebenen Méglichkeiten
in seiner Lage gegenuber dem Verteilerkanal 2 verandert werden, d.h. in der Hohe

verstellt und/oder verdreht werden.

Alle beschriebenen Ausfiihrungen sind Beispiele, welche den Schutzbereich nicht
beschranken. Die moglichen Ausfihrungen der Einzelelemente kdnnen auch

miteinander kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

1,1 Einrichtung

2 zentraler Verteilerkanal
3 Kanal

4 Kanal

5 Funktionskanal

6.1, 6.n Austrittséffnungen
7 Hohlkorper

8 rohrférmiges Element
9.1 erster Endbereich
9.2 zweiter Endbereich
10.1 erster Endbereich
10.2 zweiter Endbereich
11 Einlassbereich

12 Einlassbereich

13 Flanschkupplungen
14 Teilelement

15 Teilelement

16 Grundrohr

17 Aufsatzrohr

18 Innenwandung

19 Stirnseite

20 Stirnseite

21 Offnung

22 Aulenumfang

23 Stutzen

24 Stutzen

25 Innenraum

26 Innenraum

27 Ende des Stutzens
28 Ende des Stutzens

29 Flansch
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Offnung

Offnung
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Austritt am Element 8
Mindungsbereich
Mindungsbereich
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Endbereich

obere Flache

untere Flache

Vorrichtung zur Behandlung kérnigen Gutes

Stelleinrichtung
Schieber
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Ubertragungseinheit
Betétigungseinrichtung
Ritzel
Ausgangszahnrad
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Auengewinde
Verbindungselement
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Einrichtung zum Auftragen eines Mediums
Duse

Flachenbereich
Flachenbereich

Trommel
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Patentanspriiche

1. Einrichtung (1) zur Fuhrung eines Gases fur Vorrichtungen (44) zum
Behandeln kornigen Gutes (56) durch Trocknen, Filmcoaten oder
Beschichten, insbesondere Zulufteinheit, umfassend einen zentralen
Verteilerkanal (2), der mit einer Gasbereitstellungseinrichtung verbindbar ist
und mit von diesem beabstandet angeordneten und in axialer Richtung
zueinander beabstandet angeordneten Auslassen (6.1, 6.n) fur das Gas
Uber Verbindungskanale (3, 4) verbunden ist, gekennzeichnet durch die
folgenden Merkmale:

- mit einem eine Vielzahl von Auslassen (6.1, 6.n) aufweisenden und
zum Verteilerkanal (2) beabstandet angeordneten Funktionskanal
(5);

- der Funktionskanal (5) umfasst wenigstens zwei zueinander axial
beabstandet angeordnete Einlassbereiche (11, 12), wobei jeder der
Einlassbereiche (11, 12) mit dem Verteilerkanal (2) Uber einen
Verbindungskanal (3, 4) verbunden ist;

- die Auslasse (6.1, 6.n) sind in axialer Richtung am Funktionskanal
(5) betrachtet zwischen der Mindung zweier in axialer Richtung
benachbart angeordneter Verbindungskanale (3, 4) in den

Funktionskanal (5) angeordnet.

2. Einrichtung (1) zur Flhrung eines Gases fur Vorrichtungen (44) zum
Behandeln koérnigen Gutes (56) durch Trocknen, Filmcoaten oder
Beschichten, insbesondere Zulufteinheit, umfassend einen zentralen
Verteilerkanal (2), der mit einer Gasbereitstellungseinrichtung verbindbar ist
und mit von diesem beabstandet angeordneten und in axialer Richtung
zueinander beabstandet angeordneten Auslassen (6.1, 6.n) fur das Gas
uber einen Verbindungskanal (3) verbunden ist, gekennzeichnet durch die
folgenden Merkmale:

- mit einem eine Vielzahl von Auslassen (6.1, 6.n) aufweisenden und

zum Verteilerkanal (2) beabstandet angeordneten Funktionskanal

(5);
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- der Funktionskanal (5) umfasst einen Einlassbereich (11), der mit
dem Verteilerkanal (2) Uber den Verbindungskanal (3) verbunden ist,
wobei der Verbindungskanal (3) und der Funktionskanal (5) in einem
Winkel zueinander angeordnet sind.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskanal (5) fliegend am Verbindungskanal (3) gelagert ist.

4. Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslasse (6.1, 6.n) wenigstens an dem zum
Verteilerkanal (2) weisenden Bereich der AuRenflache (42) des
Funktionskanals (5) angeordnet sind.

5. Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslasse (6.1, 6.n) an dem vom Verteilerkanal (2)
weggerichteten Bereich der Aulenflache (43) des Funktionskanals (5)
angeordnet sind.

6. Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslasse (6.1, 6.n) wenigstens einen
vordefinierten  Flachenbereich (69, 60) am AufRenumfang des

Funktionskanals (5) Uberdecken.

7. Einrichtung (1, 1°) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Auslasse (6.1, 6.n) durch einen Auslassquerschnitt durch
AbmaRe im Bereich von 0,1 bis 1 mm, bevorzugt 0,2 bis 0,6 mm,
insbesondere etwa 0,5 mm charakterisiert sind und mit einem vordefinierten
Abstand im Bereich von 0,5 bis 2 mm, bevorzugt 0,8 bis 1,5 mm,
insbesondere etwa 1 mm zueinander in axialer Richtung und senkrecht

dazu zueinander angeordnet sind.

8. Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslasse (6.1, 6.n) in axialer Richtung betrachtet



WO 2006/134133 PCT/EP2006/063227

10.

11.

12.

13.

14.

-29—

wenigstens Uber einen Teilbereich der axialen Erstreckung des

Funktionskanals (5) angeordnet sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (2) und der Funktionskanal (5)

parallel zueinander angeordnet sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (2) und der Funktionskanal (5) in

einem Winkel zueinander angeordnet sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (2) und der einzelne

Verbindungskanal (3, 4) senkrecht zueinander angeordnet sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) und der einzelne

Verbindungskanal (3, 4) senkrecht zueinander angeordnet sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (2), der Funktionskanal (5) und der
einzelne Verbindungskanal (3, 4) jeweils durch eine beliebige

Querschnittsgeometrie charakterisiert sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (56) im Querschnitt betrachtet
fligelartig ausgefiihrt ist und von einer durch abgerundete Ubergénge
miteinander verbundene Oberseite (42) und Unterseite (43) gebildet wird,
wobei die Ober- und die Unterseite (42, 43) im Querschnitt betrachtet
jeweils durch die Aneinanderreihung unterschiedlich ausgestalteter und
ausgerichteter Flachenbereiche (42.1, 42.2, 43.1, 43.2) charakterisiert ist.
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Einrichtung (1, 17) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskanal (5) im Querschnitt bezlglich einer Ebene symmetrisch

ausgeflhrt ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) gegeniiber dem Verteilerkanal
(2) in seiner Lage veranderbar ist.

Einrichtung (1, 1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der

Funktionskanal (5) um seine Langsachse (A5) drehbar ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) parallel zu dem einzelnen

Verbindungskanal (3) oder Verbindungskanalen (3, 4) verschiebbar ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Funktionskanal (5) wenigstens eine
Stelleinrichtung (45) zur Lageanderung zugeordnet ist, wobei die
Stelleinrichtung nach einem der nachfolgenden Wirkprinzipien fungiert:

- mechanisch

- hydraulisch

- pneumatisch

- elektronisch

- eine Kombination aus vorgenannten.

Einrichtung (1, 1°) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stelleinrichtung (45) im Verteilerkanal (2) und dem oder den

Verbindungskanalen (3, 4) integriert ist.

Einrichtung (1, 1°) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stelleinrichtung (45) auferhalb von Verteilerkanal (2) und dem
Verbindungskanal (3) oder den Verbindungskanalen (3, 4) angeordnet ist.
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Einrichtung (1, 1°) nach eine der Anspriche 16 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass der einzelne Verbindungskanal (3, 4) in seiner Lange

unveranderlich ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 16 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) in seinem Einlassbereich oder
Einlassbereichen (11, 12) jeweils in einem Schieber (46.1, 46.2) gelagert
ist, der an den die Verbindungskanale (3, 4) bildenden Elementen (23, 24)
in einer Fuhrung 47.1, 47.2) flhrbar ist, wobei in jeder Position des
Schiebers (46.1, 46.2) gegenuber der Fuhrung (47.1, 47.2) der
Funktionskanal (5) mit dem Verteilerkanal (2) stromungsfuhrend verbunden
ist.

Einrichtung (1, 1) nach einem der Anspriiche 16 bis 22, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verbindungskanal teleskopierbar ausgeflihrt ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 16 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Betatigungseinrichtung (49) vorgesehen ist, an
der ein Sollwert fiir eine einen Verstellweg s und/oder einen Verdrehwinkel
wenigstens mittelbar charakterisierende Grée vorgebbar ist und die mit
einer Ubertragungseinheit verbunden ist, die die SollgréRe in einen

Stellgrée umsetzt.

Einrichtung (1, 17) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungseinheit ein Getriebe umfasst, welches eine Drehbewegung in

eine Langsbewegung umwandelt.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) teleskopierbar ausgefihrt ist.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungskanal (3, 4) von einem einen
Hohlkérper bildenden Element, welches jeweils mit dem Verteilerkanal (2)
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30.

31.

32.

33.

34.

-32—

und dem  Verbindungskanal {ber den  Offnungsbereich in
stromungsfiuhrender Verbindung steht, und sich vom Verteilerkanal (2)

wegerstreckt, gebildet wird.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) von einem einen Hohlkérper
bildenden Element gebildet wird, dessen Aulenumfang wenigsten in
Teilbereichen eine gelochte Oberflache, insbesondere eine Perforation

aufweist.

Einrichtung (1, 1°) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der
den Funktionskanal (5) bildende Hohlkérper wenigstens teilweise aus
einem Lochblech mit Stutzkonstruktion oder einer perforierten Metallfolie
besteht.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, dass die die einzelnen Kanale (2, 3, 4, 5) bildenden
Elemente aus Metall, Kunststoff oder inertem Material, vorzugsweise
Edelstahl bestehen.

Einrichtung (1, 1°) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die die
einzelnen Kanale (2, 3, 4, 5) bildenden oder tragenden Elemente aus
Edelstahlbauteilen gebildet sind, welche jeweils I6sbar oder unlésbar

miteinander verbunden sind.

Einrichtung (1, 1°) nach einem der Anspriche 1 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskanal (5) mehrteilig ausgefihrt ist und
die die Auslasse (6.1, 6.n) bildenden Flachenbereiche (59, 60) I6sbar mit

dem den Funktionskanal (5) bildenden Grundelement verbunden sind.

Vorrichtung (44) zum Behandeln kornigen Gutes durch Trocknen,
Filmcoaten oder Beschichten, insbesondere  zum  Behandeln
pharmazeutischer Partikel
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34.2

35.

36.

37.

38.

39.
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mit einer drehbar um eine Achse gelagerten und mit dem Gut (56)
befillbaren Trommel (61);

mit einer in der Trommel (61) angeordneten Einrichtung (1, 17) zur Flhrung
eines Gases nach einem der Anspriiche 1 bis 33.

Vorrichtung (44) nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskanal (5) parallel zur Rotationsachse (R) der Trommel (61)
angeordnet ist.

Vorrichtung (44) nach Anspruch 34 oder 35, durch gekennzeichnet, dass
der Einrichtung (1, 1°) eine Einrichtung (57) zum Auftragen von Medium
vorgeordnet ist.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 34 bis 36 zur

Dabigatran etexilate Pellets oder Dipyridamol Retardformen.

Dabigatran etexilate Pellets, hergestellt unter Verwendung einer

Vorrichtung nach einem der Anspriche 34 bis 36.

Dipyridamol Retardform, hergestellt unter Verwendung einer Vorrichtung
nach einem der Anspriche 34 bis 36.
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