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【 公 開 番 号 】 特 開 2004-73937(P2004-73937A)
【 公 開 日 】 平 成 16年 3月 11日 (2004.3.11)
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 9日 (2005.5.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 光 触 媒 体 、 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 及 び 光 触 媒 体 の 製 造 装 置
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 金 属 元 素 と 酸 素 と の 化 合 物 か ら な る 光 触 媒 膜 を 備 え た 光 触 媒 体 で あ っ て 、 前 記 金 属 元 素
と 酸 素 と の 化 合 物 の 少 な く と も 一 部 が ア ナ タ ー ゼ 構 造 を 有 し 且 つ Ｏ Ｈ 基 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 光 触 媒 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｏ Ｈ 基 は 、 前 記 金 属 元 素 と 結 合 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 触 媒 体
。
【 請 求 項 ３ 】
　 金 属 元 素 と 酸 素 と の 化 合 物 か ら な る 光 触 媒 膜 を 備 え た 光 触 媒 体 で あ っ て 、 前 記 金 属 元 素
と 酸 素 と の 化 合 物 の 少 な く と も 一 部 が ア ナ タ ー ゼ 構 造 を 有 し 且 つ 波 数 ３ ４ ０ ０ ｃ ｍ － １ 付
近 に 光 吸 収 ピ ー ク を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 触 媒 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 基 体 と 、 前 記 基 体 の 上 に 設 け ら れ た 光 触 媒 膜 と 、 を 備 え た 光 触 媒 体 で あ っ て 、
　 前 記 光 触 媒 膜 は 、 前 記 基 体 の 表 面 に 、 金 属 元 素 と 、 酸 素 と 、 水 ま た は 水 素 の 少 な く と も
い ず れ か と 、 を 供 給 す る こ と に よ り 形 成 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 光 触 媒 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 金 属 元 素 は チ タ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 光



触 媒 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 体 と 、 前 記 基 体 の 上 に 設 け ら れ た 光 触 媒 膜 と 、 を 有 す る 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 で あ っ て
、
　 前 記 基 体 を 加 熱 し そ の 表 面 に 、 金 属 元 素 と 、 酸 素 と 、 水 ま た は 水 素 の 少 な く と も い ず れ
か と 、 を 供 給 す る こ と に よ り 前 記 光 触 媒 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 光 触 媒 体 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 基 体 と 、 前 記 基 体 の 上 に 設 け ら れ た 光 触 媒 膜 と 、 を 有 す る 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 で あ っ て
、
　 酸 素 と 、 水 ま た は 水 素 の 少 な く と も い ず れ か と 、 を 含 む 雰 囲 気 中 で 、 金 属 元 素 を 含 む タ
ー ゲ ッ ト を ス パ ッ タ リ ン グ す る こ と に よ り 前 記 基 体 の 上 に 前 記 光 触 媒 膜 を 形 成 す る こ と を
特 徴 と す る 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 金 属 元 素 は 、 チ タ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 光 触 媒 体 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 大 気 よ り も 減 圧 さ れ た 雰 囲 気 を 維 持 可 能 な チ ャ ン バ と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 を 排 気 す る 排 気 手 段 と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 手 段 と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に プ ラ ズ マ を 生 成 す る 励 起 手 段 と 、
　 水 を 蒸 発 さ せ る エ バ ポ レ ー タ と 、
　 前 記 エ バ ポ レ ー タ に よ り 蒸 発 さ せ た 前 記 水 の 流 量 を 調 節 す る 流 量 調 節 手 段 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に 金 属 元 素 を 含 有 す る タ ー ゲ ッ ト を 載 置 し 、 前 記 排 気 手 段 で 排 気 し つ つ
前 記 ガ ス 導 入 手 段 か ら 酸 素 を 含 有 す る ガ ス を 前 記 チ ャ ン バ 内 に 導 入 し 且 つ 前 記 エ バ ポ レ ー
タ に よ り 蒸 発 さ せ た 水 を 前 記 流 量 調 節 手 段 を 介 し て 前 記 チ ャ ン バ 内 に 導 入 し 、 前 記 励 起 手
段 に よ り プ ラ ズ マ を 生 成 し て 前 記 タ ー ゲ ッ ト を ス パ ッ タ リ ン グ す る こ と に よ り 、 前 記 チ ャ
ン バ 内 に 保 持 し た 基 体 の 上 に 光 触 媒 膜 を 形 成 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 触 媒 体 の 製 造
装 置 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 光 触 媒 体 、 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 及 び 光 触 媒 体 の 製 造 装 置 に 関 し 、 特 に 、 チ タ
ン な ど の 金 属 酸 化 物 の 結 晶 性 薄 膜 を 備 え 光 の 照 射 に よ り 活 性 種 の 生 成 を 促 進 す る 光 触 媒 作
用 を 有 す る 光 触 媒 体 、 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 及 び 光 触 媒 体 の 製 造 装 置 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は か か る 課 題 を 解 決 す べ く な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 親 水 性 と と も に 分
解 特 性 に も 優 れ 、 生 産 性 も 向 上 で き る 光 触 媒 体 、 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 及 び 光 触 媒 体 の 製 造
装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 光 触 媒 体 は 、 金 属 元 素 と 酸 素 と の 化 合 物 か ら な る 光 触 媒 膜 を 備 え
た 光 触 媒 体 で あ っ て 、 前 記 金 属 元 素 と 酸 素 と の 化 合 物 の 少 な く と も 一 部 が ア ナ タ ー ゼ 構 造
を 有 し 且 つ 波 数 ３ ４ ０ ０ ｃ ｍ － １ 付 近 に 光 吸 収 ピ ー ク を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 は 、
　 基 体 と 、 前 記 基 体 の 上 に 設 け ら れ た 光 触 媒 膜 と 、 を 有 す る 光 触 媒 体 の 製 造 方 法 で あ っ て
、
　 酸 素 と 、 水 ま た は 水 素 の 少 な く と も い ず れ か と 、 を 含 む 雰 囲 気 中 で 、 金 属 元 素 を 含 む タ
ー ゲ ッ ト を ス パ ッ タ リ ン グ す る こ と に よ り 前 記 基 体 の 上 に 前 記 光 触 媒 膜 を 形 成 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 成 膜 に 際 し て は 、 ま ず 、 真 空 排 気 ポ ン プ １ ０ ６ に よ り チ ャ ン バ １ ０ １ 内 を 真 空 状 態 に し
て 、 ガ ス 供 給 源 １ ０ ７ か ら ア ル ゴ ン （ Ａ ｒ ） 、 酸 素 （ Ｏ ２ ） 、 及 び 水 （ Ｈ ２ Ｏ ） ま た は 水
素 （ Ｈ ２ ） の 少 な く と も い ず れ か の ガ ス 、 を 導 入 す る 。 な お 、 水 （ Ｈ ２ Ｏ ） は 、 エ バ ポ レ
ー タ に 収 容 し て 、 そ の 周 囲 を ヒ ー タ に よ り 適 宜 加 熱 し て 圧 力 を 調 節 し な が ら 、 マ ス フ ロ ー
・ コ ン ト ロ ー ラ （ Ｍ Ｆ Ｃ ） に よ り 、 チ ャ ン バ １ ０ １ 内 に 導 入 し た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 者 が 作 成 し た 光 触 媒 膜 の Ｘ 線 回 折 パ タ ー ン を 表 す グ ラ フ 図 で あ る 。 す な
わ ち 、 同 図 （ ａ ） は 、 Ｘ 線 デ ィ フ ラ ク ト ・ メ ー タ 法 に よ り 測 定 し た 回 折 パ タ ー ン で あ り 、
横 軸 は 回 折 角 度 （ ２ θ ） 、 縦 軸 は 回 折 強 度 （ 任 意 単 位 ） を そ れ ぞ れ 表 す 。 ま た 、 同 図 （ ｂ
） は 基 板 と し て 用 い た シ リ コ ン 、 同 図 （ ｃ ） は ア ナ タ ー ゼ 構 造 の Ｔ ｉ Ｏ ２ 、 同 図 （ ｄ ） は
ル チ ル 構 造 の Ｔ ｉ Ｏ ２ の 典 型 的 な 回 折 ピ ー ク を そ れ ぞ れ 表 す 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の 吸 収 ス ペ ク ト ル か ら 、 波 数 ４ ４ ０ ｃ ｍ － １ 付 近 に Ｔ ｉ － Ｏ 結 合 の Ｔ Ｏ （ transverse
 optic） モ ー ド に 対 応 す る 吸 収 が 観 察 さ れ た 。 こ の 吸 収 ピ ー ク か ら 、 サ ン プ ル Ａ 及 び サ ン
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プ ル Ｂ は 、 共 に ア ナ タ ー ゼ 構 造 の Ｔ ｉ Ｏ ２ を 主 成 分 と す る こ と が 考 え ら れ る 。
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