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(57) Anotace:
Svételné zatizeni obsahuje laserovy svételny zdroj
(1), primarni optickou soustavu (2) s alespo
jednim difraktivnim optickym prvkem (6) a/nebo s
alespoii jednim reflektivnim optickym prvkem (7)
pro ptevedeni monochromatického koherentniho
svétla (101) produkovaného laserovym svétlenym
zdrojem (1) na kolimovany svazek (102)
koherentniho svétla (101), MOEMS (3) obsahujici
jedno nebo vice mikrozrcadel (31) pro smérovani
koherentniho svétia (101) ke konvertoru (4) k jeho
preméng na bilé svétlo (104), a sekundérni optickou
soustavu (6) obsahujici alespoii jeden difraktivni
opticky prvek (6) a/nebo alespoti jeden reflektivni
opticky prvek (7) pro smérovani bilého svétla (104)
dale ven ze svételného zafizeni a pro vytvoreni
svételného obrazce (A) na zobrazovaci plose (VH)
a/nebo ve specifickych zénach pied fidiCem na
vozovce. Svételné zafizeni dale obsahuje
elektromagneticky Fidici systém (11) napojeny na
MOEMS (3) a na laserovy svételny zdroj (1) pro
fizeni, prostfednictvim vysilani elektrickych nebo
elektromagnetickych signali, u alespofi jednoho z
mikrozrcadel (31) zmény thlu (o, o min, o max)

jeho nato¢eni, zmény thlu (B, B1, B2) jeho kmitdni
a zmény rychlosti a frekvence kmitani jeho volného
konce, a pro Fizeni ¢innosti laserového svételného
zdroje (1), pro Fizenou zménu tvaru a/nebo polohy
svételného obrazce (A) podle aktudlnich podminek,
ve kterych se vozidlo b&hem svého provozu
nachazi.
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Svételné zafizeni, zejména projektorovy systém svetlometu pro

motorova vozidla

Oblast techniky

Vynadlez spadd do oblasti nepfenosnych osvétlovacich
zatizeni specidlné& upravenych pro motorova vozidla a tykad se
projektorového systému pro svétlomety motorovych vozidel,
ktery je uzpusoben k dotvareni poZadované vystupni
charakteristiky své&telné stopy ve specifickych zénach pred

ridic¢em na vozovce.

Dosavadni stav techniky

Svétlomet, =zejména pro motorovd vozidla, obsahuje alespon
jednu optickou soustavu obsahujici vykonny svételny zdroj a
optické elementy. Své&telny zdroj emituje svételné paprsky a
optické elementy jsou soustavou lamavych a odrazovych ploch,
rozhrani optickych prostfedi a clon, které ovliviiuji smer

svételnych paprskil pfi vytvafeni vystupni svételné stopy.

V modernich své&tlometech motorovych vozidel se hojne
uZivaji projektorové systémy obsahujici svételné jednotky
uzplisobené k zesilovani svétla stimulovanou emisi z&feni, tzv.
laser. Laser je ve své&tlometech pouZivan jako opticky zdroj
elektromagnetického =zareni ve formé svétlo emitujicich diod.
Diody pracuji na principu elektroluminiscence, kdy po zavedeni
elektrického napé&ti dochazi v misté PN pfechodu k pFreméné
elektrické energie na svétlo. Toto svétlo je z laserové diody
vyza¥fovano jako koherentni a monochromatické. Svétlo emitované

laserovymi diodami mé& nejc¢astéji modrou barvu, takZe pro uzitil

ve svétlometech automobilu prochéazi svételné paprsky

konvertorem, nejcasté&ji ve form& Zlutého fosforu, napriklad

Cr: YAG, ktery méni modré svétlo na svétlo bilé.
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Laserové diody tedy mohou byt, na rozdil od bézinych LED,
pouzity v aplikacich, kde je zapotfebi vytvofit ostfe smeérovy
paprsek svétla. Ze spisu US20110280032A1, WO2015140001A1,
US20150043233A1, WO02014121315A1 Jjsou znama sv@telnd =zarizeni,
kde laser diody umoZnuji presné zaméfit svételné paprsky danym
sm&rem a zasahnout i velmi vzdaleny bod, coZ se u ptednich
svdtlometd motorovych vozidel vyuZiva pro zajisténi dalkové
svételné funkce. Svétlo miZe byt dle platnych pfedpist
vyzatovano aZ do vzdalenosti 600m pred vozidlem. Diky, az o
80%, vy331i ucinnosti optickych systémi konstruovanych pro
laserové zdroje 1lze docilit vy$$iho wvykonu svétlometl. Jas
laserového zdroje miZe byt az 100x vy35i, pricemZ optické
systémy obsahujici laserovou diodu se oproti konven&nim LED
vyznaduji 50% niZ3i spotfebou energie. Nevyhodou vétsiny
souasnych laserovych optickych koncepta Je skutecnost, Ze
vyhody laserovych diod Jjsou vyuzZivany zejména pro funkci
dalkové svételné funkce, kde Jje potfeba zajistit sveételnou
stopu o vysoké intenzité&, piiclemz vySe uvedené laserové
systémy nejsou pF¥izplsobeny ke zménam svételné charakteristiky
vystupniho své&telného svazku v zavislosti na podminkach, ve
kterych se vozidlo nachazi, napfiklad neoslnéni protijedouciho
¥idi&e, &ifka svételného svazku dle rychlosti vozidla, smér

vysilani svételného svazku dle polohy volantu apod.

Dal%i nevyhodou laserovych, ale i LED, optickych konceptl
je skute&nost, Ze prilisna intenzita svétla mazZe poskodit zrak
a svétlomety vozidel musi byt vybaveny bezpetnostnimi prvky,
aby nedochazelo k prekrocCeni bezpe&nostnich 1limitd, zejména
v pripadé posSkozeni konvertorovych substanci &i samotnych
laserovych diod. Bezpeénosti prvky pfi emitaci laserového
paprsku jsou popsény napfriklad ve spisech WO02014072227A1,
EP2821692A1, WO2015049048A1, WO02012076296A3, Us8502695B2.
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7e spisu EP2954256B1 Jje znémo feSeni, kdy svételna
charakteristika vystupniho své&telného svazku Jje =zajistovana
prostfednictvim alespon dvou laserovych diod, kdy jednotliveé
modulované laserové paprsky jsou smérovdny na konvertor svétla
prost¥ednictvim otaceni mikrozrcadla. Nevyhodou tohoto reSeni
he skute&nost, Ze promitany svételny obraz sestdva z nékolika
segmentt, kdy kaZdému segmentu pfislu3i jedna laserova dioda a
opticky koncept je tak pom&rné financné nadkladny a opticky

neucinny.

7e stavu . techniky Jjsou znémy difrakéni dé&lice laserového
paprsku sestavajici z bindrni m¥iZky, ktera Je navrzend tak,
aby dé&lila koherentni své&tlo vychazejici z laserové diody na
dany po&et svételnych proudd. Ze spisu US20140307457,
Cz20150890 Jjsou znadmy svitilny, kdy je svétlo vyzafované
jednou laserovou diodou rozdéleno délicem do vétsiho poctu
dilé¢ich paprskti. D&li¢ funguje Jjako smérovac fotond pro
nasmérovani fotond do predem ureného prostoru. Nevyhodou
soudasného stavu techniky je skutelnost, Ze optické soustavy
obsahujici d&li& laserového paprsku jsou urceny pro signdlni
funkce a nejsou uzplisobeny k vytvafeni pozZadované vystupni
charakteristiky pro osv&tleni vozovky pred fidicem. Dalsi
nevyhodou je skutecnost, Ze mikrozrcadlo se otac¢i pouze kolem
jedné osy, <¢imZz Jje moZné ovliviovat vysledny obraz pouze
v jednom sm&ru a z kaZdé laserové diody tak lze vytvorit pouze

pruh svétla.

Ze spisu US4868721 je znamo fedeni, které obsahuje sestavu
otoénych/oscilujicich mikrozrcadel, které umozZnuje ovlivnovat
vysledny obraz ve dvou smérech. Mezi 1laserovou diodou a
zrcadlem Jje situovadn moduldtor svétla umozZnujici ovlivnit
svételné charakteristiky laserového svazku paprskli  nebo
dokonce laserovy svazek paprskd zcela prerusit. Nevyhodou toho

¥eZeni je skutec¢nost, Ze modulator ovliviiuje svételny paprsek
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pred dopadem na mikrozrcadlo, &imZ neni umozZnéno ovliviovat
svételnou charakteristiku sv&telného svazku po odrazu od

mikrozrcadla.

Ve spisu US20130058114 Jje popsano Ffedeni, kdy svételne
paprsky odraZené sestavou mikrozrcadel jsou smérovany optickou
sestavou zahrnujici difraktivni elementy ve formé cocek a
hranolt, &imZ je umoZné&no vytvofit svételny obraz sestavajici
z nékolika segmentd raznych tvartu, pficemZ v kazZdém segmentu
je mo#né docilit jinych svételnych charakteristik. Nevyhodou
tohoto feZeni je skutednost, Ze nelze vytvofrit asymetricky
slozeny sv&telny obraz a dynamicky ovliviiovat svételnou
charakteristiku vystupni svételné stopy, napriklad nelze
vytvofit neosvétlenou ¢ast uvnitf Jjednoho segmentu vysledného

svételného obrazu.

Ze spist DE19907943, EP2063170, DE102008022795,
DE102011080559A1, EP2990264 jsou znamy dald3i laserové optické
systémy, které Jsou vybaveny mikrozrcadly nebo opticko-
elektro-mechanickymi systémy, tzv. MOEMS. Optoelektronicko-
mechanické prvky Jjsou nejCast&ji tvofeny soustavou malych
zrcatek, které na mikrometrové Udrovni umoZniuji dnes pfimo
¥idit, smérovat a tvarovat svétlo pFfedtim, nez svétlo dopadne
na konvertor laserového svazku paprski. Nevyhodou dosud
znamych laserovych konceptt je skutecnost, zZe ota¢eni/oscilace
mikrozrcadel je provadéno rezonancnim zpusobem, kdy
mikrozrcadlo kmitd se stejnou frekvenci a amplitudou, a pokud
je nutné ovlivnit tvar vystupniho své&telného obrazu, je nutné
vypnout laserovy zdroj sveétla. Rovné&Z neni mozné mikrozrcadlo
zastavit v urcité pozici nebo odsadit/posunout osu
ota&eni/oscilace. Dochazi k promé&nlivé rychlosti mikrozrcadla,
protoZe pfi zméné sméru ota&eni dochéazi ke zpomaleni rychlostil
mikrozrcadla. V dasledku toho Jje dosaZeno nerovnomérného

rozloseni intenzity sv&tla. Aby bylo dosaZeno rovnomérné
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rozlo¥eni intenzity svétla, musi dojit v urcity ¢as k vypnuti,
zapnuti ¢i  k modulovani laserového paprsku nebo svazku

laserovych paprsku.

Ze spist US2004227984, US7428353 jsou znama technicka
feSeni MOEMS, ovladajici prostfednictvim fidicich elektrickych
nebo elektromagnetickych signalt thel nataceni/néklonu
mikrozrcadla, rozsah/uthel kmitadni mikrozrcadla, rychlost a
frekvenci kmitani, pricemz je mozné zajistit kmitani

mikrozrcadla ve dvou na sobé& nezdvislych smérech.

Cilem vynalezu Jje odstranit shora uvedené nedostatky
dosavadniho stavu techniky a umoZnit, aby se u svételneho
zatrizeni, zejména projektorového systému svetlometu pro
motorova vozidla, vybaveného laserovou diodou, mohly svételné
charakteristiky vystupniho své&telného svazku dynamicky ménit
v zavislosti na podminkadch, ve kterych se vozidlo nachézi.
Vystupni svételnd stopa se musi sklddat =z alespon Jjednoho
svételného obrazce, pricemz svételné charakteristiky
jednotlivych obrazct musi byt vytvareny z jedné laserové diody
tak, Ze v minimalni mife dochazi k jejimu vypnuti. Cely

opticky systém musi byt opticky u¢inny a nenaroény na vyrobu.

Podstata vyndlezu

Shora uvedené cile vynalezu spliuje svételné zafrizeni,
zejména zejména projektorovy systém svétlometu pro motorova
vozidla, obsahujici laserovy svételny zdroj, primadrni optickou
soustavu s alesponl jednim difraktivnim optickym prvkem a/nebo
s alespon jednim reflektivnim optickym prvkem pro prevedeni
monochromatického koherentniho svétla produkovaného laserovym
svétlenym zdrojem na kolimovany svazek koherentniho svétla,
MOEMS obsahujici jedno nebo vice mikrozrcadel pro smeérovani

koherentniho své&tla ke konvertoru k jeho preméné na bilé
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svdtlo, a sekundarni optickou soustavu obsahujici alespon
jeden difraktivni opticky  prvek a/nebo alespon jeden
reflektivni opticky prvek pro smérovani bilého svétla déle ven
ze svdtelného zarizeni a pro vytvofeni svételného obrazce na
zobrazovaci plode a/nebo ve specifickych zénach pred ridicem
na vozovce. Svételné =zarizeni obsahuje elektromagneticky
fidici systém napojeny na MOEMS a na laserovy svételny zdroj
pro fizeni, prostfednictvim vysiléani elektrickych nebo
elektromagnetickych signald, u alespon jednoho z mikrozrcadel
zmény uhlu jeho natogeni, zm&ny uhlu Jeho kmitdni a zmény
rychlosti a frekvence kmiténi jeho volného konce, a pro fizeni
&innosti laserového svételného zdroje, pro Fizenou zménu tvaru
a/nebo polohy sv&telného obrazce podle aktualnich podminek, ve

kterych se vozidlo bé&hem svého provozu nachéazi.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni svételné zafizeni

obsahuje pravé jeden laserovy svételny zdroj.

Podle dal3iho =z vyhodnych provedeni primarni opticka
soustava dale obsahuje dé&li& pro déleni kolimovaného svazku do

vice samostatnych své&telnych proudua.

Podle dal$iho =z vyhodnych provedeni primarni opticka
soustava dale obsahuje moduldtor svételného proudu pro
ovlivnéni své&telné charakteristiky svazku svételnych paprska
svételného proudu nebo pro pfreruSeni ¢Ci odklonéni svételného
proudu nebo jeho cCasti k vytvoreni jedné nebo vice
neosvé&tlenych ploch ve své&telném obrazci, pfic¢emZ modulétor je
napojen na elektromagneticky Eidici systém pro Fizeni Cinnosti
moduldtoru podle aktudlnich podminek, ve kterych se wvozidlo

b&hem svého provozu nachazi.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni uvedené alespon jedno

2 mikrozrcadel je usporadadno pohyblivé tak, ze jej lze fizené
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natiddet kolem prvni osy, kterd Jje totoZna s osou, kolem niz

lze mikrozrcadlem Fizen& kmitat.

Uvedené alesponl Jjedno =z mikrozrcadel maZe byt navic
uspotradéno pohyblivé tak, Ze jej lze ¥izené natacet 1 kolem

druhé osy, kolem niZ lze mikrozrcadlem i Eizené kmitat.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni uvedena druhd osa lezi

ve vodorovné rovin& a je kolm& na prvni osu.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni uvedené alespon jedno
z mikrozrcadel je uloZfeno v pohyblivém prvnim nosném ramu
s mornosti Fizeného nataceni a kmitdni mikrozrcadla v tomto
prvnim réamu kolem uvedené prvni osy, pricemZ tento prvni ram

~ o7

je usporadan tak, Ze se miZe Fizene natdcet a kmitat kolem
uvedené druhé osy. Prvni nosny ram je s vyhodou pohybliveé

uloZen ve statickém druhém nosném ramu.

Podle jednoho =z vyhodnych provedeni je elektromagneticky
¥idici systém p¥ipojitelny na vystup z jednoho nebo nékolika
informa&nich prost¥edkd ve formé& signalld, do nichZz Dbyly
transformovany udaje zjisté&né informaénimi  prostredky o
aktualnich podminkach, ve kterych se vozidlo béhem svého

provozu nachézi.

Informadénimi prost¥edky jsou s vyhodou prostredky pro
zjistovani okamZitého Uhlu, sméru zatdceni vozidla, Jeho
okamzZité rychlosti, nebo pro detekovani protijedouciho

vozidla.

Objasnéni vykresu

Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci svych prikladd

provedeni s odkazy na pripojené vykresy, na nichZ zobrazuje:

»
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obr. 1 schéma svételného zafizeni podle vynalezu,

obr. 2a a? 2e priklady provedeni primarni optické soustavy,
obr. 3a a? 3e dalsi priklady provedeni primarni optické
soustavy,

obr. 4a priklad promitaneho svételného obrazu,

obr. 4b schéma polohy mikrozrcadla dle obr. 4a,

obr. 4c dalsi pfiklad promitaného své&telného obrazu,

obr. 4d schéma polohy mikrozrcadla dle obr. 4c,

obr. 5a dalsi pfiklad promitaného své&telného obrazu,

obr. 5b schéma poloh mikrozrcadla dle obr. b5a,

obr. 5c dalsi priklad promitaného svételného obrazu,

obr. 5d schéma poloh mikrozrcadla dle obr. 5c,

obr. 6a daldi ptriklad promitaného svételného obrazu,

obr. 6b daldi priklad promitaného svételného obrazu,

obr. 7a elektromagneticky frizené MOEMS ve dvou smérech,
obr. 7b &ast elektromagneticky fizeného MOEMS v 1D.

obr. Tc Cast elektromagneticky ¥izeného MOEMS ve 2D.

Priklady uskutelnéni vynalezu

Na obr. 1 je znazorneéno svételné zafizeni, zejména
svétlomet pro motorova vozidla, zahrnujici laserovy svételny
zdroj 1, ktery =zahrnuje pouze jednu laserovou diodu pro

vytvofeni  koherentniho svetla 101, a primdrni optickou

soustavu 2 uzplsobenou pomoci difraktivnich optickych prvkl §‘

ke generovani kolimovaného svazku 102 svételnych paprskid 100
koherentniho svétla 101 a soucasné pro vytvofeni alespon
jednoho své&telného proudu 103 sm&rovaného do MOEMS 3. MOEMS 3
pfedstavuje xnikro—opticko—elektro—mechanicky—systénl uzplsobeny
prostfednictvim elektromagnetického fidiciho systému 11
k fizeni mikrozrcadla 31 a smérovani svételného proudu 103
koherentniho svétla 101 smé&rem ke konvertoru 4 pro preménu
koherentniho svétla 101 na bilé svétlo 102. Ve sméru postupu

bilého svétla 102 je situovana sekundarni optickd soustava 5
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obsahujici difraktivni opticky prvek o pro smérovani
svételného proudu 103 dale ven ze svételného zatrizeni ve smeéru

optické osy X.

Na obr. 2a a obr 2b, Jje znazornéna primarni optickéa
soustava 2 obsahujici difraktivni optické prvky 6 tvorené
sestavou &ocek 61. Na obr. Z2c je zndzorné&na primarni opticka
soustava 2 obsahujici difraktivni optické prvky 6 ve formé
totek 61 a hranolu 62. Na obr. 2d je zndzornéna primarni
optickd soustava 2 obsahujici jednak difraktivni opticky prvek
6 ve form& CcCoCky 61 a jednak reflektivni opticky prvek 7,
napfiklad reflektor, pro smérovéni kolimovaného svazku 102
smérem k elektromagneticky Frizenému MOEMS 3. Na obr. 2e Jje
zndzornéna primarni optickd soustava 2 obsahujici pouze
reflektivni opticky prvek 7 pro vytvofeni kolimovaného svazku

102 smérovaného k elektromagneticky fizenému MOEMS 3.

Podle obr 3a aZ 3e primdrni optickd soustava 2 obsahuje
déli¢ 8 uzpusobeny pro déleni kolimovaného svételného svazku
102 koherentniho svétla 101 do vice samostatnych svételnych
proudd 103. Ve vyhodném provedeni, znazornéném na obr. 3b,
jsou v primarni optické soustavé 2 dadle situovany modulatory 9
svételnych proudi 103 umozZnujici ovlivnit svételné
charakteristiky laserového svazku paprska 100 nebo dokonce
svdtelny proud 103 ¢&i jeho <&ast zcela prerudit ¢&i odklonit

mimo elektromagneticky rizené MOEMS 3.

Podle obr. 3c a obr. 3e elektromagneticky fizené MOEMS 3
obsahuje pro kazdy svételny proud 103 koherentniho svétla 101
mikrozrcadlo 31. V provedenich, zndzorné&nych na obr. 3d a obr.
3e, primadrni optickd soustava 2 obsahuje pro kazdy svételny
proud 103 koherentniho svétla 101 samostatny difraktivni

opticky prvek 6.
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Na obr. 4a a obr. 4b je znazornén p¥iklad promitaného
své&telného obrazu a tomu odpovidajici mikrozrcadlo 31, kdy
mikrozrcadlo 31 MOEMS 3 struktury je ve statické poloze pod
ghlem natoeni o vzhledem k optické ose X §ireni svétla pro
vytvo¥eni svételného obrazce A na zobrazovaci plose VH.
Svételny obrazec A vytvofeny =z jednoho svételného proudu 103
pfispivd k vytvafeni vystupni charakteristiky svételné stopy
ve specifickych zéndch pred fidicem na vozovce, kdy v tomto
prikladu je stfed svételného obrazce A situovdn na zobrazovacil
plose VH na optické ose x. Jak Je patrné z obr. 4c a 4d,
zménou (hlu natoeni o mikrozrcadel 31 v(c&i optické ose x se
m&ni poloha promitaného obrazce A na zobrazovaci plose VH,

takse stred sv&telného obrazce A vytvofeny svételnym proudem

103 je na zobrazovaci plo3e VH odsazen od sméru optické osy X.

Jak je patrné z obr. 5a aZ 5d, kmitanim mikrozrcadla 31 pod
ghlem kmit&ni B1, B2 je dosaZeno rozsifeni/roztaZeni obrazce
A. Uhel kmitédni B1, urcuje velikost roztaZeni ve sméru -H a
thel kmiténi B2, urcuje velikost roztaZeni ve sméru +H, tedy
§itku d, pficemZz vyska h promitaného obrazce A zustava

konstantni. Uhly natadeni o min a o min pak urc¢uji velikost

odsazeni & os optické osy x. Frekvence kmitani mikrozrcadla 31
miiZe byt konstantni nebo proménliva a rovnéz tak Uhlova
rychlost volného konce mikrozrcadla 31 se miZe s vyhodou ménit
dle aktuadlni polohy mikrozrcadla 31 pro dosaZeni rovnomérného
rozloseni svétla ve svdtelném obrazci A. OkamZita udhlova
rychlost se miZe ménit tak, aby bylo dosaZeno pozZadované

distribuce svétla.

Jak je znazornéno na obr. 6a, vypnutim svételného zdroje 1
a/nebo prostfednictvim modulatoru 9 Jje moZné ve svételném
obrazci A vytvofit neosv&tlenou plochu 10. Na obr.6b je
zndzornéna vystupni svételna stopa obsahujici vice svételnych

obrazcli A. Kazdy svételny obrazec A Jje vytvoren jednim

10
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svételnym proudem 103, pticemz v kazdém obrazci Jje mozZné

vytvorit jednu nebo vice neosvétlenych ploch 10.

Na obr. 7a je =znazornén pfiklad uloZeni mikrozrcadla 31,
které je souCasti MOEMS 3. Mikrozrcadlo 31 Jje umisténo
v prvnim nosném ramu 33, ktery v tomto pfikladu pohyblivy.
Prvni nosny rém 33 je dale usazen ve druhém nosném ramu 32,
ktery je v tomto prikladu staticky, pricemzZ poloha
mikrozrcadla 31 a/nebo prvniho nosného ramu 33 je ovlivnovana
elektromagnetickym ?idicim systémem 11. Prostfednictvim
¥idicich elektrickych nebo elektromagnetickych signalu Je
fizen (hel natd&eni o a/nebo tGhel kmitdni B mikrozrcadla 31
vi&i prvnimu nosnému rému 33 nebo druhému nosnému ramu 32, jak
je patrné z obr. 7b. Na obr. 7c je znadzorné&n Uhel natocenl o
a/nebo uhel kmiténi B pohyblivého nosného ramu 33, vGci
statickému nosnému rému 32. Timto zplisobem je mozZné ovlivnit

nejen 3itku d, ale i vy8ku h sveételného obrazce A.

Podle obr. 5a a? 5d Jje mikrozrcadlo 31 uspofadano
pohyblivé pro Fizené natdceni kolem prvni osy ol (viz obr.
5b). V zobrazeném vyhodném provedeni je prvni osa ol zaroven
tou osou, kolem ni? lze mikrozrcadlem 31 fizené& kmitat. Obecné
vdak osa, kolem niZ se provadi nataceni mikrozrcadla 31,
nemusi byt toto?nd s osou, kolem niZ mikrozrcadlo 31 kmité.
Navic, podle daldiho 2z vyhodnych provedeni lze mikrozrcadlo
natddet i kolem druhé osy o2 (viz obr. 5b) a také Jim kolem
druhé osy o2 kmitat. Tato druha osa 02 miuze byt s vyhodou
kolmd na prvni osu ol. NataCenim a kmitanim mikrozrcadla 31
kolem druhé osy o2 se dosahne moZnosti mé&nit tvar svételného

obrazce A a jeho polohu - odsazeni ve vertikdlnim smeru.

MOEMS 3, svételny zdroj 1 a moduladtor 109 jsou napojeny na
elektromagneticky fidici systém 11 pro vysilani elektrickych

nebo elektromagnetickych signdld za ucCelem Fidit aktudlni
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polohu mikrozrcadla 31 a jeho pohyb dle aktudlnich podminek,
ve kterych se vozidlo nachazi. Dochazi k dynamickému
ovliviiovani svételného proudu 103 vychazejiciho z primarni
optické soustavy 2 tak, aby bylo umoznéno zm&nit polohu
svételného obrazce A na zobrazovaci plose VH. Naptiklad pokud
vozidlo  zataci, dochazi k posunu svételného obrazce A
v horizontdlnim sméru dle sm&ru zataceni tim, e se méni uhel
natoCeni « mikrozrcadla 31. Dle rychlosti vozidla se méni
vyska h a/nebo 3ifka d svételného obrazce A, a to tim, Ze se
mé&ni Uhel kmit&ni P mikrozrcadla 31. Ovliviovanim rychlosti a
frekvence kmitani volného konce mikrozrcadla 31 se méni
svételné intenzity v jednotlivych <Céstech svételného obrazce
A. P¥i detekci protijedouciho vozidla Jje mozné  pomoci

neznazorn&né svétloridici jednotky napojené na sveételny zdroj

1 a/nebo moduldtor 9 vytvofit ve svételném obrazci A

neosvétlenou oblast 10, pticemz sv@tlofidici Jjednotka a

elektromagneticky ¥#idici systém 11 vzajemné spolupracuji.

Seznam vztahovych znacek

svételny zdroj

primarni optické soustava
MOEMS

konvertor

sekunddrni optickd soustava
difraktivni opticky prvek
reflektivni opticky prvek

delic

o oY b w N

9 modulator

10 neosvétlend plocha

11 elektromagneticky tridici system
31 mikrozrcadlo

32 druhy nosny ram

33 prvni nosny ram

12
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61 CocCka
62 hranol
100 svételny paprsek
101 koherentni svétlo
102 kolimovany svazek
103 svételny proud
104 bilé sveétlo
01 prvni osa
02 druha& osa
horizontédlni rovina
v vertikalni rovina
VH zobrazovaci plocha
X optickd osa svitilny
o thel natoceni
o min minimalni thel natoceni
o max maximalni uhel natoceni
B Uhel kmiténi
Bl Ghel kmitani
B2 thel kmitani
A svételny obrazec
d 3irka obrazce
h vySka obrazce
e} velikost odsazeni
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Patentoveé naroky

1. Svételné zaFizeni, zejména projektorovy systém svétlometu
pro motorova vozidla, obsahujici laserovy svételny zdroj (1),
primdrni optickou soustavu (2) s alesponl Jjednim difraktivnim
optickym prvkem (6) a/nebo s alespoil Jjednim reflektivnim
optickym prvkem (7) pro prevedeni monochromatického
koherentniho svétla (101) produkovaného laserovym svétlenym
zdrojem (1) na kolimovany svazek (102) koherentniho svetla
(101), MOEMS (3) obsahujici jedno nebo vice mikrozrcadel (31)
pro smérovani koherentniho svétla (101) ke konvertoru (4)
k jeho premé&né na bilé svétlo (104), a sekundarni optickou
soustavu (6) obsahujici alesponn Jjeden difraktivni opticky
prvek (6) a/nebo alespon jeden reflektivnil opticky prvek (7)
pro smérovani bilého své&tla (104) d&le ven ze svételného
zafizeni a pro vytvoreni svételného obrazce (A) na zobrazovaci
plose (VH) a/nebo ve specifickych zdénach pred fidicem na
vozovce, vyznacujici se ¢t im, ze obsahuje
elektromagneticky ¥idici systém (11) napojeny na MOEMS (3) a
na laserovy své&telny zdroj (1) pro ¥izeni, prostfednictvim
vysilédni elektrickych nebo elektromagnetickych signald, u
alespon jednoho z mikrozrcadel (31) zmény uhlu
(a, o min, o max) jeho natodeni, zmé&ny uhlu (B, B1, B2) Jjeho
kmitani a zmény rychlosti a frekvence kmitani Jjeho wvolného
konce, a pro fizeni &innosti laserového své&telného zdroje (1),
pro rizenou zménu tvaru a/nebo polohy svételného obrazce (A)
podle aktudlnich podminek, ve kterych se vozidlo béhem svého

provozu nachazi.
2. gSyételné zafizeni podle néroku 1, vy zna cujici

se tim, e obsahuje pravé Jjeden laserovy svételny

zdroj (1).

14



10

15

20

25

30

*
L]
L
L] *
*
LA 4

(R4 LA R J L]

3. Svételné zafizeni podle naroku 1 nebo 2,
vyznadcuijiciti s e tim, Ze primarni optické
soustava (2) dale obsahuje délic (8) pro déleni kolimovaného

svazku (102) do vice samostatnych svételnych prouda (103).

4. Svételné zatizeni podle kteréhokoliv z predchézejicich
naroki, vy znadcujici se tim e primarni opticka
soustava (2) dale obsahuje modulator (9) svételného proudu
(103) pro ovlivné&ni svételné charakteristiky svazku své&telnych
paprskt (100) svételného proudu (103) nebo pro pfreruSeni Ci
odklonédni svételného proudu (103) nebo jeho cCasti k vytvoreni
jedné nebo vice neosvétlenych ploch (10) ve svételném obrazci
(A), pricemZ moduldtor je napojen na elektromagneticky fidici
systém (11) pro fizeni &innosti moduldtoru podle aktualnich

podminek, ve kterych se vozidlo béhem svého provozu nachazi.

5. Svételné =zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchdzejicich
naroki, vyznadc¢ujicise tim, Ze uvedené alespon
jedno z mikrozrcadel (31) je usporadano pohyblivé tak, Ze jej
lze tizen& natadet kolem prvni osy (01), kterd 7je totoiZna

s osou, kolem niz lze mikrozrcadlem (31) Fizené kmitat.

6. Svételné =zafizeni podle naroku 5, vy zna cuijici
se tim, Ze uvedené alespon jedno z mikrozrcadel (31) Jje

uspoféddano pohyblivé tak, Ze jej lze ¥Yizen& natacet 1 kolem

druhé osy (o02), kolem ni> lze mikrozrcadlem (31) 1 fizené
kmitat.
7. Svételné zarizeni podle naroku 6, Vv .y zn a cujici

se tim, Ze druhd osa (02) le3i ve vodorovné roviné a je

kolmd na prvni osu (ol).

8. Svételné za¥izeni podle naroku 6 nebo 7,

vyznac¢ujicilse ¢t im, Ze uvedené alespoil jedno z

15
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mikrozrcadel (31) je uloZeno v pohyblivém prvnim nosném ramu
(33) s moznosti fizeného natdceni a kmitdni mikrozrcadla v
tomto prvnim ramu (33) kolem uvedené prvni osy (ol), pricemz
tento prvni ram (33) Je usporadan tak, e se mUze tizené

natiddet a kmitat kolem uvedené druhé osy (02).

9. Svételné zatrizeni podle naroku 8, vy znadcuijic i
se tim, e prvni nosny ram (33) Jje pohybliveé ulozZen

ve statickém druhém nosném ramu (32).

10. Své&telné zatizeni podle kteréhokoliv =z pfedchazejicich
ndroki, vyznadujicise tim Ze elektromagneticky
¥idici systém (11) je pripojitelny na vystup z jednoho nebo
nékolika informadnich prostfedka ve formé& signalld, do nichz
byly transformovany udaje =zjisténé informa¢nimi prostfedky o
aktualnich podminkach, ve kterych se vozidlo béhem svého

provozu nachéazi.

11. Svételné zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich
naroku, vyznadcujici s e t im, ze informa¢nimi
prostfedky jsou prostredky pro zjistovani okamZitého ahluy,
sméru zatadeni vozidla, jeho okamZité rychlosti, nebo pro

detekovani protijedouciho vozidla.

16
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