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(57)摘要

一种轻量化城际动车组车体，包括底架组

成、侧墙组成，其特征在于：所述底架组成包括铝

型材组焊而成的地板和铝型材的边梁，所述地板

在吊装车下设备位置集成C型槽，用于吊装车下

设备，所述边梁焊接在地板两侧，所述边梁连接

转向架区域设置带有安装接口的枕梁安装梁，安

装接口用于连接模块化转向架，所述侧墙组成每

侧设置超宽门口,门口上安装有门框，门框由闭

口型材连接而成，且门框型材强度高于侧墙型

材，保证门口局部刚度和强度。本发明结构简单

且重量轻，降低原材料成本，提高载客量，并降低

能耗。可以实现快速检修维护和整体更换，提高

动车组整个线路运输能力。本发明利于乘客快速

乘降，缩短停车时间，可满足高密度的运营需求。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 111591313 A

2020.08.28

CN
 1
11
59
13
13
 A



1.一种轻量化城际动车组车体，包括底架组成、侧墙组成，其特征在于：所述底架组成

包括铝型材组焊而成的地板和铝型材的边梁，所述地板在吊装车下设备位置集成C型槽，用

于吊装车下设备，所述边梁焊接在地板两侧，所述边梁连接转向架区域设置带有安装接口

的枕梁安装梁，安装接口用于连接模块化转向架，所述侧墙组成每侧设置超宽门口,门口上

安装有门框，门框由闭口型材连接而成，且门框型材强度高于侧墙型材，保证门口局部刚度

和强度。

2.根据权利要求1所述轻量化城际动车组车体，其特征在于：所述C型槽的开口向下，C

型槽数量根据承重所需设置为一排或双排。

3.根据权利要求1所述轻量化城际动车组车体，其特征在于：所述枕梁安装梁上安装有

多个枕梁垫块，所述枕梁垫块通过整体机加工保证表面为同一平面。

4.根据权利要求3所述轻量化城际动车组车体，其特征在于：所述枕梁垫块上设有安装

模块化转向架所需的内螺纹安装接口，通过内螺纹安装接口连接模块化转向架。

5.根据权利要求1所述轻量化城际动车组车体，其特征在于：所述侧墙组成上的门框包

括左、右门柱、门上横梁，所述左、右门柱和门上横梁由闭口型材弯曲而成，外形与侧墙外形

一致，保证门口区域局部刚度和强度适应大开度门口结构，利于乘客快速乘降。
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一种轻量化城际动车组车体

技术领域

[0001] 本发明属于城际轨道车辆车体设计技术领域，尤其是涉及一种轻量化的城际动车

组车体。

背景技术

[0002] 随着城镇化建设快速发展，城际铁路需求旺盛，国家已将城际轨道交通规划发展

列为重点。城际动车组的主要需求：(1)载客量大(2)高密度——停车时间短，需要乘客快速

上下车(3)易于检修维修，维护成本低。

[0003] 城际动车组车体现状：

[0004] (1)模块化转向架，通过集成在转向架上的过渡枕梁安装于车体底架边梁。同时，

底架边梁用于吊装车下设备。与车体等长的底架边梁型材为了承载需要，端面较大，增加车

体重量，不利于车体轻量化和提高载客量，并增加耗能。

[0005] (2)非模块化转向架，通过焊接、螺栓连接或铆接于底架的枕梁、抗蛇形减振器座、

牵引拉杆座等与底架连接，车下设备吊装于底架横梁。结构复杂，车体焊接量大，集成度不

高，且非模块化的转向架不方便检修维护和整体更换，检修维护和整体更换的时间长，不利

于车辆的快速周转，影响动车组整个线路运输能力。

[0006] (3)侧墙在机加门口后，焊接门板，门口区域刚度较弱，容易造成门口区域尤其是

门角强度不足，门口的宽度受限，乘客上下车时间较长，不利于形成高密度的城际动车组轨

道交通。

[0007] 本发明内容

[0008] 本发明的目的是提供一种适用于城际动车组的高强度、轻量化、大开门并可实现

快速更换和安装模块化转向架的车体结构，通过车体结构优化减轻车体重量，提高强度，并

使乘客到站快速乘降，模块化转向架快速安装和维修。

[0009] 为实现上述目的，本发明提供一种轻量化城际动车组车体，包括底架组成、侧墙组

成，其特征在于：底架组成包括地板和边梁，所述地板在装配车下设备位置集成C型槽，用于

安装车下设备，所述边梁由型材加工而成，连接转向架区域设置枕梁安装梁，所述枕梁安装

梁带有安装接口，所述装配到底架组成上的模块化转向架作为一个整体在其两侧设置有安

装接口，所述枕梁安装梁和模块化转向架通过安装接口连接，结构简单，接口少，可实现快

速检修维护和整体更换。所述侧墙组成门口安装门框，净开度最大为1400mm，门框由闭口型

材连接而成，且门框型材强度高于侧墙型材，保证门口局部刚度和强度，并减轻车体重量。

[0010] 所述C型槽为下侧开口的C型结构，结构简单且可减轻车体重量，对于重量较大的

设备，设置双排滑槽增加承重。

[0011] 所述枕梁安装梁上安装有多个枕梁垫块，所述枕梁垫块通过整体机加工保证表面

为同一平面，解决底架焊接变形造成的装配困难，为模块化的转向架提供所需的带内螺纹

安装接口，保证安装后的精度和强度。

[0012] 所述装配到底架组成上的模块化转向架包括抗侧滚扭杆、抗蛇形减震器、空气弹
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簧、高度阀杆、牵引拉杆、横向减振器和集成与其上的过渡枕梁，所述过渡枕梁两侧设置与

枕梁安装梁连接所需的内螺纹安装接口。

[0013] 所述枕梁安装梁与模块化转向架在安装接口位置通过螺栓连接，连接简单，检修

维护和整体更换方便和节省时间，加快动车组的周转时间，提高运输能力。

[0014] 所述侧墙组成的门框包括左、右门柱、门上横梁，所述左、右门柱和门上横梁由闭

口型材弯曲而成，外形与侧墙外形一致，保证门口局部刚度和强度，配合大开度门口结构，

利于乘客快速乘降。

[0015] 本发明相比于现有技术产生的积极效果如下：

[0016] 本发明车下吊装设备安装在地板上集成的C型滑槽上，C型滑槽只在需要装配位置

设置，结构简单且重量轻，车体边梁不需要安装车下设备，边梁承重小，不需要预留安装车

下设备接口，可以采用较小断面且结构简单型材，以上这些结构设计一方面可以降低原材

料成本，另一方面可减轻车体重量，提高载客量，并降低能耗。

[0017] 本发明装配到底架组成上的模块化转向架与枕梁安装梁在安装接口通过螺栓连

接，接口简单，可以实现快速检修维护和整体更换，实现车辆的快速周转，提高动车组整个

线路运输能力。

[0018] 本发明车体门口位置净开度为最大为1400mm，远大于现有城际动车组门口位置

800～900mm的净开度，提高上下车通过能力，利于乘客快速乘降，缩短停车时间，可满足高

密度的运营需求，并减轻车体重量。

附图说明

[0019] 图1是车体结构整体视图；

[0020] 图2是地板车下设备安装接口示意图；

[0021] 图3是枕梁安装梁示意图；

[0022] 图4是模块化转向架示意图；

[0023] 图5是枕梁安装梁与模块化转向架装配图；

[0024] 图6是侧墙组成门口结构示意图。

具体实施方式

[0025] 参照图1至图6,本发明提供一种轻量化城际动车组车体，包括底架组成、侧墙组

成，所述底架组成包括地板1和边梁2，所述与车体基本等长的铝型材组焊而成的地板在装

配车下设备位置集成C型槽6，用于安装车下设备，对于重量较大的设备，设置双排滑槽增加

承重。所述边梁2由型材加工而成，焊接在地板两侧，所述边梁2连接转向架区域设置带有安

装接口的枕梁安装梁3，所述装配到底架组成上的模块化转向架9作为一个整体在其两侧设

置有安装接口，所述枕梁安装梁3和模块化转向架9通过安装接口连接，结构简单，接口少，

安装方便并且节省时间，加快动车组的周转时间，提高运输能力。在底架组成两端连接端部

承载结构5，所述承载结构5集成了车钩、制动管路、车辆间跨界线缆的安装接口。所述侧墙

组成每侧设置3个开度为1700mm的超宽门口,门口设置门框4，净开度为1400mm，门框4由闭

口型材连接而成，且门框型材强度高于侧墙型材，保证门口局部刚度和强度，所述门框4配

合大开度门口结构，提高上下车通过能力，利于乘客快速乘降，缩短停车时间，可实现高密
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度的运营需求，并且可以减轻车体重量。

[0026] 所述C型槽6为下侧开口的C型结构，结构简单且可减轻车体重量，对于重量较大的

设备，设置双排滑槽增加承重。

[0027] 所述枕梁安装梁上安装有多个枕梁垫块7，所述枕梁垫块7通过整体机加工保证表

面为同一平面，解决底架焊接变形造成的装配困难，为模块化的转向架9  提供所需的带内

螺纹安装接口，保证安装后的精度和强度。

[0028] 所述装配到底架组成上的模块化转向架9包括抗侧滚扭杆、抗蛇形减震器、空气弹

簧、高度阀杆、牵引拉杆、横向减振器和集成与其上的过渡枕梁8，所述过渡枕梁8两侧设置

与枕梁安装梁3连接所需的内螺纹安装接口。

[0029] 所述枕梁安装梁与模块化转向架在安装接口位置通过螺栓连接，连接简单，检修

维护和整体更换更方便和节省时间，加快动车组的周转时间，提高运输能力。

[0030] 所述侧墙组成的门框包括左、右门柱11、门上横梁10，所述左、右门柱11  和门上横

梁10由闭口型材弯曲而成，外形与侧墙外形一致，门框安装前加工出门机构以及内装罩板

等的安装孔，门上横梁集成C型滑槽，为门机构安装提供安装接口。由于门框组成均为闭口

型材，而且门框材质强度高于侧墙型材，可提高门口区域的局部刚度和强度，避免多数量、

大开度的门口造成车体结构刚度和强度下降，解决门口因应力集中导致的强度不足问题。
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图3

图4
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图5

图6
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