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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a rotary vane pump
(1) comprising an inner chamber (2) delimited on one side
by an end wall, in particular by a cover, a rotor (4) rotata-
bly mounted in said inner chamber having a slot (6) run-
ning transverse to the rotary axis (5), a vane (7) displaceab-
ly mounted in the slot (6) of the rotor (4) and dividing the
inner chamber (2) into two chambers (8, 9) and the longitu-
dinal ends of said vane running along an internal circumfe-
rential track (10) of the inner chamber (2). According to
the invention, the vane (7) comprises a guide contour (11)
guided in a guide track (12) formed in the end wall (3),
such that the vane (7) does not contact the inner circumfe-
rential track (10) of the inner chamber (2). A higher rotary
speed and reduced wear can thereby be in particular achie-
ved.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Dreh-
schieberpumpe (1) mit einem einerseits von einer Stirn-
wand, insbesondere von einem Deckel, begrenzten Innen-
raum (2), einem darin drehbar gelagerten Rotor (4) mit ei-
nem quer zur Drehachse (5) verlaufenden Schlitz (6), ei-
nem im Schlitz (6) des Rotors (4) verschieblich gelagerten
Fliigel (7), der den Innenraum (2) in zwei Kammern (8, 9)
unterteilt und mit seinen Langsenden entlang einer Innen-
umfangsbahn (10) des Innenraums (2) entlanglduft. Erfin-
dungswesentlich ist dabei, dass der Fliigel (7) eine Fiih-
rungskontur (11) aufweist, die in einer an der Stirnwand

(3) eingebrachten Fithrungsbahn (12) derart gefiihrt ist, dass der Fliigel (7) die Innenumfangsbahn (10) des Innenraums (2) nicht
beriihrt. Hierdurch kann insbesondere eine héhere Drehzahl und geringerer Verschleil3 erreicht werden.
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Drehschieberpumpe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehschieberpumpe mit einem einerseits
von einer Stirnwand, insbesondere von einem Deckel, begrenzten Innenraum
gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft aulerdem einen

Flagel fur eine derartige Drehschieberpumpe.

Aus der WO 2007/118501 A1 ist eine gattungsgemafe Drehschieberpumpe mit
einem Innenraum und einem drehbar darin gelagerten Rotor bekannt. Der Rotor
weist einen quer zu seiner Drehachse verlaufenden Schlitz auf, in welchem ein
Flagel verschieblich gelagert ist. Dieser FlUgel unterteilt den Innenraum in zwei
Kammern und liegt an einer Innenumfangsflache des Innenraums an, so dass der
FlGgel bezlglich des Rotors und der Rotor bezuglich der Innenumfangsflache

eine Relativbewegung ausfuhren kann.

Nachteilig bei derartigen bekannten Drehschieberpumpen ist, dass zwischen dem
FlGgel und einer Innenumfangsbahn eine nicht nicht unerhebliche Reibung beim
Betrieb der Drehschieberpumpe auftritt, wodurch insbesondere hdhere

Drehzahlen nur schwer zu realisieren sind.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich mit dem Problem, fur eine
Drehschieberpumpe der gattungsgemafen Art eine verbesserte oder zumindest
eine alternative Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine

verbesserte Leichtgangigkeit und einen verminderten Verschleil® auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf} durch die Gegenstande der
unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind
Gegenstand der abhangigen Anspriche.
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Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, bei einer an sich
bekannten Drehschieberpumpe mit einem in einem Innenraum drehbar
gelagerten Rotor sowie einem quer zur Drehachse des Rotors angeordneten und
verschieblich in einem Schlitz des Rotors gelagerten FlUgel, diesen Flugel mit
Hilfe einer Kulissenflhrung zwangszufuhren und zwar derart, dass er beim
Betrieb der Drehschieberpumpe zu keiner Zeit in Kontakt mit einer
Innenumfangsbahn des Innenraums kommt. Die erfindungsgemafe
Drehschieberpumpe weist dazu den einerseits von einer Stirnwand, bspw. von
einem Deckel, begrenzten Innenraum auf, in dem der Rotor drehbar gelagert ist.
Der im Schlitz des Rotors verschieblich gelagerte Fllgel teilt diesen Innenraum in
zwei Kammern, namlich in eine Saug- und eine Druckkammer und lauft mit
seinen Langsenden entlang einer Innenumfangsbahn des Innenraums.
Erfindungsgemaf weist nun der Flugel eine Fuhrungskontur auf, die in einer an
der Stirnwand eingebrachten FUhrungsbahn derart gefuhrt ist, dass der Flugel die
Innenumfangsbahn des Innenraums zu keiner Zeit berthrt, d. h. mit einem
definierten kleinen Abstand an dieser entlang lauft. Da somit der Fllgel zu keiner
Zeit in Gleitkontakt mit der Innenumfangsbahn des Innenraums kommt, tritt hier
keine Reibung auf, wodurch héhere Drehzahlen und/oder eine geringere
Antriebsleistung ermdglicht werden sowie weniger Verschleily auftritt. Hohere
Drehzahlen bedingen zusatzlich, dass die Drehschieberpumpe insgesamt kleiner
gebaut werden kann, da aufgrund der hGheren Drehzahl selbst mit verkleinertem

Innenraum héhere Pumpenleistungen realisierbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Losung, ist die
Flhrungskontur als Kugelkalotte ausgebildet. Eine derartig ausgebildete
FUhrungskontur kann bspw. direkt an den Fltgel angeformt, bspw. einteilig mit
diesem ausgebildet sein oder aber durch Einsetzen eines entsprechend
geformten Kugelsegments oder einer kompletten Kugel in den Fllgel erreicht
werden. Die in der Stirnwand, d. h. insbesondere im Deckel, eines den
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Innenraum begrenzenden Gehauses der Drehschieberpumpe ausgebildete
Flhrungsbahn ist dabei selbstverstandlich komplementar zur Form der
FUhrungskontur am Fllgel ausgebildet, wodurch eine sehr leichtgangige

Bauweise erreicht werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemalfen
Lésung, weist der Flugel Ausnehmungen auf, insbesondere in der Art von
rohrenférmigen Offnungen, die parallel zur Drehachse des Flligels angeordnet
sind. Diese Ausnehmungen reduzieren das Gewicht des Flugels und damit
dessen Tragheitsmoment und den zum Bewegen des Fllgels erforderlichen
Energiebedarf, wodurch der Wirkungsgrad der erfindungsgemafen

Drehschieberpumpe verbessert werden kann.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalfen Losung, sind der
Rotor und/oder der Fligel aus Kunststoff ausgebildet. Dies ermdglicht eine
kostengunstige und fertigungstechnisch einfache Herstellweise des Rotors und
des Flagels, wodurch die Herstellkosten der Drehschieberpumpe insgesamt

gering gehalten werden kdnnen.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemafie
Drehschieberpumpe,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemalle Drehschieberpumpe ohne
Deckel,

Fig. 3 eine Schragansicht auf die Drehschieberpumpe mit transparentem

Deckel.

Entsprechend der Fig. 1, weist eine erfindungsgemale Drehschieberpumpe 1
einen Innenraum 2 auf (vgl. auch die Figuren 2 und 3), der einerseits von einer
Stirnwand 3, hier in der Art eines Deckels ausgebildet, begrenzt wird. Innerhalb
des Innenraums 2 ist ein drehbar gelagerter Rotor 4 mit einem quer zur
Drehachse 5 verlaufenden Schlitz 6 vorgesehen, wobei im Schlitz 6 des Rotors 4
ein Flugel 7 verschieblich gelagert ist. Der Fligel 7 unterteilt dabei den
Innenraum 2 in zwei Kammern 8 und 9 und lauft mit seinen Langsenden entlang
einer Innenumfangsbahn 10 des Innenraums 2. Erfindungsgemar weist nun der
FlGgel 7 eine FUhrungskontur 11 auf, die in einer an der Stirnwand 3
eingebrachten Fuhrungsbahn 12 derart gefuhrt ist, dass der Flugel 7 die
Innenumfangsbahn 10 des Innenraums 2 zu keiner Zeit berthrt, sondern mit

geringem Abstand entlang dieser gleitet.
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Betrachtet man insbesondere die Fig. 1, so kann man erkennen, dass die
FUhrungskontur 11 als Kugel und der stirnseitig tber den Flugel 7
hinausstehende Teil dieser Kugel als Kugelkalotte ausgebildet ist. Die
Flhrungsbahn 12 in der Stirnwand 3 ist komplementar zur Kugelkalotte, also
bspw. in der Art eines torusférmigen Einstiches ausgebildet. Generell ist die
FUhrungsbahn 12 in der Stirnwand 3 kreisférmig gehalten, wie dies deutlich in

Fig. 2 zu erkennen ist.

Ebenfalls erkennbar in Fig. 2 ist, dass der Fligel 7 Ausnehmungen 13 aufweist,
die ein Gewicht und ein Tragheitsmoment des Flugels 7 reduzieren. Die
FUhrungskontur 11 ist dabei in Langsrichtung gesehen mittig des Fllgels 7
angeordnet, wie dies bspw. den Figuren 2 und 3 zu entnehmen ist. Der Fllgel 7
und/oder der Rotor 4 kdnnen bspw. aus Kunststoff ausgebildet sein und dadurch
kostengunstig und zugleich fertigungstechnisch einfach hergestellt werden.
Eingesetzt wird eine derartige erfindungsgemafe Drehschieberpumpe 1 bspw.
als Vakuumpumpe im Bereich eines Bremskraftverstarkers in einem

Kraftfahrzeug.

Durch die kulissenartige Zwangsfuhrung des Fllgels 7 derart, dass dieser zu
keiner Zeit die Innenumfangsbahn 10 des Innenraums 2 berahrt, kbnnen eine
beim Betrieb der Drehschieberpumpe 1 auftretende Reibung deutlich reduziert
und dadurch héhere Drehzahlen ermdglicht werden. Hohere mogliche
Drehzahlen bedeuten gleichfalls eine erh6hte Pumpenleistung, sodass die
erfindungsgemalle Drehschieberpumpe 1 bei gleicher Foérderleistung kompakter
baut als bisher bekannte Drehschieberpumpen. Die Flhrung des Fllgels 7 wird
somit nicht mehr von der Innenumfangsbahn 10 des Innenraums 2 Gbernommen,
sondern von der Kulissenflhrung, das heifdt zur Zusammenwirken von

Flhrungskontur 11 und Fuhrungsbahn 12.
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Ein Spalt wie zwischen dem Rotor 4 und dem der Stirnwand 3 sowie zwischen
dem Rotor 4 und dem Boden betragt ca. 0,03-0,05 mm. Abgedichtet ist die
Drehschieberpumpe 1 mittels Ol, der Spalt betragt hierbei aktuell ca. 0,1-0,3 mm.
Die FUhrungskontur 11, das heil3t die Kugel ist Gblicherweise in der Mitte des
FlGgels 7 positioniert, wodurch sich die Kreisbahn ergibt. Eine auflermittige
Position ist denkbar, bedingt aber eine andere Fuhrungskontur 11. Sollte die
FUhrungskontur 11 auf3er der Mitte positioniert sein, durfte sich eine
Flhrungsbahn 12 einstellen, die einer Brezel ahnelt. Generell kbnnte die
FUhrungskontur 11 (zusatzlich) auch am anderen Ende des Fllgels 7 sitzen, also
z.B. auch als doppelte FUhrung ausgebildet sein.

kkkkk
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Patentanspriche

1. Drehschieberpumpe (1) mit einem einerseits von einer Stirnwand,
insbesondere von einem Deckel, begrenzten Innenraum (2), einem darin drehbar
gelagerten Rotor (4) mit einem quer zur Drehachse (5) verlaufenden Schlitz (6),
einem im Schlitz (6) des Rotors (4) verschieblich gelagerten Fllgel (7), der den
Innenraum (2) in zwei Kammern (8,9) unterteilt und mit seinen Langsenden
entlang einer Innenumfangsbahn (10) des Innenraums (2) entlanglauft,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Flugel (7) eine FUhrungskontur (11) aufweist, die in einer an der
Stirnwand (3) eingebrachten Fuhrungsbahn (12) derart gefuhrt ist, dass der
Flagel (7) die Innenumfangsbahn (10) des Innenraums (2) nicht berthrt.

2. Drehschieberpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungskontur (11) als Kugelkalotte ausgebildet ist.

3. Drehschieberpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungsbahn (12) kreisformig ausgebildet ist.

4. Drehschieberpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Flugel (7) Ausnehmungen (13) aufweist.

5. Drehschieberpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 4,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehschieberpumpe (1) Bestandteil eines Bremskraftverstarkers in

einem Kraftfahrzeug ist.

6. Drehschieberpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuhrungskontur (11) in Langsrichtung mittig des Fligels (7) angeordnet
ist.

7. Drehschieberpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (4) und/oder der Fllgel (7) aus Kunststoff ausgebildet sind.

8. Flugel (7) einer Drehschieberpumpe (1) nach einem der vorhergehenden

Anspruche, mit einer Fihrungskontur (11).
9. Flugel nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuhrungskontur (11) als Kugelkalotte ausgebildet ist.

kkkkk
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