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Wynalazek dotyczy ukladu polgczen genera-
tora wielkiej czestotliwo§ci, przeznaczonego
szczegblnie dla grzejnictwa pojemnosciowego.
Pod pojeciem generator wielkiej czestotliwo$§ci
nalezy rozumie¢ — w tym przypadku — lgcz-
nie samowzbudny generator mocy oraz uklad
odprowadzajgcy energie. Generatory takie mu-
szg odpowiadaé zwykle trzem warunkom: mu-
szg posiadaé malg rzeczywista opornoéé zrédia
(w przypadku pradéw o duzym natezeniu),
wystarczajgcg stato$é czestotliwosci oraz na-
plecie wyjsciowe musi byé — praktycznie
biorgc — pozbawione wyzszych harmonicz-
nych. ’ '

Warunek pierwszy wynika z funkcji techno-
logiczne} generatora, dla ktérej jest konieczne,
aby naplgcie wyjsciowe bylo niezaleine od
obciazenia. ObheigZenie to jest zespolone, to
znaczy, 2e generator musi bddawaé jedno-
czeénie zaré4wno moc czynng jak i bierng, przy
ich zmiennym stosunku oraz wartosSci abso-

lutnej, przy mozliwie stalym napieciu.

Warunki drugi i trzeci wynikajg 2 przepi-
86w o usuwaniu zaklécenn odbioru radiowego.

Warunek pierwszy jest spelniony w jedno-
obwodowych samowzbudnych  generatorach
mocy. -

Azeby jednocze$nie spelni¢é warunek drugi,
wyposaia sie jednoobwodowe generatory w du-
23 warto§¢ mocy drgan. Pod pojeciem war-
todci mocy drgan naleiy rozumieé¢ moc bierng

drgan Np = U!oC, w obwodzie generatora.

Wielko§¢ U stanowi tu napigcie czestotliwofci
®

rezonansowej —— przylozone do obwoduy,
3

a wielko§¢ € przedstawia calkowita pojem-
no$§¢ obwodu. W ten spasGb mee bierna wy-
nikajgca z obeigienia jest dostarczana praez
zmiang czestotliwodci dopuszezalnie mala w sto-
sunku do biegu jalowego.

W zwigzku z warunkiem trzecim, generato-



ry sa wyposazone w obwody pochianiajace
i blokujace, nastrojone na okreSlone wyisze
harmoniczne. Wielkg trudno$é sprawia jednak
umieszczenie duzej liczby takich obwodéw dla
tlumienia wyzszych harmonicznych w ten spo-

sOb, aby nie wplywaly one wzajemnie na siebie .

oraz na drganid generatora mocy. Dochodzi
do tego jeszcze trudno$é z nadaniem tej du-
zej liczbie obwod6éw dostatecznej staloSci, wsku-
tek czego spos6b ten moze byé traktowany
jako pomocniczy.

Azeby spelni¢é warunek trzeci, stosuje sie
réwniez uklady obwod6éw sprzezonych. Skta-

dajg sie one 'z obwodu oscylatora pracujgcego )

przy lampie oraz z obwodu obcigzenia, zawie-
rajgcego oporno§¢ zespolong odbiornika. Oba
obwody sg sprzezone magnetycznie, przy czym
miedzy nimi jest umieszczony ekran elektro-
statyczny dla ochrony przed pojemnos$ciowym
przenoszeniem sie wyzszych harmonicznych.
Przez niewielkie, okre§lone podwyzszenie stop-
nia sprzezenia obwodéw, op6ér wewnetrzny ta-
kich generator6w staje sie duzy i napiecie
wyjSciowe jest zalezne od stanu nastrojenia
obwodu obcigzenia.

Znane s3 uklady, w ktérych obwéd obcig-
zenia podczas biegu jalowego jest rozstrojony
wzgledem obwodu oscylatora. Tymi ukladami
mozna poprawié stalo§¢ napiecia wyjsciowego
w zalezno$ci od obcigzenia, gdy obcigzenie czyn-
ne i bierne s do siebie w okre§lonym stosun-
ku. Spadek napiecia, uwarunkowany wsp6l-
czynnikiem rozproszenia urzgdzenia sprzegaja-
cego, jest wyrébwnany w tym przypadku przez
to, ze obwbéd obcigzenia jest nastrojony blizej
rezonansu wystepujgcg zmiang obcigzenia. bier-
nego.

Wszystkie te znane sposoby nie sg w stanie
spelnié jednocze$nie bezkompromisowo wszyst-
~ kich stawianych warunkoéw.

Spelnienie jednocze$nie warunku pierwszego
i trzeciego jest mozliwe za pomocg czwérnikéw,
zlozonych z oporno$ci biernych, umieszczonych
miedzy generatorem mocy a oporno$cig obcig-
Zzenia. Muszg one dziataé jak filtry dolnoprze-
pustowe, aby zapewnié zgdang tlumienno$é
wyzszych harmonicznych. Koniecznym jest, aby
nominalna warto§¢ oporno$ci falowej Z, ukla-
du byla mozliwie mala, gdyz z malejacg war-
toScia Z, wzrasta zdolno$§é filtrowania wyz-
szych harmonicznych — jak to wynika z obli-
czefi i z obserwacji. Poza tym czwérniki - skia-
dajace sie¢ z oporno§ci biernych musza byé
idealnymi przemiennikami opornosci, to zna-
czy niezaleznymi od obcigzenia, aby mogty

dostarczaé potrzebne napiecie wyjsciowe nie-
zalezne od obcigZenia oraz aby nie wywieraty
urojonego dzialania zwrotnego na obwé6d ge-
nerujacy generafor‘a. Warunki te sg speinione
np. gdy zachodzi idealna przemiana napiecia.

Brytyjski patent nr 755219 dotyczy ukladéw
czwérnik6w z opornosci biernych, ktére umoz-
liwiajg cze§ciowo spelnienie pierwszego i czes-
ciowo spelnienie drugiego z wymienionych wy-
zej warunkéw, koniecznych do jednoczesnego
spelnienia warunkéw pierwszego i trzeciego
wymienionych na poczatku, jednakze oba te
warunki nie sg spelnione jednocze$nie. Tak
np. uklad typu ,T” przedstawiony na fig. 1
wymienionego patentu, moze byé wykonany
jako filtr dolnoprzepustowy, nie jest jednak
idealnym przemiennikiem oporno$ci. To samo
odnosi si¢ do ukladu typu ,n” przedstawionego
na fig. 4 wymienionego patentu. Zbocznikowa-
ny uklad typu ,T” uwidoczniony na fig. 7
wymienionego patentu, stanowi wprawdzie

 idealny przemiennik opornos$ci, jednak w po-

danym wyliczeniu nie moze byé wykonany
jako filtr dolnoprzepustowy, tak jak to wy-
nika z obliczenia.

W ukladzie filtru dolnoprzepustowego wed-
tug wynalazku, sg umieszczone czwoérniki, ktére
sg jednocze$nie idealnymi przemiennikami opor-
nefci i tym umozliwiaja wzajemne powigzanie
warunkéw pierwszego i trzeciego. Osigga sie
to przez to, Ze przy statej czestotliwo$ci robo-
czej stosunek Q czestotliwo$ci roboczej do cze-
stotliwosci granicznej dla O < Q <1 jest okre§-
lony zalezno$cig

sinh g = O
przy czym g przedstawia funkcje R, ktéra jest
zalezna od ukladu filtru i liczby jego czlonéw
laficucha, a okreéli¢ ja mozna wedlug zasad
teorii czwoérnikéw.

Wskutek tego przekladnia oporowa uktadu

staje sie niezmienna dla czestotliwo§ci roboczej

lezgcej w obszarze przepuszczania niezaleinie
od catkowitego obcigzenia i wszystkie albo
liczne wyzsze harmoniczne zasilanej lampy
mocy przypadaja na zakres tlumienia filtru
dolnoprzepustowego i sg tlumione. W ten spo-
s6b s3g spelnione wspomniane na wstepie wa-
runki pierwszy i trzeci.

Dla spelnienia warunku drugiego wymaga sie.
— Jjak to na wstepie wspomnieno — wielkiej
mocy drgan generatora, co mozna osiagnaé
przez odpowiedni dobér zakresu drgan gene-
ratora. Wedlug wynalazku zwykly zakres drgan
generatora pomija sie teraz przez to, Ze.po-
trzebna do dostatecznej stalo§ci czestotliwosci
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wielka moc drgan jest osiggana przez odpo-
wiednio malg warto§é nominalng oporu falo-
wego laficucha filtrowego. W ten sposéb jest
spelniony takze warunek drugi.

Uklad i jego wlasnosci sa opisane ponizej.

Na fig. 1 — 6 uwidoczniono symetryczne i nie-
symetryczne laficuchy filtrowe, na fig. 7 —
oscylator mocy z torem przenoszenia i oporem
obcigzenia, a na fig. 8 — uproszczony przyktad
wykonania ukladu wedlug wynalazku.

Lancuchy filtrowe dolnoprzepustowe uwi-
docznione na fig. 1 — 6 posiadajg wewnatrz
swojego zakresu przepuszczania pewng — od
liczby czlon6ébw zalezng — liczbe czestotliwosci
wilasnych, przy ktérych przekladnia oporowa
jest niezalezna od obcigzenia, stala i dowolnie
obieralna co do jej wielkoS$ci.

Odnoénie przenoszenia energii dziata taki
laficuch filtrowy jak idealny przenoénik, pod-
czas gdy wyzsze harmoniczne oscylatora mocy
przypadaja na zakres tlumienia filtru i s3
tlumione. Dla wykrycia stosunku czestotliwo§ci
wlasnej do czestotliwosci granicznej lancucha
filtrowego przyjeto stosunek dla 'przemiennika
oporowego czwornika reaktancyjnego.

Dla oporu wej§ciowego symetrycznego czwor-
nika bedzie wediug Vilbiga (,,Podrecznik tech-
niki wielkiej czestotliwo$ci”, Lipsk 1945, tom I
str. 214)

¢*sinh g + Rq°cosh g

Wy =¢
gecosh g + Rq*sinh g
Przy uwszglednieniu wspélczynnika symetrii,
waznego dla niesymetrycznego czwérnika wed-
lug Rinta (,,Podrecznik techniki wielkiej cze-
stotliwo$ci i elektrotechniki”, Berlin 1949, tom
I, str. 195)
c2
v:=—
gl
moze byé wyprowadzona przekladnia oporowa:
Ra v cosh g + Ry sinh g
— 2

- P
1 s
W;—-*coshg + *sinh g
Y R,
gdzie:
Rs = opdr obcigzenia urzadzenia
Wy = opér wejsciowy = przelozony opér ob-

cigzenia urzadzenia
¢ = $redni opér falowy urzadzenia
g = miara przenoszenia urzadzenia-
¥ = wspélczynnik symetrii urzgdzenia
Pozgdana niezalezno§¢ od oporu obcigze-

nia Rs lezy w zakresie przepuszczania, gdy
sinh g = O. Sinh g jest przy tym funkcig
stosunku Q czestotliwo§ci roboczej do eczesto-
tliwosci granicznej, zmieniajgcy ‘sie zaleznie od
ukladu i ilofci czlonéw tlancucha.

Przy zalozeniu .

sinh g = O
moze byé zatem znaleziony w zakresie prze-
puszczania dla specjalnych przypadkéw przed-
lozonych lancuchéw szukany stosunek Q cze-
stotliwo$ci roboczej do czestotliwosci granicz-
nej. Jest to objasnione na przykladzie.

Jako przyklad stuzy dwuczlonowy filtr
w uktadzie T.

Jak to ogélnie wiadomo z teorii czwérnikéw,
sa wazne dla miary przenoszenia jednego czlo-
nu T w ukladzie filtrowym zaleznos$ci:

sinh gr = j.20 V1 —Qt
cosh gT = 1 — 2Q*
czestotliwo$é robocza
Q =

czestotliwo$§é graniczna

Miara przenoszenia dwuczlonowego urzadze-
nia jest podwojnie duza jak pojedynczego
czionu T; tak, Ze moina napisaé:

sinh g = sing (2gT) = 2 sinh gt . cosh gr
=j- 4@ V1—Q.q—2
Odpowiednio przy zalozeniu sinh g = O jest

, j.4R V1I—Q.(1—200 =0
i stad wynikajg nastepujgce rozwigzania:

[Q = O] . Q, = 0,707, [Q = 1]
Rozwigzania Q, = O'i R; = 1 odpadajg jako
nie nalezace do zakresu przepuszczania.

Rancuch dwuczlonowy w ukladzie T pracuje
wiec przy 0,707 czestotliwo$ci granicznej.

W analogiczny sposéb otrzymuje sie¢ na przy-
kitad dla tr6jczlonowego lafcucha filtrowego
w. ukladzie n jako mozliwe czestotliwosci robo-
cze 0,5 i 0,862 czestotliwo$ci granicznej.

Tiumienie jest wtedy skuteczne dla wszyst-
kich wyzszych harmonicznych, gdy przyjety
jest stosunek wiekszy niz 0,5. W miare wzro-
stu liczby czlonéw podwyzsza sie tlumienie
wyzszych harmonicznych.

Lancuchy filtrowe moga byé zbudowane ja-
ko symetryczne wzgledem ziemi albo jako nie-
symetryczne wzgledem ziemi.

Fig. 1, 3 i 5 przedstawiajq uklady symetrycz-
ne, a fig. 2, 4 i 6 — uklady niesymetryczne
wzgledem ziemi.

Wedlug wynalazku, jak przedstawiono przy-
kladowo na fig. 7, opisane powyzej lancuchy
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filtrowe wedlug fig. 1 — 4 (na fig. 7 oznaczone
K;) albo czlony lancucha filtrowego wedtug
fig. 5—6 (na fig. 7 oznaczone K;) aibo kombi-
nacja obu sg wlgczone w tor przenoszenia po-
miedzy prowadzaca prad wyzszych harmonicz-

nych anode lampy, schematycznie przedstawio-

nego oscylatora mocy O i calkowity opér obcig-
zenia Re, wolny od wyzszych harmonicznych.
Uklad polgczeri wedlug wynalazku speilnia tym
samym przede wszystkim wymienione na wste-
pie warunki fpierwszy i trzeci. WyZsze har-
moniczne lampy zasilajgcej mocy sa ttumione
oraz odseparowane od odbiornika. Przy uzyciu
ukladu oscylatora o matej opornosci pozostaje
jednoczesnie opér wewnetrzny generatora nie-
zalezny od obcigzenia, maly i wolny od re-
zonansu.

Z wilasnoéci idealnej transformacji oporowej
wyzZej opisanego tancucha filtrowego wynika
nieskonczenie wielki opér wejsciowy biegu
jalowego. Zaciski wejSciowe (i zaciski wyj$cio-
we) zachowuja sie jednakowo w okolicy wspom-
nianej mozliwej czestotliwo$ci roboczej, a za-
tem moze byé¢ przylgczona do nich przy przy-
lozeniu napiecia odpowiedniej czgstotliwosci na
zaciski wej‘éci’qwe (albo zaciski wyjsciowe) moc
drgan. Laczna suma energii biernej pojem-
noSciowej i indukcyjnej drgajacej w ukladzie
jest réwna zeru. Zatem moc drgan lancucha
filtrowego przedstawia cze§¢ mocy drgan ca-
tego systemu i przyczynia sie do stabilizacji
czestotliwosei drgan i tym samym do spel-
nienia warunku drugiego.

Wedtug wynalazku przez odpowiedni dobér
opisanego laricucha filtrowego w postaci odpo-
wiednio malej warto§ci nominalnej oporu fa-
lowego jego moc drgan moze byé powiekszona
tak dalece, ze dla wytwarzania czestotliwo$ci
oscylatora mozna catkowicie wyeliminowaé po-
dany na fig. 7 obwéd drgann Lx/Ck. Eancuch

staje sie przez to czilonem ukladu generatora
samookreslajgcym czestotliwosé. Ten przypadek
jest uwidoczniony na fig. 8. Nie narysowany
uklad sprzezenia zwrotnego nalezy w tym
przypadku tak dolaczyé, aby z liczby mozli-
wych czestotliwo§ci wlasnych czwérnika reak-
tancyjnego wzbudzala sie tylko potrzebna. To
moze byé osiggniete np. poprzez ukitad Huth—
Kiihna albo przez dalszy czwoérnik reaktan-
cyjny wedlug wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen generatora wielkiej czesto-
tliwosci do przenoszenia energii wielkiej
czestotliwo$§ci przy praktycznie stalej cze-
stotliwo$ci przeznaczony szczegblnie dla
grzejnictwa pojemno$ciowego, znamienny
tym, ze lancuch filtrowy dolnoprzepustowy
stosowany pomiedzy lampg mocy a catko-
witym oporem obcigzenia sktada sie z czwér-
nikéw, ktére sg idealnymi przemiennikami
oporno$ci, okre§lonymi przy stalej czestotli-
wosci roboczej stosunkiem Q czestotliwosci
roboczej do czestotliwo§ci granicznej dla
0<NQ<1, spelniajgcym zalezno$é sinh g
= O, przy czym ¢ przedstawia funkcje R,
ktéra jest zalezna od ukladu filtru i liczby
jego czlon6éw lancucha i ktérg okrefla sie
wedtug zasad teorii czwoérnikéw.

2. Uklad potgczenn wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze przy pominieciu obwodu drgan
Lk/Ck potrzebng wielkg moc drgan gene-
rator osigga przez odpowiednio mata war-
to§¢é nominalna oporu falowego lancucha
filtrowego.

VEB Elektrowdrme Sé6rnewitz
Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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