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€\ (57) Abstract: The invention relates to a securing device (1) for a bearing ring (2) in a housing (5), comprising a base body which
g is essentially hollow and cylindrical in shape, and which rests, in particular, in a radial manner on the outside on the bearing ring.
~= Said base body comprises at least one spring element which engages in an annular groove of the housing, in addition to at least one
r~ angled collar which can support the bearing ring in an axial manner.The at least one spring element (11) is hook-shaped and forms
g an angle from the base body (8) and extends in a radial manner towards the outside and at least partially back in the axial direction.

o At least one push element is formed on the securing device (1), which is actively connected to the at least one spring element (11)
in such a manner that the at least one spring element (11) is prestressed and/or tensed, in particular in an axial manner, by actuating

O the at least one push element.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, eintreffen

CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
» €M, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG) Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Veroftentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung (1) fiir einen Lagerring (2) in einem Gehéuse (5), mit
einem im Wesentlichen hohlzylindrischen, insbesondere radial auBen auf dem Lagerring aufsitzbaren, Grundkdrper mit mindestens
einem Federelement fiir einen Eingriff in eine Ringnut des Gehéduses sowie mit mindestens einer den Lagerring axial abstiitzbaren,
abgewinkelten Schulter. Das mindestens eine Federelement (11) ist hakenférmig von dem Grundkdrper (8) aus radial nach auBen
und zumindest teilweise in die axiale Richtung zuriick abgewinkelt ausgebildet. An der Befestigungsvorrichtung (1) ist mindestens
ein Schubelement angeformt, welches derart mit dem mindestens einen Federelement (11) wirkverbunden ist, dass durch Betétigung
des mindestens einen Schubelements das mindestens eine Federelement (11 ), insbesondere axial, vor- und/oder verspannbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Befestigungsvorrichtung flir einen Lagerring in einem Gehéause

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung flr einen Lagerring in
einem Gehdause.

Diese Befestigungsvorrichtung weist einen im Wesentlichen ringférmigen
bzw. hohlzylindrischen Grundkérper mit mindestens einem Federelement,
welches in eine Ringnut des Gehauses eingreift, sowie mit zumindest einer
abgewinkelten Schulter, an der der Lagerring axial abstiiztbar ist, auf.

Die Befestigungsvorrichtung sitzt dabei im Wesentlichen mit ihrem Grund-
kérper auBen auf dem Lagerring und hélt bzw. sichert diesen Uber das min-
destens eine Federelement sowie die mindestens eine abgewinkelte Schul-
ter zumindest in axialer Richtung im Gehéause.

Hintergrund der Erfindung

Eine derartige BefestigungsVorrichtung, eine Sicherungshlilse bzw. -ring, ist
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in DE197 13 333 C2 beschrieben.

Mit dieser Sicherungshiise bzw. —ring ist der AuBenring eines Radlagers in
einem Gehdause axial gesichert.

Der Sicherungsring, in diesem Fall aus Blech, weist einen zumeist hohlzy-
lindrisch ausgebildeten Grundkorper auf, mit dem der Sicherungsring radial
auBen auf dem LagerauBenring, kurz auch Lagerring, sitzt.

Vom Grundkérper des Sicherungsrings gehen Federelemente ab. Die Fe-
derelemente sind vom Sicherungsring — in Bezug auf eine Rotationsachse
des LagerauBenrings bzw. des Radlagers - radial schrédg nach auBBen abge-
spreizt und greifen bzw. rasten in eine Ringnut des Gehduses ein. Die
Ringnut ist in einer Bohrung des Gehduses ausgebildet und radial nach in-
nen offen.

Von dem Grundkorper des Sicherungsringes geht radial in Richiung der Ro-
tationsachse eine zumeist scheibenférmige Schulter ab. Die Schulter ist von
dem Grundkérper abgewinkelt und hintergreift den Lagerauf3enring an einer
Stirnseite so, dass der LagerauBenring in eine axiale Richtung an der Schul-
ter des Sicherungsringes abgestiizt ist.

Die Federelemente sind bei dem Sicherungsring des beschriebenen Stands
der Technik aus dem Grundkérper ausgestanzt und radial schrdg nach au-
3en aufgespreizt.

Es entstehen so Ausstanzungen im Grundkérper des Sicherungsrings, die
diesen schwéchen.

Die Sicherung des Lagerrings des Lagers im Gehduse durch diesen Siche-
rungsring ist deshalb oft nicht steif genug ausgefiihrt, so dass der Lagerau-
Benring, wenn auch innerhalb eines begrenzien Betrages, axial in dem Ge-
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hause wandert.

Der Sicherungsring wird — beim Einbau - zunéchst fest auf den Lagerauf3en-
ring aufgepresst. Beim Einflinren des LagerauBenringes in das Gehé&use trifft
dabei eine schrag nach auBen gewandte Seite der Federelemente des Si-
cherungsrings auf eine Kante am Rand des Lagersitzes.

Jedes der Federelemente federt durch die Berlihrung mit der Kante soweit
elastisch in Richtung der Ausstanzungen ein bzw. federt in die jeweilige der
Ausstanzungen ein, bis der LagerauBBenring mit dem Sicherungsring in das
Gehause eingeilihrt werden kann.

Wenn der Lagering in seiner Endposition ist, federn die Federelemente elas-
tisch auf und rasten in die Ringnut ein.

Bei Befestigungen bzw. in Befestigungsanordnungen mit solchen Siche-
rungsringen aus dem Stand der Technik sind bei Auslegung der Abmessun-
gen der Ringnut am Gehéuse samtliche Toleranzen, die Einfluss auf die
Lage (Sollposition) der Federelemente des Sicherungsrings zur Ringnut ha-
ben kénnen, so berlicksichtigt, dass die Federelemente innerhalb Grenzen
zuldssiger Abweichungen von der Sollposition immer frei in die Ringnut auf-
federn kdnnen.

Die Federelemente greifen deshalb in der Regel mit relativ groBem axialem
Spiel in die Ringnut ein und stiitzen sich nicht bzw. nicht spielfrei in der Nut
ab.

Der LagerauBenring — und damit auch das Lager an sich - kdénnen unter
Last, d.h. unter radialer und/oder axialer bzw. statischer und/oder dynami-
scher Last, und nach langerem Betrieb innerhalb dieses Spiels im Gehéduse
axial wandern.
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Axiales Wandern des Lagerringes bzw. des Lagers ist nachteilig fir die Le-
bensdauer der Lager, ist in der Regel von stérenden Knackgerduschen be-
gleitet und wirkt sich nachteilig auf die Genauigkeit von Messsignalen einer
an dem Lager angeordneten Messsensorik aus.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Befestigungsvorrichtung zu
schaffen, mit der die zuvor genannten Nachteile vermieden werden. Insbe-
sondere soll durch die Erfindung die axiale Bewegung eines Lagerrings bzw.
eines Lagers im Gehause unter dynamischer und/oder statischer Belastung
verhindert bzw. zumindest weitgehend eingeschrankt werden.

Diese Aufgabe wird durch die Befestigungsvorrichtung mit den Merkmalen
gemaB dem unabhadngigen Anspruch geldst. Bevorzugte Weiterbildungen
der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Ansprichen.

Die erfindungsgeméfBe Befestigungsvorrichtung flir einen Lagerring, insbe-
sondere eines Radlagers, in einem Gehduse weist einen im Wesentlichen
hohlzylindrischen, insbesondere radial auBen auf dem Lagerring aufsitz-
bzw. aufsetzbaren, Grundkdrper mit mindestens einem Federelement far
einen Eingriff in eine Ringnut des Gehauses sowie mit mindestens einer den
Lagerring axial abstlitzbaren, abgewinkelten Schulter auf.

Das mindestens eine Federelement ist hakenférmig von dem Grundkdrper
aus radial nach auBen und zumindest teilweise in die axiale Richtung zurtick
abgewinkelt ausgebildet. Weiter ist an der Befestigungsvorrichtung mindes-
tens ein Schubelement, beispielsweise eine Schublasche, angeformt, wel-
ches derart mit dem mindestens einen Federelement wirkverbunden ist,
dass durch Betatigung des mindestens einen Schubelements das mindes-
tens eine Federelement, insbesondere axial, vor- und/oder verspannbar ist.
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Abweichend vom beschriebenen Stand der Technik ist das mindestens eine
Federelement nicht aus dem Grundkérper ausgestanzt und nach auBen
ausgestellt, sondern bei der Herstellung aus einer axialen Verlangerung des
Grundkérpers radial nach auBen umgelegt.

Durch das zusatzliche mindestens eine, mit dem mindestens einen Feder-
element wirkverbundenen Schubelement bzw. durch dessen Betatigungen
beim Einpressen des Lagers in das Gehduse kann das mindestens eine
Federelement beim Einpressen des Lagers — die Befestigungsvorrichtung,
beispielsweise ein Sicherungsring, sitzt dabei auf dem Lagerring - axial vor-
gespannt werden und kann in die dafiir vorgesehene Ringnut im Gehéduse

einrasten.

Auf Grund der axialen Federung des mindestens einen Federelements mit-
tels Betatigung des mindestens einen Schubelements kann ein grbBerer

Federweg — als bei herkémmlichen Tellerfedern - realisiert werden, wodurch

eine Uberbriickung eines sich durch Bauteiltoleranten ergebenden Spaltes —
insbesondere zwischen der Befestigungsvorrichtung und der Gehdusenut -
erreicht werden kann.

Entsprechend dem mindestens einen Federelement kann das mindestens
eine Schubelement ebenfalls hakenférmig von dem Grundkdrper aus radial
nach auBBen und zumindest teilweise in die axiale Richtung zurlick abgewin-
kelt ausgebildet sein.

Bei der Betétigung des mindestens einen Schubelements kann dann dieses
bevorzugt in einem Endbereich, insbesondere an einer Stirnseite, des axial
zurtickabgewinkelten Bereichs im Wesentlichen axial belastbar werden.

Dazu kann beispielsweise ein Ubliches, im Stand der Technik bekanntes
Montagewerkzeug zum Einpressen eines Lagers ins Gehéuse verwendet
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werden. An diesem ist — an der Kontakiflache zum mindestens einen Schub-
element - nur eine zusaizliche Nut geringer Tiefe vorzusehen, um ein Abrui-
schen oder Wegklappen des Schubelements beim Einpressvorgang zu ver-
hindern.

Nach einem Wegfahren des Montagewerkzeugs und dabei einem ,Entspan-
nen“ der Befestigungsvorrichtung wird das mindestens eine Federelement an
einer Begrenzungsflache, beispielsweise eine Rampe, der Gehdusenut an-
gelegt — je nach Toleranzlage mit mehr oder weniger axialer Vorspannung.

Auch kann eine eventuell auftretende plastische, radial nach innen ausgebil-
dete Verformung des mindestens einen Federelements durch das Einpres-
sen in das Gehause, welche den Siiz des Federelements im Gehduse beein-
flussen kann, durch das Nachdriicken des Federelements mittels des min-
destens einen Schubelements am Ende des Einpressvorgangs zumindest
teilweise wieder riickgédngig gemacht werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Schubelement
und das mindestens eine Federelement derart miteinander wirkverbunden
sind, dass bei der axialen Belastung des Endbereichs des axial zurickabge-
winkelten Bereichs des mindestens einen Schubelements das mindestens
eine Federelement in der Ringnut elastisch gegen das Gehéduse vor-
und/oder verspannbar ist.

Auch kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Schubelement und
das mindestens eine Federelement derart miteinander wirkverbunden sind,
dass bei der axialen Belastung des Endbereichs des axial zurlickabgewinkel-
ten Bereichs des mindestens einen Schubelements der zumindest teilweise
in die axiale Richtung zurlckabgewinkelie Bereich des mindestens einen
Federelements radial vom Grundkdrper abspreizbar ist.

Besonders bevorzugt ist das mindestens eine Federelement (11) aus zumin-
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dest einem, insbesondere einstiickig an dem Grundkérper angeformten,
insbesondere im Wesentlichen radial nachgiebigen, Federkragen (10) gebil-
det, wobei der Federkragen (10) unter Ausbildung eines ersten Biegeradius
so umgestllpt ist, dass der Federkragen (10) zumindest teilweise axial Uber
den Grundkdrper (8) ragt.

Ebenso besonders bevorzugt kann das mindestens eine Schubelement aus
einem, insbesondere einstiickig an dem Grundkérper angeformten, insbe-
sondere im Wesentlichen axial nachgiebigen, Schubkragen gebildet sein,
wobei der Schubkragen unter Ausbildung eines zweiten Biegeradius so um-
gestlipt ist, dass der Schubkragen zumindest teilweise, insbesondere im
Gesamten, axial Giber den Grundkérper ragt.

Zu einer Versteifung des mindestens einen Schubelements kann dessen
Schubkragen in axialer Richtung V-férmig ausgebildet sein.

Ferner kann bevorzugt vorgesehen werden, dass der Schubkragen des min-
destens einen Schubelements axial um einen vorgebbaren Uberstand Gber
den Grundkérper hinaus- und/oder um einen vorgebbaren Uberstand lber
eine axiale Stirnflache der Befestigungsvorrichtung hinausragt.

Der Uberstand kann dabei in Abhidngigkeit eines Spalts bzw. einer GréBe
eines Spaltes zwischen der Befestigungsvorrichtung und der Ringnut des
Gehéauses ausgebildet sein, wobei insbesondere der Uberstand groBer als
der Spalt ausgebildet ist.

Anders ausgedriickt, der Uberstand des Schubelements gegenliber der
Stirnflache der Befestigungsvorrichtung, insbesondere des Sicherungsrings,
kann bevorzugt groBer als ein sich theoretisch ergebender Spalt zwischen
der Befestigungsvorrichtung bzw. dem Sicherungsring und der Gehausenut
gewahit werden, um die Spielireiheit nach der Montage zu gewahrleisten.
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Weiterhin wird der bei der Montage des Lagers in das Gehéause zuriickgeleg-
te Federweg des mindestens einen Federelements durch den Uberstand
bestimmt.

Bevorzugt kann auch vorgesehen sein, dass der Federkragen des mindes-
tens einen Federelements und der Schubkragen des mindestens einen
Schubelements zumindest teilweise im Bereich der Umstlilpung, insbeson-
dere bis oberhalb des ersten und/oder zweiten Biegeradius, einstlickig mit-
einander verbunden sind.

Hierdurch kann eine gréBtmdgliche Krafteinleitung und somit eine maximale
Verformung des mindestens einen Federelements erreicht werden.

Ferner kann — zur Verbesserung des Federwirkung der Befestigungsvorrich-
tung - vorgesehen sein, dass der Federkragen des mindestens einen Feder-
elements radial weiter abragt als der Schubkragen des mindestens einen
Schubelements.

Weiterhin kann die Befestigungsvorrichtung derart weitergebildet sein, dass
der Federkragen des mindestens einen Federelements und der Schubkra-
gen des mindestens einen Schubelements zumindest zum Teil, insbesonde-
re in dem Teil in dem der Federkragen und der Schubkragen jeweils axial
Uber den Grundkdrper ragen, durch einen im Wesentlichen axialen Schlitz
umfangsseitig der Befestigungsvorrichtung voneinander getrennt sind.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der Schubkragen in axialer Richtung
im Wesentlichen V-férmig ausgebildet ist und/oder die Befestigungsvorrich-
tung (7) aus Blech, insbesondere ein Sicherungs-/Clipring aus Blech, ist.

In einer besonders bevorzugten Ausbildung ist vorgesehen, dass die min-
destens eine Schulter (9) axial an dem Lagerring (2) anliegt, dass sich die
Befestigungsvorrichtung (7), insbesondere ein Sicherungsring, von der
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einstiickig an dem hohlzylindrischen Grundkérper angeformten Schulter (9)
weg in dem hohlzylindrischen Grundkdrper (8) axial fortsetzt, dass der hohl-
zylindrische Grundkérper (8) axial in wenigstens einen einstlickig angeform-
ten sickenartig gebogenen Abschnitt der Befestigungsvorrichtung (7) tber-
geht, dass die Befestigungsvorrichtung (7) an dem Abschnitt radial nach
auBen und in Richtung der Ringnut (13) gebogen ist und dass sich die Be-
festigungsvorrichtung (7) zumindest ab dem Abschnitt in das mindestens
eine einstlickig angeformte Federelement (11) und das mindestens eine
einstlickig angeformte Schubelement fortsetzt, wobei insbesondere das min-
destens eine, insbesondere elastische, Federelement (11) vom Lagerring (2)
weg weiter nach auBen abgespreizt ist als das mindestens eine Schubele-
ment und/oder das mindestens eine Federelement (11) vom Lagerring (2)
weg nach auB3en in die Ringnut (13) abgespreizt ist.

Dabei kann vorgesehen werden, dass sich der Abschnitt in mehrere, um-
fangseitig jeweils zueinander benachbarte, insbesondere in Wesentlichen
durch axiale Schlitze getrennte, Federelementen und Schubelemente fort-
setzt, wobei insbesondere die Federelemente jeweils zwei benachbarte
Schubelemente aufweisen und/oder eine Anzahl der Feder- und/oder
Schubelemente in Abhangigkeit eines (Innen-)Durchmessers der Befesti-
gungsvorrichtung (1) bzw. des Sicherungsrings gewahlt ist.

Anders ausgedrickt, je nach GréBe des Sicherungsrings — d.h. Durchmesser
des Sicherungsrings und somit einer Ldnge von umfangsseitigen Segmenten
des Sicherungsrings — kénnen mehrere Schubelemente bzw. Schublaschen
vorgesehene werden, um eine Verformung bzw. Durchbiegung der Feder-
elemente zu minimieren.

Ferner kann — um die (axiale) Federwirkung der Befestigungsvorrichtung zu
verbessern - die Befestigungsvorrichtung im Wesentlichen im Bereich von
gerundeten Ubergéngen (Radien und einen teil des hohlzylindrischen Be-
reichs des Grundkdrpers) geringere Materialsstérken als in den Ubrigen Be-
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reichen aufweisen.

Ferner kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass die Schulter (9)
scheibenférmig ausgebildet ist, und dass die Schulter (9) in der Befesti-
gungsvorrichtung (1) axial federelastisch gegen den Lagerring (2) vorge-
spannt ist.

Weiterhin kann vorgesehen werden, dass der Lagerring (2) axial an einem
zum Gehause (5) festen Axialanschlag (6) anliegt, dass die Schulter (9) axial
an dem Lagerring (2) anliegt und dass der Lagerring (2) mittels des in der
Ringnut (13) abgestiitzten mindestens einen Federelements (11) Uber die
Schulter (9) axial elastisch gegen den Axialanschlag (6) vorgespannt ist.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Befestigungsvorrichtung, bei-
spielsweise ein Sicherungsring, an der von der Schulter abgewandten Seite
des Sicherungsringes wenigstens eine, jedoch vorzugsweise mehr, sickenar-
tige Verstarkungen an dem Feder- und/oder an dem Schubelement bzw.
nahe dem Feder- und/oder dem Schubelement aufweisen kann.

Der Sicherungsring ist dadurch sehr steif, da der Grundkdrper nicht durch
Ausstanzungen geschwécht ist. Der Widerstand der Befestigungsvorrichtung
gegen axiale Verformung ist mit der sickenartigen Ausbildung erhéht, wenn
jedes einzelne der Federelemente von mehreren vorhandenen Federele-
menten sickenartig verstarkt ist.

Weiterhin kann vorgehen sein, das die Befestigungsvorrichtung, in diesem
Fall ein Sicherungsring, vorzugsweise aus Blech, das Grundk&rper bevorzugt
hohlzylindrisch aber auch beliebig anders ausgebildet ist. Die Schulter ist
vom Grundkérper radial nach innen rechtwinklig oder mit beliebigen anderen
Winkeln zum Grundkérper abgewinkelt und liegt zumindest teilweise axial an
dem Lagerring an. Das Blech ist aus einer Verldngerung des Grundkdrpers
radial nach auBen umgelegt, so dass der Sicherungsring an der Biegestelle
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den sickenartigen Abschnitt aufweist. Die Federelemente und die Schubla-
schen sind je nach Ausfihrung des Sicherungsringes in den Abschnitt integ-
riert oder setzen sich erst von diesem aus — im Falle der Federelemente - in
die Ringnut fort. Es ist somit denkbar, dass der sickenartige Abschnitt als
Kragen nicht geschlitzt und die Befestigungsanordnung somit duBerst steif
ist. Alternativ erstrecken sich die Schlitze durch den Abschnitt bis zum
Grundkdrper bzw. axial bis in den Grundkdorper.

Das Blech ist zumindest soweit umgelegt, dass die Federelemente in die
Ringnut des Gehéuses abgespreizt sind und zumindest in die Ringnut ein-
greifen. Dazu liegen die Federelemente bevorzugt zumindest teilweise an
einer Ringflache der Ringnut an, die zu der Rotationssymmetrieachse und
vorzugsweise mit einem zu 90° kleineren Winkel zu dem hohlzylindrischen
Grundkérper geneigt ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die beiden Flanken
der Ringnut jeweils durch eine Ringflache gebildet sind, die einen zu 90°
kleineren Winkel zwischen sich einschlieBen. Die Federelemente liegen bei
hohen auf den Lagerring wirkenden axialen Lasten an beiden Flanken an
und sind so in der Ringnut optimal steif abgestUizt.

Die Schulter ist in der Befestigungsanordnung vorzugsweise axial federelas-
tisch gegen den Lagerring vorgespannt. Dazu ist die Schulter in dem Aus-
gangszustand vor der Montage der Befestigungsanordnung zu dem hohlzy-
lindrisch ausgebildete Grundkérper im spitzen Winkel geneigt. Der Grund-
kérper und die Schulter schlieBen dabei vor fertig montierter Befestigungs-
anordnung den spitzen Winkel an der Seite der Schulter zwischen sich ein,
an der in der fertig montierten Befestigungsanordnung die Stirnseite des
Lagerringes anliegt. Der Lagerring ist so mittels der Schulter axial elastisch
gegen den Axialanschlag vorgespannt. Alternativ dazu oder gleichzeitig dazu
ist der Sicherungsring mittels der Federelemente in der Ringnut elastisch
vorgespannt abgest(itzt. Dabei wird die Energie der elastisch eingefederten
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Federelemente auf die Schulter und von der Schulter auf den sich an dem
Axialanschlag abstliizenden Lagerring Gbertragen. Der Lagerring ist auf-
grund der Vorspannung in der Befestigungsanordnung vorzugsweise in jeder
beliebigen Position, die innerhalb zuldssiger Toleranzgrenzen von der Soll-
position abweicht, axial mittels des Sicherungsringes spielfrei elastisch vor-
gespannt in der Befestigungsanordnung gehalten.

Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in Figuren dargestellt und wird im
Weiteren erlautert.

Es zeigen

Figur 1 Befestigungsanordnung 1 mit einem Sicherungsring 7 mit Fe-
derelementen 11 und Schublaschen 21 gemanB einem Ausfih-
rungsbeispiel,

Figur 2 Sicherungsring 7 mit Federelementen 11 und Schublaschen 21
geman einem Ausflhrungsbeispiel,

Figur 3 Ausschnitt (Segment) eines Sicherungsrings 7 mit Federele-
menten 11 und Schublaschen 21 geméB einem Ausflhrungs-
beispiel,

Figur 4 Ausschnitt (Teil eines Segments) eines Sicherungsrings 7 mit
Federelementen 11 und Schublaschen 21 gemafl einem Aus-
fuhrungsbeispiel,

Figur 5 Befestigungsanordnung 1 mit einem Sicherungsring 7 mit Fe-
derelementen 11 und Schublaschen 21 gemaB einem Ausfih-
rungsbeispiel,

Figur 6 Ausschnitt (Teil eines Segments) eines Sicherungsrings 7 mit

Federelementen 11 und Schublaschen 21 gemaB einem Aus-
flhrungsbeispiel.
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Ausfiihrungsbeispiel: Befestigungsanordnung fiir einen Lagerring in
einem Gehause durch einen Sicherungsring bei einem Radlager

Figur 1 zeigt eine Befestigungsanordnung 1 fir ein Radlager 3 in einem
Langsschnitt entlang der Rotationssymmetrieachse 2a eines Lagerringes 2
des Radlagers 3.

Das Radlager 3 ist ein zweireihiges abgedichtetes (Schréagkugel-)Lager. Der
Lagerring 2, ein AuBBenring des Radlagers 3, sitzt in einer Bohrung 4 eines
fahrzeugseitig festen Gehauses 5. In die Bohrung 4 ragt radial ein Axialan-
schlag 6 in Form einer Schulter. Der Lagerring 2 ist in eine axiale Richtung
an dem Axialanschlag 6 abgesttzt.

In die andere entgegengesetzte axiale Richtung ist der Lagerring 2 mittels
eines Sicherungsringes 7 axial gehalten. Der Sicherungsring 7 weist um-
fangseitig — in Segmenten 22 - ver- bzw. aufgeteilt im Wesentlichen axial
verlaufende Federelemente 11 zur axialen Sicherung des Radlagers 3 und
Schublaschen 21 zur axialen Vorspannung der Federelemente 11 auf.

Figur 2 zeigt einen Ausschniit — gekennzeichnet ist hier ein Segment 22 -
des Sicherungsringes 7 von vorne. Figur 3 zeigt den Sicherungsring 7 im
Schnitt. Figur 4 zeigt eine dreidimensionale Ansicht eines Ausschnitts des
Sicherungsringes 7. Figur 5 stellt das Detail Z aus Figur 1 vergréBert und
nicht maf3stablich dar. Fig. 6 zeigt einen Ausschniit des Sicherungsringes 7
von vorne.

Der Sicherungsring 7 ist aus Blech und weist einen Grundké&rper 8 auf. Von
dem Grundkorper 8 ist die — eine Tellerfeder ausbildende - Schulter 9 radial
nach innen abgewinkelt. Die Schulter 9 ist mit dem Winkel a zu dem hohlzy-
lindrisch gestalteten Grundkérper 8 geneigt (Figur 5). Der Winkel a ist < 90°,
kann aber auch > = 90° sein.
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Der Grundkdrper 8 setzt sich an einer von der Schulter 9 weg weisenden
axialen Seite in einem sickenartig ausgebildeten, umfangseitig umlaufenden
Kragen 10, 20 bzw. Abschnitt 10, 20 fort.

An dem Abschnitt 10 bzw. 20 ist der Sicherungsring 7, wie insbesondere aus
den Figuren 3 und 4 ersichtlich ist, umfangseitig umlaufend so umgestulpt,
dass dieser mit den dadurch ausgebildeten Federelementen 11 sowie mit
den dadurch ausgebildeten Schublaschen 21 jeweils zumindest teilweise
axial Uber den Grundkérper 8 ragt.

Uber die Umstlilpung bzw. im Bereich der Umstllpung sind die Federele-
mente 11 und die Schublaschen 21 miteinander wirkverbunden bzw. derart
gekoppelt, dass bei axialer Krafteinleitung 27 in die Schublaschen 21 bzw.
axialer Kraftaufbringung auf die Schublaschen 21, wie beispielsweise beim
Einpressen des Radlagers 3 in das Gehduse 5 (axiale Betatigung 27), die
Federelemente 11 axial vorspannbar sind.

Wie hier insbesondere Fig.3 verdeutlicht, ragen die Schubkragen 20 axial
jeweils um einen — in Fig.3 angedeuteten - vorgebbaren Uberstand 23 (iber
den Grundkorper 8 bzw. Uber eine axiale Stirnflache des Sicherungsrings 7
hinaus.

Dieser Uberstand 23 der Schublaschen 21 bestimmt den bei der Montage
bzw. Einpressen des Radlagers 3 in das Gehé&use 5 zuriickgelegten Feder-
weg 25 der Federelemente 11. Durch diese Schublaschen 21 an den Feder-
elementen 11 bzw. durch diese - Gber den gemeinsamen Kragen 10, 20 -
mit den Federelementen 11 gekoppelten Schublaschen 21 werden die Fe-
derelemente 11 beim Einpressen (axiale Betdtigung 27) in das Gehéuse 5
axial vorgespannt und rasten in eine daftir vorgesehene Ringnut 13 im Ge-
héuse 5 ein.
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Der in Umfangsrichtung umlaufende Kragen 10, 20 - aufgeteilt in Segmente
22 - weist umfangsseitig, oberhalb des Biegeradius des Kragens 10, 20 an-
setzende bzw. beginnende (Trenn-)Schlitze 12 auf. Die Schlitze 12 trennen
sowohl Federelemente 11 von Schublaschen 21 als auch Schublaschen 21
von Schublaschen 21 umfangsseitig voneinander. Wie insbesondere aus
Figur 4 ersichtlich ist, setzen sich die oberhalb des Biegeradius ansetzenden
Schlitze 12 zwischen den Federelementen 11 und Schublaschen 21 in dem
Kragen 10 und axial tiber dem Grundkdrper 8 fort.

Wie hier Fig.2 weiter verdeutlicht weist ein solches Segment 22 zwei Feder-
elemente 11 auf, deren jedes durch zwei benachbarte Schublaschen 21 -
insgesamt drei Schublaschen 21 pro Segment — eingefasst ist.

Die Federelemente 11 sind auBen hakenartig vom Grundkdérper 8 so zurick
umgebogen, dass sie in eingebautem Zustand in die Ringnut 13 des Gehé&u-
ses 5 hinein vom Sicherungsring 7 mit einem Winkel ¢ abgespreizt sind.

Dabei sind die Federelemente 11 innen mit dem Radius R gebogen. ¢ ist <
45°, kann aber auch > = 45° sein.

Die Schublaschen 21 sind ebenfalls auBen hakenartig vom Grundkdrper 8
zurtick umgebogen, wobei in diesem Fall die Biegung derart ausgefthrt ist,
dass die Schublaschen 21 ann&hernd achsparallel Gber den Grundkdrper 8
verlaufen.

Der Sicherungsring 7 mit Blech aus Federstahl wird bei der Montage der
Befestigungsanordnung 1 unter Verwendung eines Montagemittels bzw. -
werkzeugs zunadchst auf den Lagerring 2 aufgesetizt, axial aufgeschoben
bzw. aufgepresst oder alternativ dazu in den Ringspalt 17 zwischen dem
Lagerring 2 und dem Gehause 5 eingeftihrt.

In dem Montagewerkzeug sind — im Unterschied zu bisher blichen Monta-
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gewerkzeugen - zusatzliche Nuten mit einer Tiefe von 0,2 mm eingearbeitet,
in welche — beim Einpressen des Lagers 3 in das Gehéduse 5 - die axialen
Enden 26 der Schublaschen 21 aufgenommen werden, wodurch ein Weg-
klappen der Schublaschen 21 beim Einpressen verhindert wird.

Im axialen Vor- bzw. Einschub treffen dabei die Federelemente 11 auf die
Kante 18 der Bohrung 4 und federn radial ein. Die Federelemente 11 kdnnen
maximal nur soweit einfedern, bis diese radial an dem Grundkdrper 8 anlie-
gen. Der Innendurchmesser Dy ist deshalb gréBer als die Summe aus dem
Zweifachen der groéBten Blechdicke S der Federelemente 11 und dem Au-
Bendurchmesser D, des auf dem AuBendurchmesser Dj des Lagerrings 2
sitzenden Grundkdrpers 8:

Di >(2S + Da).

Durch die Schublaschen 21 — gekoppelt an die Federelemente 11 - werden
diese beim Einpressen (axiale Betédtigung 27) in das Gehduse 5 axial vorge-
spannt und rasten im weiteren Vor- bzw. Einschub in die daflr vorgesehene
Ringnut 13 im Gehause 5 ein.

Die Ringnut 13 weist dazu zwei einander zugewandte Flanken in Gestalt der
Ringflachen 14 und 15 auf. Die Ringfliche 14 weist in Richtung des Axialan-
schlags 6 und ist der Rotationssymmetrieachse 2a zu geneigt. Die Ringfla-
che 14 und der Grundkérper 9 schlieBen einen Winkel & zwischen sich ein. 8
ist < 90°, kann aber auch > = 90° sein.

An der Ringflache 14 liegen die Federelemente 11 mit axialer Vorspannung
an. Der Ringflache 14 und der Rotationssymmetrieachse 2a ist die Ringfla-
che 15 zugewandt. Die Ringflichen 14 und 15 gehen im Nutgrund 16 der
Ringnut 13 ineinander Gber. Der Nutgrund 16 ist mit dem Radius R; verrun-
det. Die Ringfléchen 14 und 15 sind mit dem Winkel B zueinander geneigt,
der kleiner als 90° ist — aber auch > = 90° sein kann.
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Die Schulter 9 ist federelastisch gegen den Lagerring 2 vorgespannt und
kann dabei mindestens soweit elastisch axial nachgeben, bis der im Aus-
gangszustand spitzwinklige Winkel a mindestens 90° oder gréBer als 90° ist.
Die Schulter 9 spannt den Lagerring 2 axial gegen den Axialanschlag 6 vor.
Dabei ist die Schulter 9 axial in entgegengesetzte axiale Richtung tiber die
Federelemente 11 an der Ringflache 14 im Wesentlichen spielfrei abge-
stltzt.

Es ist denkbar, dass die Federelemente 11 in der Ringnut 13 elastisch ge-
gen das Gehdause 5 vorgespannt sind. Die elastische Vorspannung tiberiragt
sich in dem Fall (iber die Schulter 9 auf den Lagerring 2 und presst diesen
axial gegen den Axialanschlag 6.
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Patentanspriiche

Befestigungsvorrichtung (1) fir einen Lagerring (2) in einem Ge-

hause (5), mit einem im Wesentlichen hohlzylindrischen, insbeson-

dere radial auBen auf dem Lagerring aufsitzbaren, Grundkérper mit

mindestens einem Federelement fir einen Eingriff in eine Ringnut

des Gehduses sowie mit mindestens einer den Lagerring axial

abstitzbaren, abgewinkelten Schulter, dadurch gekennzeichnet,

dass

- das mindestens eine Federelement (11) hakenférmig von
dem Grundkérper (8) aus radial nach auBen und zumindest
teilweise in die axiale Richtung zuriick abgewinkelt ausge-
bildet ist und

- an der Befestigungsvorrichtung (1) mindestens ein Schub-
element angeformt ist, welches derart mit dem mindestens
einen Federelement (11) wirkverbunden ist, dass durch Be-
tatigung des mindestens einen Schubelements das mindes-
tens eine Federelement (11), insbesondere axial, vor-
und/oder verspannbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eine Schubelement hakenférmig von dem
Grundkoérper (8) aus radial nach auBen und zumindest teilweise in
die axiale Richtung zurlck abgewinkelt ausgebildet ist, wobei bei
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der Betatigung des mindestens Schubelements dieses insbesonde-
re in einem Endbereich, insbesondere an einer Stirnseite, des axial
zuriickabgewinkelten Bereichs im Wesentlichen axial belastbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Schub-
element und das mindestens eine Federelement derart miteinander
wirkverbunden sind, dass bei der axialen Belastung des Endbe-
reichs des axial zurlickabgewinkelten Bereichs des mindestens ei-
nen Schubelements das mindestens eine Federelement (11) in der
Ringnut (13) elastisch gegen das Gehéuse (5) vor- und/oder
verspannbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Schub-
element und das mindestens eine Federelement derart miteinander
wirkverbunden sind, dass bei der axialen Belastung des Endbe-
reichs des axial zurickabgewinkelten Bereichs des mindestens ei-
nen Schubelements der zumindest teilweise in die axiale Richtung
zuriickabgewinkelte Bereich des mindestens einen Federelements
radial vom Grundkdrper abspreizbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Feder-
element (11) aus zumindest einem, insbesondere einstiickig an
dem Grundké6rper angeformten, Federkragen (10) gebildet ist, wo-
bei der Federkragen (10) unter Ausbildung eines ersten Biegeradi-
us so umgestilpt ist, dass der Federkragen (10) zumindest teilwei-
se axial Uber den Grundkoérper (8) ragt und/oder das mindestens
eine Schubelement aus einem, insbesondere einstiickig an dem
Grundkérper angeformten, Schubkragen (10°) gebildet ist, wobei
der Schubkragen (10°) unter Ausbildung eines zweiten Biegeradius
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s0 umgestulpt ist, dass der Schubkragen (10°) zumindest teilweise,
insbesondere im Gesamten, axial Gber den Grundkérper (8) ragt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schubkragen des min-
destens einen Schubelements axial um einen vorgebbaren Uber-
stand Uber den Grundkdrper (8) hinaus- und/oder um einen vor-
gebbaren Uberstand (iber eine axiale Stirnflache der Befestigungs-
vorrichtung hinausragt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federkragen des mindes-
tens einen Federelements und der Schubkragen des mindestens
einen Schubelements zumindest teilweise im Bereich der Umstdil-
pung, insbesondere bis oberhalb des ersten und/oder zweiten Bie-
geradius, einstlickig miteinander verbunden sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberstand in Abhéngig-
keit eines Spalts bzw. einer GréBe des Spaltes zwischen der Befes-
tigungsvorrichtung und der Ringnut des Gehauses ausgebildet ist,
wobei insbesondere der Uberstand gréBer als der Spalt ausgebildet
ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federkragen (10) des
mindestens einen Federelements radial weiter abragt als der
Schubkragen des mindestens einen Schubelements.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Federkragen des mindes-
tens einen Federelements und der Schubkragen des mindestens
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einen Schubelements zumindest zum Teil, insbesondere in dem
Teil in dem der Federkragen und der Schubkragen jeweils axial U-
ber den Grundkérper ragen, durch einen im Wesentlichen axialen
Schlitz umfangsseitig der Befestigungsvorrichtung voneinander ge-
trennt sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schubkragen in axialer
Richtung im Wesentlichen V-férmig ausgebildet ist und/oder die Be-
festigungsvorrichtung (7) aus Blech, insbesondere ein Sicherungs-
/Clipring aus Blech, ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Schulter
(9) axial an dem Lagerring (2) anliegt, dass sich die Befestigungs-
vorrichtung (7) von der einstiickig an dem hohlzylindrischen Grund-
kérper angeformten Schulter (9) weg in dem hohlzylindrischen
Grundkdrper (8) axial fortsetzt, dass der hohlzylindrische Grund-
kérper (8) axial in wenigstens einen einstlickig angeformten sicke-
nartig gebogenen Abschnitt der Befestigungsvorrichtung (7) Gber-
geht, dass die Befestigungsvorrichtung (7) an dem Abschnitt radial
nach auBBen und in Richtung der Ringnut (13) gebogen ist und dass
sich die Befestigungsvorrichtung (7) zumindest ab dem Abschnitt in
das mindestens eine einstlickig angeformte Federelement (11) und
das mindestens eine einstlickig angeformte Schubelement fort-
setzt, wobei insbesondere das mindestens eine, insbesondere e-
lastische, Federelement (11) vom Lagerring (2) weg weiter nach
auBen abgespreizt ist als das mindestens eine Schubelement
und/oder das mindestens eine Federelement (11) vom Lagerring
(2) weg nach auBen in die Ringnut (13) abgespreizt ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii-
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che, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Abschnitt in mehre-
re, umfangseitig jeweils zueinander benachbarte, insbesondere in
Wesentlichen durch axiale Schlitze getrennte, Federelementen und
Schubelemente fortsetzt, wobei insbesondere die Federelemente
jeweils zwei benachbarte Schubelemente aufweisen und/oder eine
Anzahl der Feder- und/oder Schubelemente in Abhéngigkeit eines
(Innen-)Durchmessers der Befestigungsvorrichtung (1) gewahlt ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung
im Wesentlichen im Bereich von gerundeten Ubergéngen geringere
Materialsstéarken als in den (ibrigen Bereichen aufweist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che,‘ dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Feder-
element (11) in der Ringnut (13) elastisch gegen das Gehéuse (5)

vorgespannt ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schulter (9) scheibenfér-
mig ausgebildet ist, und dass die Schulter (9) in der Befestigungs-
vorrichtung (1) axial federelastisch gegen den Lagerring (2) vorge-
spannt ist.

Befestigungsanordnung mit einer Befestigungsvorrichtung nach ei-
nem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagerring (2) axial an einem zum Gehé&use (5) festen Axi-
alanschlag (6) anliegt, dass die Schulter (9) axial an dem Lagerring
(2) anliegt und dass der Lagerring (2) mittels des in der Ringnut
(13) abgestiiizten mindestens einen Federelements (11) Gber die
Schulter (9) axial elastisch gegen den Axialanschlag (6) vorge-
spannt ist.
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