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Fremgangsmate for fremstilling av
herdet glass.

Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsmidte for fremstilling
av forspent glass ved avkjdling eller seigherdning av en oppvarmet
glassgjenstand i et kjolebad inneholdende et flytende medium.

Det er kjent at 0ket mekanisk styrke kan meddeles glass gjennom
forspenning. Forspenningen gjennomfdres ved oppvarmning av
glasset og ved etterfolgende jevn og plutselig avkjoling, hvilket
kalles hurtigkjodling eller seigherdning. Gasser eller vasker
anvendes som kjolemedium., Forspent glass anvendes eksempelvis 1
form av bilvinduer, da det foruten Sket styrke ogs& har sdkalte
sikkerhetsegenskaper, d.v.s. at de forspente glassruter ved slag-
pakjenning gAr 1 stykker i form av smd fragmenter eller stykker
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som 1 alminnelighet ikke har noen skarpe kanter som kan volde skade
og derfor ikke er farlige.

Ved de hittil kjenﬁe fremgangsmdter for seigherding er det mulig

& forspenne glass med en tykkelse som overskrider 3,5 mm p& den
mdte at det fir sikkerhetsegenskaper foruten dket mekanisk styrke.
Mens sikkerhetsglass av en tykkelse p& ca. 5 - 6 mm hittil har
vert anvendt for biler, har det vart gjort forstk pd & anvende
sikkerhetsglass av en wsentlig lavere tykkelse for & spare den
store glassvekt i s& stor grad som mulig av hensyn til den stadig
okende glassflate i den moderne bil.

Mange forstk har vert gjort for & fremstille meget tynt glass som
er egnet for .,biler og som har de fordnskede mekaniske og sikker-
hetsmessige égenskaper, hvor den ettertraktede tykkelse ligger pa
1,6-2,5 mm,  Hittil har det ikke vert noen fremgang ved forspenning
év glass med slik liten tykkelse ved benyttelse av konvensjonelle
fremgangsmdter for seigherdning pd en slik méte at de krav som
stilles av bilindustrien og offentlige sikkerhetsbestemmelser
tilfredsstilles. I henhold til en foresldtt fremgangsméte, som
baseres pa prinsippet med ioneveksling, kan det vere mulig & frem-
stille glass med tykkelse av 2,0-2,5 mm som besitter hdy mekanisk
styrke og det fordnskede bruddménster ndr det gir i stykker.
Skjont de glasskvaliteter som fremstilles i henhold til denne
fremgangsmite kan ha en mindre‘tykkelse og hoyere mekanisk styrke
enn de glasskvaliteter som fremstilles i henhold til de konvensjo-
nelle forspenningsmetoder, s& har ionevekslingsmetoden dog den
store ulempe at den ikke kan tilpasses standardglassplater (soda-
kalk-silisiumdioksydglass). I stedet for md aluminiumoksyd-
silikatglass anvendes som utgangsmaterial ved ionevekslingsmetoden
for & skape en resterende trykkpikjenning i glassets overflate ved
utveksling av natrium- eller kaliumionermed litiumioner. Pa grunn
av sine kjemiske sammensetninger, er standardglassplater ikke
egnet for en ioneveksling av denne karakter og de kjemiske og
fysikalske forandriﬁger som horer sammen dermed.

ﬁoreliggende oppfinnelse angdr siledes den allerede nevnte
konvens jonelle forspenningsmetode, hvorved den fordnskede for-
bedring oppnds gjennom oppvarming og hurtigavkjdling av glasset.
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Oppfinnelsen kan generelt tillempes hvilken som helst konvensjonell
glass-sammensetning og glassform, f.eks. standardglassplater, og
gir et forspent glass som uavhengig av tykkelse, og s=zrlig ved
tykkelser som ligéer under 3,5 mm, har tilnzrmet samme styrke som
aluminiumoksyd-silikatglass-kvaliteter som forbedres ved ione-
veksling i henhold til ovenstlende, og som nir det gir i stykker,
til tross for at dets tykkelse kan gd ned til 0,8 mm, danner smé
stykker som ikke er farlige.

En forspent glasskvalitet som fremstilles i henhold til fore-
liggende oppfinnelse, er sarskilt egnet for anvendelse i form av
ett-sjikts sikkerhetsglass 1 biler. Dets(mekaniske styrke er
ca. 8 ganger s& stor som for ikke forspent glass og .3 ganger si
stor som for glass som forspennes ved seigherding eller hurtig-
avkjsling ved de hittil kjente fremgangsmiter.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer sdledes en fremgangsmite for
fremstilling av herdet glass ved belegging av glasset med et
findelt ildfast material, oppvarming av det belagte glass og pa-
folgende brakjsling av glasset, og det szregne ved fremgangsméten
i henhold til oppfinnelsen er at det belagte glass bradkjcles i

et flytende bad av karbontetraklorid, metanol eller en blanding av
en bazrevaske med hdyt kokepunkt med opp til 4 vektprosent av en
kjoleveske med lavere kokepunkt, idet belegget av ildfast material
pad glassoverflaten tjener som kimer eller punkter som utloser

kokingen av vasken pd glassoverflaten.

Egnet material for belegning av glassoverflatene er eksempelvis
kiselgur og sinkoksyd, og disse forbindelser anbringes passende
pad glassoverflaten i form av pastaer i en egnet veske, f.eks.
toluen, metanol eller vann.

Ved tillempning av foreliggende fremgangsmite reduseres i vesentlig
grad dannelsen av et sammenhengende gass-sjikt som ligger inntil
overflaten av det glass som skal seigherdes.

Hvis s8ledes et stykke glassplate med tykkelse p&d f.eks. 1,8 mm
og med en utvidelseskoeffisient pd 90 x 10—7 som oppvarmes til
ner mykningspunktet (f.eks. til ca. 630°C) ved spésielle glass-
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kvaliteter, avkjoles i karbontetraklorid (CClu) som er oppvarmet
til sitt kokepunkt, har den sammenhengende gassfase som fdlger
med avkjolingen, en varighet pd ca. 4o sekunder. Et glass som
kjdles pé'denne méte, har en styrke som er ca. dobbelt si stor
som for ikke behandlet glass. Glasset gdr imidlertid ikke i
stykker i fragmenter og er derfor ikke egnet som sikkerhetsglass.
Hvis imidlertid glassplaten med samme tykkelse fdr oppvarmingen
belegges med en pasta av kiselgur eller sinkoksyd i toluen, metanol
eller vann og hvis platen derpid anbringes i et avkjolingsbad av
karbontetraklorid som oppvarmes til sitt kokepunkt, kan ikke en
sammenhengende gassfase lenger iakttas, men bare en kokeeffekt som
skjer direkte pa den belagte overflate, hvilken effekt varer ca.
6-8 sekunder. Avkjolingsperioden har siledes blitt redusert til
ca. en femtedel sammenlignet med den ovenfor nevnte verdi pd 40O
sekunder. Glass som avkjoles pd denne mite, har fire ganger si
hoy styrke som ikke seigherdet glass og har det Onskede fragment-
ménster nir det gdr i stykker. Antall fragmenter (fragmenttall)
gar opp 1 20 pr. kvadratcentimeter og kan varieres ved pafdring
av et tykkere eller tynnere sjikt av kiselgur pd en sddan mite at
et tykkere sjikt gir finere fragmenter og et tynnere sjikt gir
grovere fragmenter,

Veskemiljset kan bestd av en kjdleveske som fortrinnsvis er en
vaeske hvor fordampningsvarmen oversiger ca. 40 kal/g. Egnede
kjolevaesker er karbontetraklorid og metanol.

Foreliggende fremgangsmite kan med fordel tillempes i kombinasjon
med anvendelse av et vaskemiljs for seigherding av glassgjenstander,
hvilket miljo utgjor en blanding av en bzreveske med hoyt kokepunkt,
f.eks. en olje hvis kokeomrdde begynner ved omkring 3OOOC, med opp
til Y4 vektprosent av en kjolevaske med lavere koképunkt; f.eks.
karbontetraklorid eller metanol.

Hvis forbindelser inneholdende -OH- grupper og med en hdy for-
dampingsvarme, f.eks. alkoholer som metanocl, anvendes som kjole-
vesker, far de oppnéddde glasskvaliteter en strekkfasthet pid ca.
3000 kg/cmz, hvilket siledes betydelig overskrider de strekkfast-
heter p& ca. 1000 kg/cm2 som kan oppnéds ved de hittil kjente

forspenningsfremgangsmdter og kommer nzrmere de verdier som er
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typiske for de glasskvaliteter som er forspent i henhold til
ionevekslingsmetoden. De fragment-tall som kan oppnads: i henhold
til foreliggende fremgangsmadte, kan g& opp i mer enn 100 pr. m2, '
selv ved glasskvaliteter med en tykkelse p& bare 1,5 mm. Den
mekaniske stabilitet i slikt tynt glass gjor disse i hoy grad
boyelige slik atAde kan fremstilles 1 form av planglass .og derpi
installeres med en viss bdyningsgrad i stive, bdyde monterings-
anordninger. Foreliggende fremgangsméte kan ogsd tillempes pa
hult glassgods., P& grunn av de usedvanlig korte avkjslings-
perioder er foreliggende fremgangsmite spesielt tillempbar for
glasstyper som har lave utvidelseskoeffisienter.

Hvis foreliggende fremgangsmite tillempes i storre skala, er det
fordelaktig & gjennomfdre en kontinuerlig erstatning av den
kjolevaeske som fordampes ved avkjolingen av det nedsenkede glass.
Dette kan skje enten ved kondensasjon, f.eks. ved hjelp av en
kjoler, eller ved erstatning av den mengde som tilsvarer den
fordampede, f.eks. ved kontinuerlig tilférsel av ny vaske.

Foreliggende fremgangsmite illustreres ytterligere ved det
folgende eksempel.

-100'g kiselgur ble suspendert i 500 ml toluen. En glassplate av
storrelse 100 x 100 x 1,8 mm ble nedsenket i suspensjonen og
belagt med et tynt sjikt av kiselgur p&d denne mite. Den belagte
glassplate ble hurtig torket og oppvarmet i en elektrisk ovn til
ca. 36OOC. Umiddelbart deretter ble den oppvarmede plate overfdrt
til neddykkingsbeholderen hvori fantes kokende tetraklorkullstoff.
Avkjslingsperioden for glass-skiven gikk opp i 6-8 sekunder.
Fragmenttallet var opp til 21 pr. cm2.

PATENTKRAV.

1. Fremgangsméte for fremstilling av herdet glass ved belegging
av glasset med et findelt ildfast material, oppvarming av det
belagte glass og pafdlgende bradkjéling av glasset,
'karakterisert ved atdet belagte glass brékjsles
i et flytende bad av karbontetraklorid, metanol eller en blanding
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av en bzrevaeske med hoyt kokepunkt med opp til 4 vektprosent av
en kjoleveske med lavere kokepunkt, idet belegget av ildfast
material pa glassoverflaten tjener som kimer eller punkter som
utldser kokingen av vasken pd glassoverflaten.

2. Fremgangsmite som angitt i1 krav 1,
karakterisert ved at kiselgur eller sinkoksyd

padfores glassoverflatene som en pasta 1 toluen, metanol eller
vann for & frembringe belegget av ildfast material.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3.250.603
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