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Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnén kohteena on porauslaite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi
uppoporauslaitteistossa, reidn poraamiseksi porauslaitetta (1) ja
vaippaosaa (2) seka tarvittaessa iskulaitetta kayttden. Porauslaitteeseen
(1) kuuluu sen porauspaéassa (I) olevat ohjain (4), porauselimet (5) seka
edullisesti huuhteluelimet (6) syntyvén porausjatteen huuhtelemiseksi.
Porauselimet (5) kasittdvat ensimmaisen terdjarjestelyn (5a) ja sen
suhteen liikkuvan toisen terdjarjestelyn (5b), joka on jarjestetty toisaalta
avarrettavaksi vaippaosan (2) paan vapaata poikkileikkauspinta-alaa
suuremman (t) reiéin poraamiseksi ja toisaalta vaippaosan paan vapaata
poikkileikkauspinta-alaa pienempéan kokoon supistettavaksi. Toisen
tergjarjestelyn (5b) terdkappaleet (5b1) ovat jarjestetyt toisen ‘
tergjarjestelyn (5b) avartamista/supistamista varten porauselimien (5) 71/01 R7
porauspinnalla (P) avoinna olevissa radiaalisuuntaisissa (r) liuku-urissa 7 2 101
(U) liikutettaviksi, toisen tergjarjestelyn (5b) avartamiseksi terdkappaleita \
(5b1) radiaalisuunnassa (r) liuku-urissa (U) ulospdin liikuttamalla, ohjainta
(4) poraussuuntaan pydorittamalla (w), ja toisen tergjarjestelyn (5b)

supistamiseksi terdkappaleita (5b1) liuku-urissa (U) radiaalisuunnassa ¥ Pip2
sisddnpadin lilkkuttamalla, ohjainta (4) vastakkaiseen suuntaan 5ht G 4 ) 5 5 j/o 107
pyorittamalla. i 4 N PSRy
U580 S AW
(——‘—Q ,



Uppfinningens mal &r en borrningsapparat, som &r avsedd att anvandas i
en sankborrningsanordning, for att borra ett hal med borringsapparaten
(1) och en foderdel (2) samt, nar behdvs, en slagapparat. Till
bormingsapparaten (1) hor i dess borrhuvud (1) befintliga styrare (4),
borrorgan (5) samt férmanligt spolningsorgan (6) for att spola borrspan
som formas. De ndmda borrorganen (5) omfattar en férsta skaranordning
(5a) och en i relation till densamma rérande andra skaranordning (5b),
som &r anordnad & ena sida att uttvidgas for att borra ett hal, som &r stérre
(t) an fiitt tvarsnittsytinnehal av foderdelens (2) dnda (I') och 8 andra sidan
att dras ihop till en storlek, som dr mindre &n det fria tvarsnittsytinnehallet
av foderdelens dnda (I'). Den andra skaranordningen (5b) &r anordnad
med tva eller mera, pa borrorganens borryta (P) i radialriktning (r) rérande
skarstycken, i vilka de borrade organen (10; 10") &r anordnade nar
betraktas i borrningsapparatens langdriktning (s) pa dess framyta. Den
andra skaranordningens (5b) skarstycken (5b1) ar anordnade rérbara i pa
borrorganens (5) borryta (P) 6ppna radialriktade (r) glidspar (U) for att
utvidga/dra ihop den andra skdranordningen (5b), for att utvidga den
andra skaranordningen (5b) genom att forflytta dess skérstycken utat i
radialriktningen (r) i glidsparen (U), genom att rotera (w) styraren (4)
enkelriktat i borrningsriktningen, och for att dra ihop den andra
skaranordningen (5b) genom att réra dess skérstycken (5b1) i glidspéren
(U) indt i radialriktningen, genom att rotera styraren (4) i en motsatt
riktning.
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Porauslaite

Keksinnon kohteena on porauslaite, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi uppoporauslaitteistossa, reidan poraami-
seksi porauslaitetta ja vaippaosaa sekd tarvittaessa
iskulaitetta kayttaen. Porauslaitteeseen kuuluu sen
porauspaassa olevat ohjain, porauselimet sekd edulli-
sesti huuhteluelimet syntyvan porausjatteen huuhtelemi-
seksi. Porauselimet kdsittavat porausta suorittavilla
poraavilla elimilla, kuten vhtendisella terdosalla,
erillisin terédnapein, -paloin tai vastaavin varustetut
ensimmaisen teradjarjestelyn ja sen suhteen liikkuvan
toisen terdjarjestelyn. Toinen terdjdrjestely on Jar-
jestetty toisaalta avarrettavaksi vaippaosan p&édn va-
paata poikkileikkauspinta-alaa suuremman reidn poraami-
seksi ja toisaalta vaippaosan paan vapaata
poikkileikkauspinta-alaa pienempaan kokoon supistetta-
vaksi, porauslaitteen poratusta reidstd poistamisen ja
valppaosan porattuun reikaddn jattédmisen mahdollistami-
seksi porauslaite vaippaosan lapi ylé@puolitse poista-
malla. Toinen terdjarjestely on Jjarjestetty kahdella
tal useammalla, porauselimien porauspinnalla radiaa-
lisuunnassa liikkuvalla terdkappaleella, jossa poraavat
elimet ovat jarjestetyt porauslaitteen pituussuunnassa

tarkasteltuna sen etupinnalle.

Edella esitetyn tyyppisid porauslaitteistoja on pitkaan
kdytetty ja esim. patenttijulkaisussa FI 75650 on esi-
tetty kairaustyokalu, joka on tarkoitettu kairaukseen
ja/tail iskuporaukseen, suojaputkeen sijoitetun poratan-
koyksikdn yhteydessa kaytettavadksi. Poratankoyksikon
etupddhan liitettéavassa kairaustyokalussa on keskidpo-
ra, Jjoka on varustettu terayksikélla, ja epadkeskeinen
avarruspora, Jjoka on sijoitettu keskidporan taakse,
jossa avarrusporassa on myos terdyksikkd. Avarruspora
liikkuu keskidporaan nahden porausasennon, Jjossa se
suuntautuu sivulle sucjaputken eteen- ja paluuasennon

valilla, jossa se on vetaytynyt sateen suunnassa suoja-
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putken sisdalle. Aikaisemmista ratkaisuista, Jjolloin
keskidpora on yleisimmin varustettu neljdllad sateen
suuntaisella kovametallista valmistetulla leikkuuosal-
la, avarrusporan kdsittdessa puolestaan joko yhden tai
kaksi sé&teen suuntaista kovametallista leikkuuosaa,
poiketen, on kyseisen julkaisun mukaisessa ratkaisussa
leikkuuosat korvattu tietylld tavoin Jjarjestetyilla
terdnapeilla. Julkaisussa esitetylld ratkaisulla on
pyritty aikaansaamaan keskidporalle ja avarrusporalle
sellaiset konstruktiot, ettd kairaustydkalun kayttoika

tulee mahdollisimman pitkaksi.

Edellad esitetyn tyyppisten porauslaitteiden kaytélle on
nain ollen tunnusomaista se, ettd alustaan porattavaa
reikdd avarretaan epidkeskeisesti toimivalla avarruspo-
ralla. Tastada aiheutuu mitd erilaisimpia ongelmia. En-
sinndkin avarrusporan epidkeskeisesti tapahtuva poraus-
liike aiheuttaa suuria vaantdjadnnityksia poratankoyk-
sikkoo6n. Ta4lloin ei ole mahdollista kayttaad optimaali-
sesti hyoddyksi porauslaitteen kayttdtehoa poratankoyk-
sikdn suuren rikkoutumisvaaran, erityisesti sen kat-
keamisriskin takia. Toisaalta kaytannoén poraustilan-
teessa on ongelmana usein avarrusporan palauttaminen
paluuasentoon, mikd& johtuu avarrusporan ja keskidporan
valiin kertyneestd maa-aineksesta. Talldin kdytanndssa
joudutaan porauslaitteella yleensad tekemdadn toistuvaa
edestakaista liikettd avarrusporan paluuasentoon pa-
lauttamiseksi. Luonnollisesti kaytettdessad esim. liian
suurta kayttotehoa tail porauslaitteen osien materiaali-
en osien ollessa vasynyttd, on riski poratankoyksikoéon

rikkoutumiseen suuri.

Toisaalta esim. suomalaisessa patentissa nro 9483981 on
esitetty kaivutyodkalu, Jjoka pitdd sisallédan kaksi tai
kolme toistensa suhteen samassa tasossa liikkuvaa loh-
koa, jotka muodostavat kaivutyodkalun poranterdn. Kysei-
nen kaivutyokalu on edelld esitetyllad tavalla kaytetta-

vissd siten, ettd poraustilanteessa sen terdlohkot ovat
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ulostydntyneessa asennossa, Jjolloin niihin sijoitetut
terdpalat poraavat oleellisesti vaippaosaa suurempaa
reikaa. Poraustilanteen jalkeen vaippaosa on jatetta-
vissd reikd@an Jja sen sisadalla oleva poratankoyksikko
terdlohkoineen on kokonaisuudessaan poistettavissa
reiasta liikuttamalla terdlohkoja toistensa suhteen
siten, ettd ne supistuvat vailppaosan vapaata sisdhal-
kaisijaa pienempdan muotoon. Kyseisessd ratkaisussa on
terdlohkot jarjestetty toistensa suhteen liikutettavik-
si kytkemdlld ne kukin vyksittdisillad ohjaustapeilla
terdalohkoja tukevaan ohjuriin, Jjotka tapit aikaansaa-
vat, ohjurin pydrimisliikkeen suunnasta riippuen, teréa-
lohkojen ulostyontymisen tal niiden kokoon supistumisen

vhteistoiminnassa ohjurissa olevien ohjausurien kanssa.

Kyseisessd patentissa on esitetty wuseita erilaisia
ratkaisuja nadiden ohjaustappien kytkemiseksi terdloh-
koihin. Kaytanndssa suurin ongelma taman tyyppisissa
ratkaisuissa on kuitenkin ohjaustappeihin kohdistuvat
suuret rasitukset, Jjolloin erityisesti kiviperaista
maata porattaessa ohjaustappien kestokyky on suurella
koetuksella, koska niihin kohdistuvat erittain suuret
leikkausrasitukset sek& momenttikuormitukset. Tasta
syysta ohjaustappien toimivuus on erityisesti vaativis-
sa olosuhteissa suoritettavassa porauksessa erittdin
epdvarmaa, koska esim. kalliota porattaessa tappeihin
kohdistuu lisdksi jatkuvaa vasyttavaa kuormitusta, mika
edelleen heikentdd niiden lujuusominaisuuksia pitempi-

aikaisessa kaytossa.

Edelleen esimerkiksi patenttijulkaisuista CH 622312, US
5361859, US 3365010, GB 2310229 ja GB 973790 on tunnet-
tua se, ettd toinen terdjarjestely on jarjestetty kah-
della tai wuseammalla, porauslaitteen porauspinnalla
avoinna olevassa liuku-urassa radiaalisuunnassa liikku-
valla terdkappaleella, Jjossa poraavat elimet ovat jar-
jestetyt porauslaitteen pituussuunnassa tarkasteltuna

sen etupinnalle. Kaikille nédille ratkaisuille on yh-



PRH 22 -10- 2013

20136041

10

15

20

25

30

35

4

teistd se, ettd niihin kuuluvat, pituusleikkauksessa
tarkasteltuna, porauslaitteen porauspaata kohti kallis-
tetut liuku-urat, Jjoissa edelld mainitut terdkappaleet
ovat jarjestetyt liikkuviksi esim. porauksessa kaytetyt
huuhteluvadliaineen vaikutuksesta tai niihin kohdistuvan
voiman vaikutuksesta painettaessa porauslaitteen po-
rauspaata maata vasten. Ko. teradkappaleiden palautus-
liike porauspdadn supistamista wvarten on toteutettu
esim. jousivoimaisesti tai painovoimaisesti nostettaes-
sa porauspaatad vaippaosan sisalléd ylospain. Ko. tyyppi-
silla ratkaisuilla ei ole kdytanntssad mahdollista esim.
vetda vaippaosaa poratussa reidssa yldspain, mikad on

tietyissad tilanteissa tarpeen.

Edella kuvatun tyyppisten porauspadiden ongelma on kay-
tanndssd niiden sangen voimakkaasti kartiomaiset po-
rauspinnat, minkd vuoksi terien kuluminen on epdtasais-
ta, jolloin osa terista kuluu loppuun ennen aikojaan.
Toisaalta ko. tyyppisiin toteutuksiin liittyva hankala
kdytannoén ongelma on edelleen se, ettd niissid hyddynne-
tyin ratkaisuin on teradkappaleiden palauttaminen po-
rauspaan supistettuun asentoon kaytanndssa epavarmaa,
eikd kaikissa tilanteissa onnistu, mink& vuoksi poraus-
paatad ei saada valttamatta rikkoontumatta poistettua
poratusta reiasta. Lisaksi ko. tyyppinen porauslaite
saattaa jaada “jumiin”, mika edellyttdd sen edestakais-
ta kayttda, Jotta terd saataisiin vapautettua, mikéa
tuottaa samoja ongelmia, kuin mitd edelld on selitetty
epdkeskoterien kaytdstd. Nadin ollen kyseisen tyyppisil-
1la toteutuksilla ei porausta kyetd suorittamaan kaytan-

ntssa riittédvan luotettavasti ja pitkakestoisesti.

Nyt esilld olevan keksinndén mukaisen porauslaitteen
tarkoituksena on saada aikaan ratkaiseva parannus edel-
18 esitettyihin ongelmiin ja siten kohottaa oleellises-
ti alalla vaikuttavaa tekniikan tasoca. Taman tarkoituk-
sen toteuttamiseksi keksinndn mukaiselle porauslait-

teelle on padasiassa tunnusomaista se, etta sen toiseen
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terdjarjestelyyn kuuluvat terdkappaleet ovat jarjeste-
tyt toisen teradjarjestelyn avartamista/supistamista
varten ohjaimen toimesta, porauselimien porauspinnalla
avoinna olevissa radiaalisuuntaisissa liuku-urissa
liikutettaviksi, toisen terd&jarjestelyn avartamiseksi
sen terdkappaleita radiaalisuunnassa liuku-urissa ulos-
pain liikuttamalla, ohjainta poraussuuntaan pyoritta-
malla, Jja toisen terdjarjestelyn supistamiseksi sen
terdkappaleita liuku-urissa radiaalisuunnassa sisaan-
pain liikuttamalla, ohjainta vastakkaiseen suuntaan

pyorittamalla.

Keksinndén mukaisen porauslaitteen tarkeimpina etuina
mainittakoon sen toiminnan ja konstruktion yksinkertai-
suus ja toimintavarmuus. Keksinndn ansiosta porauksessa
sekd kaikessa siihen liittyvassd& toiminnassa on mahdol-
lista hyddyntadad optimaalisesti porauslaitteiston kayt-
toteho, koska porauselimiin kuuluvan toisen terdjarjes-
telyn terdkappaleet ovat jarjestetyt liikkumaan avarre-
tusta porausasennosta supistettuun asentoon ja padinvas-
toin porauspinnalla olevissa radiaalisuuntaisissa
liuku-urissa ensinndkin ohjaimen pydrimisliikkeen vai-
kutuksesta ja toisaalta niiden liikettd ohjaavan liike-
mekanismin “pakko-ohjauksella”. Em. liuku-urat on to-
teutettu edelleen edullisesti esim. ns. lohenpyrsto-
tai T-uralla siten, ettd terédkappaleiden liike niissa

on muissa suunnissa tadysin estetty.

Kaytettéessd edelleen edullisesti useampia symmetrises-
ti porayksikédén ulkopinnalla radiaalisuunnassa olevissa
liuku-urissa liikkuvia terédkappaleita, on porauslait-
teen rikkoontumisriski vahdinen myds siitd syysta, ettéa
porauksesta ei aiheudu siihen laheské&an vastaavan suu-
ruista vasyttavaa kuormitusta kuin yhteen terdan perus-
tuvia tai muilla tavoin epasymmetrisid ratkaisuja kay-
tettdessa. Tadlloin ei ole mydskaan tarve tukea poraus-
laitteen takaosaa nykyisien ratkaisujen edellyttamalla

tavalla suhteettoman pitk&lld tukipinnalla vaippaosan
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sisdan, jolloin saadaan myds porauslaitteen takaosan ja
vaippaosan sisapinnan valinen liukupintajérjestely
mahdollisimman lyhyeksi. N&din ollen keksinndén mukaisen
porauslaitteen kokonaisedullisuus perustuu myos siihen,
ettd porauslaitteen takaosan konstruktio on toteutetta-
vissa selvasti nykyisia vastaavia ratkaisuja keveammak-
si. Mika tarkeinta, keksinndén mukainen porauslaite
mahdollistaa my®s sen, ettad porauslaite siihen kuuluvi-
ne liikkuvine osineen on poistettavissa kokonaisuudes-
saan valppaosan sisaltd yhtend kappaleena ylapuolitse,
jolloin porattavaan reikddn ei ole vaippaosan tai suo-
japutken 1lisadksi tarve Jjattada mitaan ylimaaraista.
T&lld on luonnollisesti merkittava kustannussdastovai-

kutus.

Keksinndén mukaisen porauslaitteen muita edullisia so-
vellutuksia on esitetty siihen kohdistuvissa epaitse-

nadisisséd& patenttivaatimuksissa.

Seuraavassa selityksessa keksintdad havainnollistetaan
vksityiskohtaisesti samalla oheisiin piirustuksiin

viittaamalla, Jjoissa

kuvissa la ja 1b,
on esitetty erastéd edullista keksinnén mukais-
ta porauslaitetta porausasennossaan pituus-

leikkauksena ja paatykuvantona,

kuvissa 2a ja 2b
on esitetty perspektiivikuvantoina kuvien 1la,
1b mukaisen porauslaitteen apurunkoa ja tera-

kappaletta,

kuvissa 3a ja 3b
on esitetty erdstad edullista keksinnon mukai-
sen porauslaitteen vaihtoehtoista toteutusta
porausasennossaan pituusleikkauksena ja paaty-

kuvantona,
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on esitetty perspektiivikuvantoina kuvien 3a
ja 3b mukaiseen porauslaitteeseen kuuluvaa
valirunkoa vastakkaisista suunnista kuvattuna,

ja

kuvissa 5a ja 5b
on esitetty edullisina sovellutuksina kuvien
3a ja 3b mukaiseen porauslaitteeseen kuuluvia
ohjaimen paatypintaa Jja terédkappaletta pers-

pektiivikuvantoina.

Keksinndn kohteena on porauslaite, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi uppoporauslaitteistossa, reidn poraami-
seksi porauslaitetta 1 ja vaippaosaa 2 seka tarvittaes-
sa 1iskulaitetta kayttden. Porauslaitteeseen 1 kuuluu
sen porauspaédssad I olevat ohjain 4, porauselimet 5 seka
edullisesti huuhteluelimet 6 syntyvan porausjatteen
huuhtelemiseksi. Porauselimet 5 ké&sittavat porausta
suorittavilla poraavilla elimilld 10, kuten yhtendisel-
14 terédosalla, erillisin terédnapein, -paloin tai vas-
taavin varustetut ensimmaisen terajarjestelyn 5a ja sen
suhteen liikkuvan toisen ter&jédrjestelyn 5b. Toinen
terdjarjestely on jarjestetty toisaalta avarrettavaksi
vaippaosan 2 p&an I’ vapaata poikkileikkaus-pinta-alaa
suuremman t reidn poraamiseksi ja toisaalta vaippaosan
paén I’ vapaata poikkileikkauspinta-alaa pienempaan
kokoon supistettavaksi, porauslaitteen poratusta reiéds-
tad poistamisen ja vaippaosan 2 porattuun reikdan jatta-
misen mahdollistamiseksi porauslaite 1 vaippaosan 2
lapi yléapuolitse poistamalla. Toinen terajarjestely 5b
on Jjarjestetty kahdella tai useammalla, porauselimien
porauspinnalla P radiaalisuunnassa r liikkuvalla teréa-
kappaleella, jossa poraavat elimet 10; 10" ovat jarjes-
tetyt porauslaitteen pituussuunnassa s tarkasteltuna

sen etupinnalle.
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Toiseen terdjarjestelyyn b5b kuuluvat, edullisesti
oleellisesti pitkd&nomaiset eli liuku-urien U leveytta
oleellisesti pitemmat, terakappaleet 5bl ovat jarjeste-
tyt toisen ter&djarjestelyn avartamista/supistamista
varten ohjaimen 4 toimesta, porauselimien 5 porauspin-
nalla P avoinna olevissa radiaalisuuntaisissa r liuku-
urissa U liikutettaviksi, toisen teradjarjestelyn 5b
avartamiseksi sen terdkappaleita 5bl radiaalisuunnassa
r liuku-urissa U ulospain liikuttamalla, ohjainta 4
poraussuunnassa yhteen suuntaan pyodrittamalla w, Ja
toisen terdjarjestelyn 5b supistamiseksi sen terdkappa-
leita 5bl liuku-urissa U radiaalisuunnassa sisaanpain
liikuttamalla, ohjainta 4 vastakkaiseen suuntaan pyo-

rittamalla.

Keksinndén mukaisen porauslaitteen edullisena sovellu-
tuksena erityisesti kuviin la, 1lb viitaten on ensimmai-
nen terdjarjestely 5a Jjarjestetty liikkumattomasti
ohjaimen 4 yhteyteen, jolloin edelleen edullisena so-
vellutuksena ohjaimeen 4 yhdysrakenteisesti jarjestetyn
ensimmdisen terajarjestelyn S5a poraavat elimet 10' ovat
jarjestetyt ohjaimen 4 porauspintana Pl toimivaan ulko-

paahan.

Taman porauslaitteen edelleen edullisena sovellutuksena
ovat toisen teradjarjestelyn b5b terdkappaleiden 5bl
livuku-urat U jarjestetyt kuvassa 2a esitetyn mukaiseen
apurunkoon R1, joka on kytketty kuvasta la ilmenevalla
periaatteella poikittaistasossa x rajoitetusti kierty-
vasti, kuten tappi-/ohjausura-jdrjestelyllda T1/01 tai

vastaavasti ohjaimeen 4.

Kuvien la, 1b mukaisen porauslaitteen edelleen edul-
lisena sovellutuksena on toisen terdjarjestelyn, kuvas-
sa 1lb esitetyn mukaisessa porauslaitteen pituussuuntaa
s vastaan oleellisesti kohtisuorassa poikittaistasossa
x, radiaalisuunnassa r liikkuvien teradkappaleiden 5b;

5bl liikemekanismi jadrjestetty ohjaimen 4 pydrimissuun-
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nasta riippuen tydéntamaan ohjainta 4 pituussuunnassa s
vaippaosasta 2 ulos tai vetdmddn sitd& vaippaosan 2
sisdan, Jjolloin terdkappaleiden 5bl liikkeet radiaa-
lisuunnassa r ovat Jjarjestetyt niiden sekd vaippaosan
2 ettd ohjaimen 4 paadn yhteydessad olevien ohjauspinta-

jarjestelyjen y’ vaikutuksella.

FEdelld mainittu ohjauspintajidrjestely y’ ké&sittaad esim.
kuvan la mukaisessa sovellutuksessa ohjaimen 4 ulko-
paddssa olevan reunaviisteen sekd esim. kuvan 2b mukai-
sesti terdkappaleiden 5bl vastakkaisissa paisséd olevat
viistot ohjauspinnat, Jjotka liukuvat vasten vaippaosan
2 paassa olevan maakengan 8 sisapuolista ohjauspintaa
ohjaimen 4 liikkuessa pituussuunnassa s valppaosan 2

sisdlla seuraavassa selitetyn mukaisesti.

Kuvien la, 1lb mukainen sovellutus on toteutettu edel-
leen edullisesti siten, ettd ohjaimen 4 p&aassa olevat
teradnapit 10' sijaitsevat pituussuunnassa s Jjonkin
verran toisen terdjdrjestelyn 5 teradnappeja 10" syvem-
malle, minkd on todettu toimivan kaytannén porauksessa
tietyissa tilanteissa edullisemmin kuin taysin samassa
tasossa oleva terdnappien sijoittelu. Kuvissa la ja 2b
esitetyn mukaisesti, teradkappaleiden 5bl vastakkaisissa
padissa olevat teradnapit 10" ovat sijoitetut edullisesti
viistopinnoille ja siten, ettd terdkappaleiden “avar-
ruspaassa” olevat tera@napit ovat jadrjestetyt avartamaan
porattavaa reikdéad kuvassa 1 esitetyn mukaisesti riitta-
valla valykselld t suhteessa vaippaosan 2 padidssia olevan

maakengdn 8 ulkohalkaisijaan.

Edelleen edullisena keksinndn mukaisen porauslaitteen
sovellutuksena on ohjaimen 4 liike z pituussuunnassa s,
sitd porauspydrimissuuntaa w vastakkaiseen suuntaan
pybritettdesséd, jadrjestetty ohjaimen 4 ja apurungon RI1
valisen tappi-/ohjausura-jarjestelyn T1/01 tai vastaa-
van toimesta toteutetulla kierrekytkenndlla, Jjolloin

apurungossa Rl on yksi tai useampi kierreura ja ohjai-



PRH 22 -10- 2013

20136041

10

15

20

25

30

35

10

messa 4 vastaavasti yksi tai useampi vetotappi. Ko.
kierrekytkentd, joka toteutetaan edullisesti ohjaimen
4 ja apurungon Rl paddllekkain asennuksen jalkeen apu-
rungossa Rl oleviin reikiin H asennettavia vetotappeja
kayttéden, toimii ké@ytadnndssd myds poraustilanteessa
ohjaimen 4 pydrimisliikettd& apurungolle R1 valittavana

voimanvalitysjarjestelyna.

FEdelld esitettyyn n&hden vaihtoehtoisena ratkaisuna
erityisesti kuvissa 3a, 3b esitettyyn edulliseen sovel-
lutukseen viitaten on ensimmdinen terdjarjestely 5a
jarjestetty valirunkoon R2, Jjoka on kytketty ohjaimeen
4 poikittaistasossa x rajoitetulla kiertoliikkeelléd
liikkuvasti, kuten kuvista 3a ja 4b ilmenevalléd tappi-
/ohjausura-jarjestelylla T2/02 tai vastaavasti. Tama
ilmenee kuvasta 4b, Jjossa on esitetty valirunko R2
takaa pain kuvattuna, minkd& mukaisesti valirungossa R2
olevaan reikd@an H on sovitettu ohjaimessa 4 olevassa

pitkdnomaisessa ohjausurassa 02 liikkuva tappi T2.

Tassd& sovellutuksessa ovat edelleen edullisesti toisen
terdajarjestelyn, kuvan 3b mukaisessa, porauslaitteen
pituussuuntaa s vastaan oleellisesti kohtisuorassa
poikittaistasossa x, liikkuvat terakappaleet 5b; 5bl
kytketyt ensimmdisen teradajadrjestelyn 5a poraavat elimet
10" kasittavassa valirungossa R2 oleviin liuku-uriin U,
kuten ns. lohenpyrstd- tai T-uriin, jotka pidattavat
terdkappaleita myds aksiaalisuunnassa s (mik& periaate
padtee luonnollisesti myos kuvien la, 1b mukaisen sovel-

lutuksen terédkappaleisiin).

Kuvien 3a, 3b mukaisen porauslaitteen edelleen edul-
lisena sovellutuksena on toisen terdjarjestelyn tera-
kappaleiden 5b; 5bl radiaalisuuntainen r liike jarjes-
tetty ohjaimen 4 ja terdkappaleiden 5bl valisella 1ii-

kemekanismilla.
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Ko. liikemekanismi on jarjestetty edullisesti ohjaimen
4 paadtypinnan 4a Jja terdkappaleiden 5bl takapinnan
keskindiselld tappi-/ohjausura-jadrjestelylla T3/03 tai
vastaavasti, jolloin erityisesti kuviin 5a ja 5b viita-
ten liikemekanismi on téssd tapauksessa toteutettu
ohjaimen 4 padtypinnassa olevilla ohjausurilla 03,
jotka ohjaimen 4 pydrimissuunnasta riippuen valittavat
terdkappaleiden 5bl radiaalisuuntaisen liikkeen liuku-
urissa U vyhteistoiminnalla terdkappaleissa olevien
tappien T3 kanssa. Ohjaimen paatypinnalle 4a on myods
jarjestetty virtaustiet 6 keskeisesti tuodun huuhtelu-
valiaineen johtamiseksi radiaalisuunnassa ohjaimen
ulkopinnalla terdkappaleiden paatypintojen ohjaamana
valirungossa R2 olevien liuku-urien U kautta poraus-

laitteen porauspinnalle P.

On selvaa, ettd keksintd el rajoitu edelld esitettyihin
tai selitettyihin sovellutuksiin, vaan sitd& wvoidaan
perusajatuksen puitteissa muunnella huomattavastikin.
T&lloin voidaan esim. porauslaitteen porauspinnoilla
kayttada piirustuksissa esitettyjd useampia runko-osia
tai soveltaa kuvissa la, 1lb ja 3a, 3b esitettyja sovel-
lutuksia tavalla tai toisella “ristikkd@in” esim. le-
veampid/kapeampia terdkappaleita kayttamalla. Vastaa-
vasti valppaosan p&dan yhteydessd el ole valttamatta
tarve kayttédad erillistd maakenkaa, vaan vastaavat jar-
jestelyt voidaan muodostaa esim. kiintedsti vaippaosan
padan ulko- ja/tai sisé@pinnalla olevin Jjarjestelyin.
Jarjestamalla huuhteluvirtaukset piirustuksessa esitet-
tyjen periaatteiden mukaisesti on pyritty saamaan ai-
kaan tehokas huuhteluaineen virtaus avoimiksi jdavien
poraavien osien valisiin tiloihin, Jjotta niihin ei
padse kertymadadn ainesta. Tata vaikutusta voidaan tehos-
taa edelld esitettyd runsaammalla huuhtelukanavistolla
tal toteuttamalla huuhtelukanavisto toimimaan ns. vas-
takkaisvirtauksena. Keksinndn mukaisessa porauslait-

teistossa voidaan hyddyntdd mitd erilaisimmin valmis-
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tustekniikoin tavanomaisesti kdytetyistd materiaaleista

valmistettuja osia.
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Patenttivaatimukset:

1. Porauslaite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi
uppoporauslaitteistossa, reian poraamiseksi porauslai-
tetta (1) ja vaippaosaa (2) sekd tarvittaessa iskulai-
tetta kayttden, jolloin porauslaitteeseen (1) kuuluu
sen porauspaassa (I) olevat ohjain (4), porauselimet
(5) sekd sopivimmin huuhteluelimet (6) syntyvan poraus-
jatteen huuhtelemiseksi, jolloin mainitut porauselimet
(5) kasittavat porausta suorittavilla poraavilla eli-
milla (10), kuten yhtendiselld terédosalla, erillisin
terdnapein, -paloin tai vastaavin varustetut ensimmai-
sen terajarjestelyn (5a) ja sen suhteen liikkuvan toi-
sen terdjarjestelyn (5b), jolloin toinen terdjarjestely
on jarjestetty toisaalta avarrettavaksi vaippaosan (2)
pédan (I’) wvapaata poikkileikkauspinta-alaa suuremman
(t) reidn poraamiseksi Jja toisaalta vaippaosan p&aan
(I") vapaata poikkileikkauspinta-alaa pienempdan kokoon
supistettavaksi, porauslaitteen poratusta reidstéd pois-
tamisen ja vaippaosan (2) porattuun reikaddn jattamisen
mahdollistamiseksi porauslaite (1) vaippaosan (2) léapi
ylapuolitse poistamalla, jolloin toinen terd&jarjestely
(5b) on jarjestetty kahdella tai useammalla, porauseli-
mien porauspinnalla (P) radiaalisuunnassa (r) liikku-
valla terdkappaleella, jossa poraavat elimet (10; 10™)
ovat Jjarjestetyt porauslaitteen pituussuunnassa (s)
tarkasteltuna sen etupinnalle, tunnettu siita, etta
toisen teradjarjestelyn (5b) terdkappaleet (5bl) ovat
jarjestetyt toisen terdjarjestelyn (5b) avartamis-
ta/supistamista varten ohjaimen (4) toimesta, po-
rauselimien (5) porauspinnalla (P) avoinna olevissa
radiaalisuuntaisissa (r) liuku-urissa (U) liikutetta-
viksi, toisen terdjadrjestelyn (5b) avartamiseksi sen
terdkappaleita (5bl) radiaalisuunnassa (r) liuku-urissa
(U) ulospéain liikuttamalla, ohjainta (4) poraussuunnas-
sa yhteen suuntaan pyorittamalla (w), Jja toisen tera-
jarjestelyn (5b) supistamiseksi sen terdkappaleita

(5b1) liuku-urissa (U) radiaalisuunnassa sisdanpain
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liikuttamalla, ohjainta (4) vastakkaiseen suuntaan

pySrittamalli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porauslaite,
tunnettu siitd, ettd ensimmd@inen terdjarjestely (5a) on

jarjestetty liikkumattomasti ohjaimen (4) yhteyteen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen porauslaite,
tunnettu siitd, ettd ohjaimeen (4) yhdysrakenteisesti
jarjestetyn ensimmidisen teradjarjestelyn (5a) poraavat
elimet (10') ovat jarjestetyt ohjaimen (4) porauspinta-

na (Pl) toimivaan ulkop&aahan.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen poraus-
laite, tunnettu siita, ettad toisen terajarjestelyn (5b)
terdkappaleiden (5bl) liuku-urat (U) ovat jarjestetyt
apurunkoon (R1), joka on kytketty poikittaistasossa (x)
rajoitetusti kiertyvéadsti, kuten tappi-/ohjausurajarjes-

telylla (T1/01) tail vastaavasti ohjaimeen (4).

5. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 2-4
mukainen porauslaite, tunnettu siita, ettd toisen tera-
jarjestelyn, porauslaitteen pituussuuntaa (s) vastaan
oleellisesti kohtisuorassa poikittaistasossa (x) radi-
aalisuunnassa (r) liikkuvien terdkappaleiden (5b; 5bl)
liikemekanismi on Jjarjestetty ohjaimen (4) pydrimis-
suunnasta riippuen tyontamdadn ohjainta pituussuunnassa
(s) vaippaosasta (2) ulos tail vetdmdan sitd vaippaosan
(2) sis&@én, Jjolloin terédkappaleiden liikkeet radiaa-
lisuunnassa (r) ovat jarjestetyt niiden sekad vaippaosan
(2) ettd ohjaimen (4) paan yhteydessa olevan ohjauspin-

tajarjestelyn (y’) vaikutuksesta.

6. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista 2-5
mukainen porauslaite, tunnettu siitd, ettd ohjaimen (4)
liike (z) pituussuunnassa (s) sitd porauspydrimissuun-
taa (w) vastakkaiseen suuntaan pyoritettdessa on jar-

Jjestetty ohjaimen (4) ja apurungon (R1l) valisen tappi-
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/ohjausura-jarjestelyn (T1/01) tai vastaavan toimesta
toteutetulla kierrekytkenndllad, kuten apurungossa ole-
valla yvhdelld tai useammalla kierreuralla ja ohjaimessa

(4) olevalla yhdella taili useammalla vetotapilla.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porauslaite,
tunnettu siita, etta ensimmdinen terdjarjestely (5a) on
jarjestetty valirunkoon (R2), Jjoka on kytketty ohjai-
meen (4) poikittaistasossa (x) rajoitetulla kiertoliik-
keellad liikkuvasti, kuten tappi-/ohjausura-jarjestelyl-
la (T2/02) tai vastaavasti.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen porauslaite,
tunnettu siitd, ettd toisen terdjarjestelyn porauslait-
teen pituussuuntaa (s) vastaan oleellisesti koh-
tisuorassa poikittaistasossa (x) liikkuvat terakappa-
leet (5b; 5bl) ovat kytketyt ensimmiisen terdjarjeste-
lyn (5a) poraavat elimet (10') ké&sittdvassa vadlirungos-

sa (R2) oleviin liuku-uriin (U).

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen poraus-
laite, tunnettu siitd, ettda toisen terdjarjestelyn
terdkappaleiden (5b; 5bl) radiaalisuuntainen (r) liike
on Jjarjestetty ohjaimen (4) ja terdkappaleiden (5bl)

valisellda liikemekanismilla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen porauslaite,
tunnettu siitd, ettd liikemekanismi on Jjarjestetty
ohjaimen (4) paadtypinnan (4a) ja terakappaleiden (5bl)
takapinnan keskindiselld tappi-/ohjausurajarjestelylla
(T3/03) tai vastaavasti.
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Patentkrav:

1. Borrningsapparat, som &r avsedd att anvandas
i en sankborrningsanordning, for att borra ett hdl med
borrningsapparaten (1) och en foderdel (2) samt, nar
behtvs, en slagapparat, varvid till borrningsapparaten
(1) hor i dess borrhuvud (I) befintliga styrare (4),
borrorgan (5) samt fdoretrddesvis spolningsorgan (6) for
att spola borrspan som formas, varvid de nadmda borror-
ganen (5) omfattar en fdrsta skaranordning (5a) och en
i relation till densamma rdrande andra skaranordning
(5b), vilka skdranordningar &r utrustade med borrningen
utfdrande borrande organ (10), sdsom en sammanhdngande
krondel, separata ska@rande knappar, bitar eller motsva-
rande, varvid den andra skd@ranordningen ar anordnad &
ena sida att uttvidgas for att borra ett hdl, som &r
stérre (t) &n fritt tvadrsnittsytinnehdl av foderdelens
(2) anda (I’) och & andra sidan att dras ihop till en
storlek, som dr mindre &n det fria tvaArsnittsytinnehdl-
let av foderdelens anda (I’), for att mdéjliggdra att
avlagsna borrningsapparaten fradn ett borrat hadl och att
lamna foderdelen (2) 1 det borrade hédlet genom att
avldgsna borrningsapparaten (1) uppifran igenom foder-
delen (2), varvid den andra skdranordningen (5b) ar
anordnad med tva eller mera, 1 radialriktning (r) pa
borrorganens borryta (P) rorande skarstycken, i vilka
de borrande organen (10; 10"™) &r anordnade nar betrak-
tas 1 borrningsapparatens langdriktning (s) pa& dess
framyta, ka@nnetecknad darav, att den andra sk@ranord-
ningens (5b) skdrstycken (5bl) &r anordnade rorbara 1
pa& borrorganens (5) borryta (P) ¢Oppna radialriktade (r)
glidspar (U) for att utvidga/dra ihop den andra skar-
anordningen (5b) genom styraren (4), £fo6r att utvidga
den andra sk@ranordningen (5b) genom att forflytta dess
skdrstycken utdt 1 radialriktningen (r) i glidspédren
(U), genom att rotera (w) styraren (4) enkelriktat i
borrningsriktningen, och f6r att dra ihop den andra

skdranordningen (5b) genom att rodra dess skarstycken
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(5b1) i glidspédren (U) indt i radialriktningen, genom

att rotera styraren (4) i en motsatt riktning.

2. Borrningsapparat enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad déarav, att den fdrsta skdranordningen (5a) ar

anordnad ordrbart i samband med styraren (4).

3. Borrningsapparat enligt patentkravet 2, kanne-
tecknad darav, att de borrande organen (10') av den
forsta skaranordningen (5a), som &ar anordnad pa ett

sammanbildat sdtt i styraren (4), &ar anordnade pad sty-
rarens (4) yttre anda, som fungerar som en borryta
(P1) .

4, Borrningsapparat enligt patentkravet 2 eller
3, kdnnetecknad darav, att glidspdren (U) av den andra
sk@ranordningens (5b) skarstycken (5bl) &r anordnade i
en hjalpstomme (R1), som ar kopplad roterbart med sty-
raren (4) pad ett begransat satt i tvarplan (x), sdsom
genom en tapp-/styrspdranordning (T1/01) eller motsva-

rande.

5. Borrningsapparat enligt ndgot av de ovanstden-
de patentkraven 2-4, kannetecknad darav, att en for-
flyttningsmekanism av den andra skdranordningens skar-
stycken (5b; 5bl), som ror sig i radialriktningen (r)
i ett vésentligen perpendikuldrt mot borrningsappara-
tens langdriktning befintligt tvadrplan (x), ar anordnad
beroende pd& styrarens (4) rotationsriktning antingen
att stdta styraren i langdriktningen (s) ut ur foderde-
len (2) eller att dra densamma inne i foderdelen (2),
varvid skédrstyckenas rorelser i radialriktningen (r) ar
anordnade genom inverkan av en styrytaanordning (yl'),
som &a&r 1 samband med desamma och med &ndor av bade

foderdelen (2) och styraren (4).

6. Borrningsapparat enligt ndgot av de ovanstden-

de patentkraven 2-5, kadnnetecknad dirav, att styrarens
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(4) rorelse (z) 1 léngdriktningen (s), nadr den roteras
i motsatt riktning i relation till dess rotationsrikt-
ning (w) under borrningen, &ar anordnad med en skruv-
koppling, som har forverkligats genom en tapp-/styr-
sparanordning (T1/01) eller motsvarande mellan styraren
(4) och hjadlpstommen (R1), sdsom genom en eller mera
skruvspdr i hjdlpstommen och en eller mera dragtappar

i styraren (4).

7. Borrningsapparat enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad darav, att den forsta sk@ranordningen (5a) ar
anordnad i1 en mellanstomme (R2), som ar kopplad rorbart
med styraren (4) pad ett begransat satt i tvarplan (x),
sdsom med en tapp-/styrsparanordning (T2/02) eller

motsvarande.

8. Borrningsapparat enligt patentkravet 7, k&anne-
tecknad darav, att den andra skdranordningens i ett
vasentligen perpendikulart tvarplan (x) i relation till
borrningsapparatens langdriktning (s) rorande skar-
stycken (5b; b5bl) &r kopplade med glidspdren (U) i
mellanstommen (R2Z2), som omfattar den fdrsta skaranord-

ningens (5a) borrande organ (10'").

9. Borrningsapparat enligt patentkravet 7 eller
8, kannetecknad dérav, att den radialriktade (r) rdrel-
sen av den andra ska@ranordningens skadrstycken (5b; 5bl)
ar anordnad med en forflyttningsmekanism mellan styra-

ren (4) och sk@rstyckena (5bl).

10. Borrningsapparat enligt patentkravet 9, kadnne-
tecknad darav, att forflyttningsmekanismen &r anordnad
med en omsesidig tapp-/styrsparanordning (T3/03) eller
motsvarande 1 styrarens (4) andyta (4a) och skér-
styckenas (5bl) bakytor.
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FIG. 4a

FIG. 4b
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