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(57) Abstract: The invention relates to an Oldham coupling (2) for compensating
an axial offset between two parallel shafts, comprising two outer connecting disks
(8) having axes of rotation extending parallel and a center connecting disk (1),
wherein one of the two outer connecting disks (8) is coupled to the center
connecting disk (1) by means of a plurality of connecting elements (11), in
particular bolts or pins, wherein each connecting element (11) is movably guided
in the center connecting disk (1) in a through-bore (4), wherein a sleeve (3) is
arranged in each through-bore (4) as a wear insert.

(57) Zusammenfassung: Oldhamkupplung (2) zum Ausgleich eines
Achsversatzes zwischen zwei parallelen Wellen, umfassend zwei &dulere
Verbindungsscheiben (8) mit parallel verlautenden Rotationsachsen und einer
mittleren  Verbindungsscheibe (1), wobei eine der zwei &dufleren
Verbindungsscheiben (8) mittels mehrerer Verbindungselemente (11),
insbesondere Bolzen oder Pins, mit der mittleren Verbindungsscheibe (1)
gekoppelt ist, wobei die Verbindungselemente (11) in der mittleren
Verbindungsscheibe (1) in jeweils einer durchgehenden Bohrung (4)
verschiebbar gefiihrt sind, wobei in den durchgehenden Bohrungen (4) jeweils
eine Hiilse (3) als Verschleifleinsatz angeordnet ist.
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Oldhamkupplung

Die Erfindung betrifft eine Oldhamkupplung zum Ausgleich eines Achsversatzes zwi-

schen zwei parallelen Wellen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In der DE 10 2007 049 072 A1 ist eine Oldhamkupplung offenbart, bei der die mittlere
Scheibe, auch Oldhamscheibe genannt, aus Kunststoff besteht. Dies ist aus Ge-
wichtsgrinden und zur Verbesserung des Massentragheitsmoments sehr vorteilhaft.

Im Allgemeinen weist Kunststoff eine geringe Harte auf, so dass Kunststoff in der Re-
gel schneller verschleifl’t als Metall. Unter Verschlei® wird ein Masseverlust einer
Stoffoberflache aufgrund von schleifenden, rollenden, schlagenden, chemischen und
thermischen Beanspruchungen verstanden und stellt eine unerwlnschte Veranderung
der Oberflache dar. Verschleifld entsteht immer im Zusammenspiel mindestens zweier
Komponenten und ist abhangig von deren Werkstoff, Form sowie deren Oberflache.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demnach, die Oldhamkupplung gegentber
dem Stand der Technik weiterzuentwickeln, so dass der Verschlei® an der mittleren

Scheibe minimiert wird.

Zur LOosung der erfindungsgemafen Aufgabe wird die im Anspruch 1 angegebene
Oldhamkupplung vorgeschlagen. Optionale vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich ganz oder teilweise aus den abhangigen Ansprichen.

Grundsatzlich weist eine Oldhamkupplung zwei aulere rotierbare Teile auf, die im
Folgenden als Verbindungsscheiben bezeichnet werden. Die rotierbaren Teile kbnnen
jedoch jegliche Ausgestaltung aufweisen und mussen nicht zwingend notwendig als
Scheibe ausgebildet sein. Die Oldhamkupplung umfasst zwei aufltere Verbindungs-

scheiben mit parallel verlaufenden Rotationsachsen und eine mittlere Verbindungs-
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scheibe, wobei eine der zwei aulleren Verbindungsscheiben mittels mehrerer Verbin-
dungselemente, insbesondere Bolzen oder Pins, mit der mittleren Verbindungsschei-
be gekoppelt ist, wobei die Verbindungselemente in der mittleren Verbindungsscheibe
in jeweils einer durchgehenden Bohrung verschiebbar gefuhrt sind. Die vorgeschlage-
ne Oldhamkupplung zeichnet sich dadurch aus, dass in den durchgehenden Bohrun-
gen jeweils eine Hulse als Verschleileinsatz angeordnet ist. Die eingebrachte Hulse
soll demnach dem Verschleily der mittleren Verbindungsscheibe entgegenwirken. Die
durchgehenden Bohrungen sind vorzugsweise als Langlécher ausgebildet. Als
Langloch wird eine langliche Bohrung bezeichnet, deren schmale Seiten durch zwei
gleiche Halbkreise geschlossen werden, wobei der Durchmesser der Halbkreise der
Breite des Langlochs entspricht, und deren lange Seiten zueinander parallel verlaufen.

Vorzugsweise weist die Hulse einen durchgehenden Schlitz auf. Dies ist in Anbetracht
fertigungstechnischer Aspekte vorteilhaft, da die Hulse aus Bandmaterial hergestellt

werden kann.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Hilse an einem Ende einen Abstandhalter

oder einen Flansch aufweist. Der Abstandhalter sowie der Flansch sind daftr vorge-
sehen, dass bei Verwendung eines Pins als Verbindungselement der Kopf des Pins
nicht direkt auf der mittleren Verbindungsscheibe aufliegt und so kein Verschleil® an
der Stirnseite der mittleren Verbindungsscheibe entstehen kann. Des Weiteren stellt
der Flansch einen Anschlag dar, wodurch die Montage sowie die exakte Positionie-

rung der Hulse erleichtert werden.

Die Hulse sollte auterdem eine hohere Harte als der verwendete Werkstoff der mittle-
ren Verbindungsscheibe aufweisen. Vorzugsweise besteht die Hulse aus Metall. Die
mittlere Verbindungsscheibe besteht vorzugsweise aus Kunststoff oder aus Stahl.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Hulse in der durchgehenden Bohrung der mittleren
Verbindungsscheibe eingepresst oder geflugt ist. Es ist jedoch auch durchaus maglich
die Hulse mittels kleben in der mittleren Verbindungsscheibe zu befestigten. Somit
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sind kraftschlissige und/oder formschlissige Verbindungen zwischen mittlerer Ver-

bindungsscheibe und Hulse denkbar. Eine weitere Moglichkeit ist es, die Verbindung

zwischen Hulse und mittlerer Verbindungsscheibe als Spielpassung auszubilden, so

dass aufgrund der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten ebenfalls eine

feste Verbindung zustande kommt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale, Merkmalskombinationen und Wirkungen auf der Ba-

sis der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter,

beispielhafter Ausfuhrungsformen der Erfindung sowie aus den Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

eine beispielhafte Ausfuhrungsform einer mittleren Verbindungs-
scheibe einer Oldhamkupplung mit zwei eingepressten Hulsen in
Draufsicht,

einen Teilausschnitt der Fig. 1,

eine beispielhafte Kopplung der mittleren Verbindungsscheibe mit
einer aulleren Verbindungsscheibe der Oldhamkupplung in
Schnittansicht,

eine beispielhafte Ausfuhrungsform einer Hllse mit Abstandhalter
in Teilschnittansicht,

die Hulse in Fig. 4 um 90° gedreht,

die Hulse in Fig. 4 in Draufsicht,
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Figur 7 eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform einer Hulse mit

Flansch in Schnittansicht,

Figur 8 die Hulse in Fig. 7 in Seitenansicht,

Figur 9 die Hulse in Fig. 7 in Draufsicht,

Figur 10  eine weitere beispielhafte Ausflhrungsform einer Hulse in

Schnittansicht,

Figur 11 die Hulse in Fig. 10 in Draufsicht,

Figur 12  die Hulse in Fig. 10 in perspektivischer Ansicht.

In der Fig. 1 ist eine beispielhafte Ausfuhrungsform einer mittleren Verbindungsschei-
be 1 einer Oldhamkupplung 2, welche auch als Oldhamscheibe bezeichnet wird, mit
zwei eingepressten Hulsen 3 dargestellt. Die Oldhamkupplung 2 wird vorzugsweise in
einem elektrischen Nockenwellenversteller eines Verbrennungsmotors verwendet. Der
allgemeine Aufbau sowie die Funktion der Oldhamkupplung 2 sind in dem eingangs

zitierten Stand der Technik beschrieben.

Die mittlere Verbindungsscheibe 1 der nicht weiter dargestellten Oldhamkupplung 2
weist zwei durchgehende Langlocher 4 sowie zwei Aussparungen 18 auf. Die Langl6-
cher 4 sowie die Aussparungen 18 sind abwechselnd in Umfangsrichtung jeweils in
einem Winkel von 90° angeordnet. Die Aussparungen 18 sind zur Aufnahme einer der
beiden aufieren Verbindungsscheiben, die auch als Antriebselement bezeichnet wird,
vorgesehen. Unter Langlocher 4 werden langliche Bohrungen verstanden, deren
Rechteckform 5 an zwei gegenuberliegenden Seiten durch Halbkreise 6 abgeschlos-
sen sind. Der Durchmesser D der Halbkreise 6 entspricht der Breite B des Langlochs
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4. In jedes Langloch 4 ist eine Hulse 3 eingefugt. Die Hulsen 3 weisen ebenfalls eine
Langlochkontur 7 auf. In der Fig. 2 ist eines der beiden Langlécher 4 mit eingefugter
Hulse 3 als Teilausschnitt der Fig. 1 dargestellt.

In der Fig. 3 ist eine beispielhafte Kopplung der mittleren Verbindungsscheibe 1 mit
einer auleren Verbindungsscheibe 8 der Oldhamkupplung 2 dargestellt. Bei der du-
Reren Verbindungsscheibe 8 handelt es sich um einen Lagerinnenring mit einer am
Aulendurchmesser gebildeten Walzkorperlaufbahn 9. Die auf der Walzkorperlaufbahn
9 rollenden Walzkdrper, die als Kugeln ausgebildet sind, sind nicht dargestellt. Die
mittlere 1 und die auldere Verbindungsscheibe 8 sind direkt blindig aneinander anlie-
gend angeordnet und beschrankt gegeneinander verschiebbar. Beide Verbindungs-
scheiben 1, 8 weisen jeweils zwei radial gegenuberliegende durchgehende Bohrun-
gen 10 auf. Die durchgehenden Bohrungen 10 in der mittleren Verbindungsscheibe 1
sind als Langlocher 4 ausgebildet, in denen jeweils eine Hllse 3 eingepresst ist. Die
Mittelachsen der Langlocher 4 stimmen mit den Mittelachsen der durchgehenden Boh-
rungen 10 in der auReren Verbindungsscheibe 8 Gberein, so dass die mittlere Verbin-
dungsscheibe 1 mit der auReren Verbindungsscheibe 8 Uber zwei Pins 11 gekoppelt
ist. Beide Pins 11 weisen jeweils einen Pinkopf 12 auf, wobei beide PinkOpfe 12 aus
den Langlochern 4 auf der zur auleren Verbindungsscheibe 8 abgewandten Stirnseite
herausragen. Der Pin 11 ist in der aul3eren Verbindungsscheibe 8 eingepresst und in
der Hulse 3 der mittleren Verbindungsscheibe 1 aufgrund der Langlochkontur 7 radial
verschiebbar gefuhrt. Aufgrund der Langlocher 4 sowie der Aussparungen 18 sind die
auleren Verbindungsscheiben 8 senkrecht zueinander linear verschiebbar.

Die Fig. 4 bis Fig. 12 zeigen drei Ausfuhrungsbeispiele der Hullse 3 auf. In der Fig. 4

bis Fig. 6 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel in verschiedenen Ansichten dargestellt.
Diese Hulse 3 weist an einer Stirnseite einen Abstandhalter 13 auf. Der Abstandhalter
13 umfasst zwei in Umfangsrichtung gegentberliegend angeordnete Erh6hungen 14,
die sich axial in gleicher Richtung erstrecken. Die Form der Erhdhung 14 stellt ein
Trapez dar, deren kurze parallele Seite 15 der Lange L des Rechtecks 5 der Lang-
lochkontur 7 der Hulse 3 entspricht. Der hier nicht dargestellte Pinkopf 12 kann somit
auf beiden Erhéhungen 14 aufliegen, wodurch ein Verschlei an der Stirnseite der
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mittleren Verbindungsscheibe 1 durch den Pinkopf vermieden wird. Des Weiteren
weist die Hulse 3 einen durchgehenden gerade verlaufenden Schlitz 16 auf.

In der Fig. 7 bis Fig. 9 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Hulse 3 dargestellt.

Diese Hulse 3 weist auf einer Stirnseite einen Flansch 17 auf. Der Flansch 17 stellt ei-
nen Anschlag zur exakten Positionierung der Hilse 3 in dem Langloch 4 dar, sowie
einen VerschleilRschutz fur die mittlere Verbindungsscheibe 1 hinsichtlich des
Pinkopfs 12. Der Pinkopf 12 kann somit direkt auf dem Flansch 17 anliegen, ohne
dass die mittlere Verbindungsscheibe 1 durch die radiale Verschiebung des Pins 11

verschleifdt.

In der Fig. 10 bis Fig. 12 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Hilse 3 dargestellt.

Diese stellt die fertigungstechnisch einfachste Form einer Hulse 3 dar. Die Hllse weist
eine Langlochkontur 7 sowie einen Schlitz 16 auf. Der Schlitz 16 ist mittig auf einer

Seite der Rechteckform 5 angeordnet, die nicht mit einem Halbkreis 6 abschliel3t. Der
Schlitz ist aus fertigungstechnischen Grinden sowie zum Toleranzausgleich vorgese-

hen.



WO 2016/162027

0 N O O B~ W N -

11
12
13
14
15
16
17
18

-7-

Bezugszeichenliste

mittlere Verbindungsscheibe
Oldhamkupplung

Hulse

Langloch

Rechteck

Halbkreis

Langlochkontur

AuRere Verbindungsscheibe
Walzkorperlaufbahn
Durchgehende Bohrung

Pin

Pinkopf

Abstandhalter

Erhohung

Kurze parallele Seite der trapezférmigen Erh6hung

Schlitz
Flansch
Aussparung

Durchmesser des Halbkreises
Breite des Langlochs

Lange des Rechtecks der Langlochkontur
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Patentanspriche

Oldhamkupplung (2) zum Ausgleich eines Achsversatzes zwischen zwei paral-
lelen Wellen, umfassend zwei aufdere Verbindungsscheiben (8) mit parallel ver-
laufenden Rotationsachsen und einer mittleren Verbindungsscheibe (1), wobei
eine der zwei aulReren Verbindungsscheiben (8) mittels mehrerer Verbindungs-
elemente (11), insbesondere Bolzen oder Pins, mit der mittleren Verbindungs-
scheibe (1) gekoppelt ist, wobei die Verbindungselemente (11) in der mittleren
Verbindungsscheibe (1) in jeweils einer durchgehenden Bohrung (4) ver-
schiebbar gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass in den durchgehenden

Bohrungen (4) jeweils eine Hulse (3) als Verschleilleinsatz angeordnet ist.

Oldhamkupplung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hulse (3) einen durchgehenden Schlitz (16) aufweist.

Oldhamkupplung (2) nach einem der vorangehenden Ansprtchen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hulse (3) an einem Ende einen Abstandhalter (13)

aufweist.

Oldhamkupplung (2) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulse (3) an einem Ende einen Flansch (17) aufweist.

Oldhamkupplung (2) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Hulse (3) aus Metall besteht.

Oldhamkupplung (2) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hulse (3) in der durchgehenden Bohrung (4) der mittle-

ren Verbindungsscheibe (1) eingepresst oder geflgt ist.

Oldhamkupplung (2) nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mittlere Verbindungsscheibe (1) aus Kunststoff be-
steht.

Oldhamkupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mittlere Verbindungsscheibe (1) aus Stahl bestent.
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