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本发明涉及一种无底柱分段崩落法远距离

自动折管覆盖岩注浆方法，针对无底柱分段崩落

法覆盖岩注浆远距离、位置变化的注浆难题，在

回采巷道底部两侧预埋自动折管注浆管，随着每

个崩矿步距的回采，在矿岩降落过程中，能自动

折断注浆管一段，将注浆管注浆出口自动调整到

需要注浆的位置，方便对覆盖岩注浆，操作方便，

实施简单，最终实现注浆覆盖岩下高效放矿的目

的。
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1.一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，包括将矿体划分为若干阶

段，将阶段再划分为若干分段，各分段按菱形交错方式布置回采巷道，各分段由上向下逐个

分段进行回采；分段的凿岩、崩矿和出矿等工作均在回采巷道中从回采巷道末端向回采巷

道入端方向回退式回采，一次回采一个崩矿步距，其特征在于，包括下列步骤：

步骤一、预埋自动折管注浆管

在所有最上分段回采巷道的底部两侧全长挖深沟，并延伸到最上分段联络道，将自动

折管注浆管埋入深沟内，在最上分段联络道处将自动折管注浆管伸出地面并留有一定长

度，作为注浆的入端，并通过连接管件与注浆设备连接，深沟用工作面矿渣填埋，表面再用

混凝土胶结封平，待混凝土干透，再进行最上分段回采巷道从末端到入端方向的回退式回

采工作；

步骤二、覆盖岩注浆

当回采到第二分段回采巷道时，也是从第二分段回采巷道末端到入端方向进行回退式

回采，回采一个崩矿步距，放矿过程中，在矿、岩下降形成的向下压力作用下自动折管注浆

管在活接处自动折断一段，散落在覆盖岩中，将自动折管注浆管的注浆出口自动调整到当

前需要注浆的位置，

放矿结束，覆盖岩下落到工作面端部，在最上分段联络道中利用注浆设备通过自动折

管注浆管，对当前第二分段回采巷道工作面端部的覆盖岩进行注浆，直到浆液流出工作面，

再注入1‑2分钟水对自动折管注浆管进行洗管，

再进行下一崩矿步距的回采，再注浆，再回采，直到该第二分段回采巷道回采结束，即

完成该第二分段回采巷道覆盖岩注浆工作，同理完成所有第二分段回采巷道的回采和注浆

工作；

第三分段及以下包括各阶段的所有分段均采用传统无底柱分段崩落法回采矿石。

2.根据权利要求1所述的一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，其

特征在于，所述深沟的深度为30cm~50cm，宽度大于自动折管注浆管管径。

3.根据权利要求1所述的一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，其

特征在于，所述自动折管注浆管由多段PPR水管和连接各段PPR水管的活接所组成，所述的

活接由前端外侧设有外丝短接螺纹的平接、云头和内丝短接螺纹的爪状螺套组成，平接和

云头内径与PPR水管外径相匹配，在所述云头的前端端面设有凸棱；所述爪状螺套的前端呈

多爪状，爪内侧设有内丝短接螺纹，尾端端面设有孔，孔径与云头尾端外径相匹配；所述平

接前端外侧的短接外丝螺纹，与爪状螺套内丝短接螺纹相匹配，前端端面设有○形密封圈

安装槽，○形密封圈安装在○形密封圈安装槽内；所述爪状螺套与云头插接，爪状螺套与平

接螺纹连接，平接和云头尾端分别与两段PPR水管热熔连接，完成两段PPR水管的连接。

4.根据权利要求1所述的一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，其

特征在于，所述多段PPR水管的管径为6分或1寸的PPR管，每段PPR水管长等于崩矿步距。

5.根据权利要求1所述的一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，其

特征在于，所述注浆设备采用水泵或注浆机。

6.根据权利要求1所述的一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，其

特征在于，所述注浆采用固体硅酸钠作为注浆材料，注浆前需用水溶解成注浆溶液，固体硅

酸钠与水的配比为1：(5～20)，一次注浆量与待注浆覆盖岩体积的比例为1：（5～20）。
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一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法

技术领域

[0001] 本发明属于地下矿崩落采矿法技术领域，涉及一种无底柱分段崩落法远距离自动

折管覆盖岩注浆方法。

背景技术

[0002] 无底柱分段崩落法具有工艺结构简单、开采强度大、效率高、机械化程度高、安全、

采矿成本低等优点，在世界范围内得到广泛的应用。

[0003] 标准无底柱分段崩落法是将矿体划分为若干阶段，再将阶段用回采巷道划分为若

干分段，由上向下逐个分段进行回采。分段的凿岩、崩矿和出矿等工作均在回采巷道中从回

采巷道末端向回采巷道入端进行回退式回采，一次回采一个较小的崩矿步距，崩矿步距一

般为1.5m‑2m。

[0004] 崩落矿石在覆盖岩层下进行放矿，由于矿、岩直接接触，放出矿石的同时会混入岩

石，导致放矿矿石损失贫化大，覆盖岩层下放矿矿石损失贫化大的问题一直没有得到很好

的解决，是困扰采矿界的一大难题。

[0005] 覆盖岩层下放矿有正面、顶部、侧面三方面的覆盖岩废石混入，大量实践表明：正

面覆盖岩废石混入最多，只要能阻止正面废石混入，将极大地降低矿石损失贫化。往覆盖岩

里注浆，将覆盖岩胶粘起来，在注浆覆盖岩层下进行放矿可有效地阻止废石正面混入，从而

解决无底柱分段崩落法放矿矿石损失贫化大的问题。

[0006] 无底柱分段崩落法要对回采矿体上面的覆盖岩进行注浆，只能在上分段给下分段

覆盖岩进行注浆，由于无底柱分段崩落法安全的要求，上分段回采必须超前下分段20m以

上，或逐层回采，注浆位置已经被覆盖岩覆盖，人不能进入注浆位置，又由于无底柱分段崩

落法一次只回采一个较小的崩矿步距，随每次崩矿步距的回采，需要注浆的位置每次都变

动，因此，无底柱分段崩落法覆盖岩注浆是一个覆盖岩封闭区域、远距离、位置变化的注浆

问题，是一大难题。

发明内容

[0007] 本发明针对上述无底柱分段崩落法覆盖岩注浆存在的问题，提出一种无底柱分段

崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，从而使矿石回采在注浆覆盖岩下进行放矿，有效

低降低矿石损失贫化。

[0008] 本发明的目的是通过下述技术方案来实现的。

[0009] 本发明一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，包括将矿体划分

为若干阶段，将阶段再划分为若干分段，各分段按菱形交错方式布置回采巷道，各分段由上

向下逐个分段进行回采。分段的凿岩、崩矿和出矿等工作均在回采巷道中从回采巷道末端

向回采巷道入端方向回退式回采，一次回采一个崩矿步距，其特征在于，包括下列步骤：

步骤一、预埋自动折管注浆管

在所有最上分段回采巷道的底部两侧全长挖深沟，并延伸到最上分段联络道，将
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自动折管注浆管埋入深沟内，在最上分段联络道处将自动折管注浆管伸出地面并留有一定

长度，作为注浆的入端，并通过连接管件与注浆设备连接，深沟用工作面矿渣填埋，表面再

用混凝土胶结封平，待混凝土干透，再进行最上分段回采巷道从末端到入端方向的回退式

回采工作；

步骤二、覆盖岩注浆

当回采到第二分段回采巷道时，也是从第二分段回采巷道末端到入端方向进行回

退式回采，回采一个崩矿步距，放矿过程中，在矿、岩下降形成的向下压力作用下自动折管

注浆管在活接处自动折断一段，散落在覆盖岩中，将自动折管注浆管的注浆出口自动调整

到当前需要注浆的位置，

放矿结束，覆盖岩下落到工作面端部，在最上分段联络道中利用注浆设备通过自

动折管注浆管，对当前第二分段回采巷道工作面端部的覆盖岩进行注浆，直到浆液流出工

作面，再注入1‑2分钟水对自动折管注浆管进行洗管，

再进行下一崩矿步距的回采，再注浆，再回采，直到该第二分段回采巷道回采结

束，即完成该第二分段回采巷道覆盖岩注浆工作，同理完成所有第二分段回采巷道的回采

和注浆工作；

第三分段及以下包括各阶段的所有分段均采用传统无底柱分段崩落法回采矿石。

[0010] 优选地，所述深沟的深度为30cm~50cm，宽度大于自动折管注浆管管径。

[0011] 优选地，所述自动折管注浆管由多段PPR水管和连接各段PPR水管的活接所组成，

所述的活接由前端外侧设有外丝短接螺纹的平接、云头和内丝短接螺纹的爪状螺套组成，

平接和云头内径与PPR水管外径相匹配，在所述云头的前端端面设有凸棱；所述爪状螺套的

前端呈多爪状，爪内侧设有内丝短接螺纹，尾端端面设有孔，孔径与云头尾端外径相匹配；

所述平接前端外侧的短接外丝螺纹，与爪状螺套内丝短接螺纹相匹配，前端端面设有○形

密封圈安装槽，○形密封圈安装在○形密封圈安装槽内；所述爪状螺套与云头插接，爪状螺

套与平接螺纹连接，平接和云头尾端分别与两段PPR水管热熔连接，完成两段PPR水管的连

接。

[0012] 优选地，所述多段PPR水管的管径为6分或1寸的PPR管，每段PPR水管长等于崩矿步

距。

[0013] 优选地，所述注浆设备采用水泵或注浆机。

[0014] 优选地，所述注浆采用固体硅酸钠作为注浆材料，注浆前需用水溶解成注浆溶液，

固体硅酸钠与水的配比为1：(5～20)，一次注浆量与待注浆覆盖岩体积的比例为1：（5～

20）。

[0015] 本发明针对无底柱分段崩落法覆盖岩注浆远距离、位置变化的注浆难题，是在回

采巷道底部两侧预埋自动折管注浆管，随着每个崩矿步距的回采，在矿岩降落过程中，能自

动折断注浆管一段，将注浆管注浆出口自动调整到需要注浆的位置，方便对覆盖岩注浆，操

作方便，实施简单，最终实现注浆覆盖岩下高效放矿的目的。

附图说明

[0016] 图1为在最上分段回采巷道内布置自动折管注浆管示意图。

[0017] 图2为最上分段回采巷道开挖深沟及自动折管注浆管布置示意图。
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[0018] 图3为最上分段联络道布置注浆设备示意图。

[0019] 图4为自动折管注浆管布置水平剖面示意图。

[0020] 图5为自动折管注浆管活接连接装配示意图（上半部分为剖面图，下半部分为外观

图）。

[0021] 图6为爪状螺套间隔开口示意图。

[0022] 图7为完成预埋自动折管注浆管工作的情况示意图。

[0023] 图8为第二分段进行回采和注浆情况示意图。

[0024] 图9为第三分段不再注浆直接开始回采时注浆覆盖岩层下移情况示意图。

[0025] 图10为自动折管注浆管在放矿过程中自动折断原理示意图。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图进一步说明本发明的具体实施方式。

[0027] 如图1所示，本发明一种无底柱分段崩落法远距离自动折管覆盖岩注浆方法，包括

将矿体划分为若干阶段，将阶段再划分为若干分段，各分段按菱形交错方式布置回采巷道，

各分段由上向下逐个分段进行回采。分段的凿岩、崩矿和出矿等工作均在回采巷道中从回

采巷道末端向回采巷道入端方向回退式回采，一次回采一个崩矿步距，其特征在于，包括下

列步骤：

步骤一、预埋自动折管注浆管

如图1~4所示，在所有最上分段回采巷道1的底部两侧全长挖深沟2，所述深沟2的

深度为30cm~50cm，宽度大于自动折管注浆管3管径；

并延伸到最上分段联络道4，将自动折管注浆管3埋入深沟2内，在最上分段联络道

4处将自动折管注浆管3伸出地面并留有一定长度，作为注浆的入端，并通过连接管件与注

浆设备6连接，深沟2用工作面矿渣填埋，表面再用混凝土胶结封平，待混凝土干透，再进行

最上分段回采巷道1从末端到入端方向的回退式回采工作，图7为完成预埋自动折管注浆管

工作的情况示意图；

步骤二、覆盖岩注浆

如图1、图3和图8所示，当回采到第二分段回采巷道5时，也是从第二分段回采巷道

5末端到入端方向进行回退式回采，回采一个崩矿步距，

如图5和图6所示，本发明所述自动折管注浆管3由多段PPR水管31和连接各段PPR

水管31的活接所组成，所述的活接为PPR材质，由前端外侧设有外丝短接螺纹的平接35、云

头32和内丝短接螺纹的爪状螺套33组成，平接35和云头32内径与PPR水管31外径相匹配，在

所述云头32的前端端面设有凸棱；所述爪状螺套33的前端呈多爪状，爪内侧设有内丝短接

螺纹，尾端端面设有孔，孔径与云头32尾端外径相匹配；所述平接35前端外侧的短接外丝螺

纹，与爪状螺套33内丝短接螺纹相匹配，前端端面设有○形密封圈安装槽，○形密封圈34安

装○形密封圈安装槽内；所述爪状螺套33与云头32插接，爪状螺套33与平接35螺纹连接，平

接35和云头32尾端分别与两段PPR水管31热熔连接，完成两段PPR水管31的连接。这种爪状

螺套33是为了降低螺套径向咬合力，轴向拉不断，而径向受力容易折断。

[0028] 如图10所示，放矿过程中，在矿、岩下降形成的向下压力7作用下自动折管注浆管3

在活接处自动折断一段，散落在覆盖岩10中，将自动折管注浆管3的注浆出口自动调整到当
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前需要注浆的位置，图中9为扇形中深孔。

[0029] 放矿结束，覆盖岩10下落到工作面端部，在最上分段联络道4中利用注浆设备6通

过自动折管注浆管3，对当前第二分段回采巷道5工作面端部的覆盖岩10进行注浆，如图1所

示，由于无底柱分段崩落法回采巷道是菱形布置的，因此需要由相邻最上分段回采巷道内

侧布置的自动折管注浆管A和B对第二分段回采巷道5工作面端部的覆盖岩10注浆，因此，自

动折管注浆管3连接注浆设备6时，相邻两最上分段回采巷道的相邻两自动折管注浆管A和B

也可合并连接一个注浆设备，如图4的连接方式，直到浆液流出工作面，再注入1‑2分钟水对

自动折管注浆管3进行洗管，

本发明所述注浆采用固体硅酸钠作为注浆材料，注浆前需用水溶解成注浆溶液，

固体硅酸钠与水的配比为1：(5～20)，一次注浆量与待注浆覆盖岩体积的比例为1：（5～

20）。

[0030] 再进行下一崩矿步距的回采，再注浆，再回采，直到该第二分段回采巷道5回采结

束，即完成该第二分段回采巷道5覆盖岩注浆工作，同理完成所有第二分段回采巷道的回采

和注浆工作。

[0031] 第三分段及以下包括各阶段的所有分段均采用传统无底柱分段崩落法回采矿石，

如图9所示。

[0032] 本发明所述多段PPR水管31的管径为6分或1寸的PPR管，每段PPR水管长度等于崩

矿步距；所述注浆设备6采用水泵或注浆机。

[0033] 由于采用了上述结构的活接，随着每个崩矿步距的回采，在矿岩降落过程中，能自

动折断一段自动折管注浆管，这样注浆口可自动调整到需要注浆的位置，方便对覆盖岩注

浆，操作方便，实施简单，随着覆盖岩下移，第三分段及以下所有分段的回采都是在注浆覆

盖岩的保护下进行放矿的，起到阻止废石混入的效果，最终实现注浆覆盖岩下高效放矿的

目的。

[0034] 图中：8为崩落的矿石；11为注浆覆盖岩；12为待采矿体；  A和B为相邻两个最上分

段回采巷道内侧布置的自动折管注浆管。
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