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(57) Abstract: The invention relates to a floor made from
individual planar elements, comprising multi-layer sheets,
whereby a thin pressure- and wear-resistant sheet (1) is
arranged on the upper side of the multi-layer sheets. A
pressure-resistant lightweight layer (4), fixed by gluing,
is located beneath the thin sheet, the edges of which run
parallel to the edges of the sheet (1), whereby on some
edges the sheet (1) extends beyond the lightweight layer (4)
and on other edges the lightweight layer (4) extends beyond
the sheet (1).

(57) Zusammenfassung: Fussboden aus einzehnen,
flichenhafte Elemente, die aus mehrschichtige Platten
bestehen, wobei an der Oberseite der mehrschichtigen
Platten jeweils eine diinne, druck- und abriebfeste Platte (1)
angeordnet ist und sich unter der diinnen Platte eine durch

O eine Klebverbindung befestigte, druckfeste Leichtstoffschicht (4) befindet, deren Rénder parallel zu den Réndern der Platte (1)
verlaufen, wobei an einigen Réndern die Platte (1) gegeniiber der Leichtstoffschicht (4) iibersteht und an weiteren Réndern die

Leichtstoffschicht (4) gegeniiber der Platte (1) tibersteht.
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FuBlboden aus einzelnen Elementen

Die Erfindung betrifft einen aus einzelnen flachenhaften Elementen
bestehenden Fullboden.

Die Erfindung ist insbesondere flir wieder entfernbare und somit mehrfach
verwendbare Fuflbdden vorgesehen. Bei wieder entfernbaren und mehrfach
verwendbaren Fuflbdden, die beispielsweise fiir Ausstellungen und Messen
bendtigt werden, war es bisher nicht moglich, auf einfache Weise ebene und
hochwertige FuBlbodenflichen mit hoher Belastbarkeit, insbesondere unter

Verwendung von diinnen und somit leichten Natursteinplatten zu gestalten.

Im Stand der Technik ist es bekannt, fir die Anwendung bei hohen
Belastungen und im Aufenbereich Stein-, Beton- oder Keramikelemente in

Mortel oder auf Stelzlagern zu verlegen.

Nach DE 197 37 097 C2 ist ein Verlegesystem bekannt, bei dem
Verlegeplatten verwendet werden, die einzeln nebeneinander oder mit Hilfe

von Verbindungstellerkorper verlegt werden.

Nachteilig sind dabei der hohe Aufwand zum Ausrichten der
Verbindungstellerkérper und der damit verbundene hohe Zeit- und

Kostenaufwand zum Verlegen derartiger Platten.
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Natusteinplatten sind in der iiblichen Art und Weise zur Erzielung der
erforderlichen Festigkeit dick und schwer und somit umstindlich zu
transportieren und deshalb fir mehrfache Verwendung nicht geeignet.
Natursteinplatten in dinnen und somit leicht zu transportierenden
Ausfithrungen miissen auf . Grund ihrer Bruchgefahr auf einer ebenen
Unterschicht verklebt oder in einem Mértelbett verlegt werden und sind somit
zur mehrfachen Verwendung ebenfalls nicht geeignet.

Bei allen bekannten aus einzelnen flichenhaften Elementen bestehenden
FuBbdden ist besonders der hohe Aufwand zur Vermeidung von
Hohendifferenzen zwischen jeweils benachbarten Platten und zur Vermeidung

von Verschiebungen in Plattenebene nachteilig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fufibodengestaltung hoher
Festigkeit mit einzelnen Elementen anzugeben, die sowohl leicht und einfach
transportierbar als auch nach dem Verlegen einfach wieder entfernbar und
somit mehrfach verwendbar sind und bei der Hohendifferenzen und
Verschiebungen in Plattenebene zwischen benachbarten Platten auf einfache

Weise vermieden werden.

Erfindungsgemif gelingt die Losung der Aufgabe mit den in Anspriichen 1

und 32 angegebenen Merkmalskombinationen.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung weist eine Reihe von Vorteilen auf. Durch den mehrschichtigen
Aufbau der einzelnen Fulbodenelemente mit jeweils einer diinnen Platte an der
Oberseite und einer darunter angeordneten geklebten druckfesten
Leichtstoffschicht, die vorzugsweise aus Schaumstoff besteht, gelingt die
Realisierung leichter FuBbodeneleniente mit hochwertiger Oberfléche und
ausreichender Festigkeit. Durch die Ausbildung eines Uberstandes an zwei

Rindern jeder diinnen Platte gegeniiber der Leichtstoffschicht und durch die
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Ausbildung eines Uberstandes der Leichtstoffschicht gegeniiber der diinnen
Platte an zwei weiteren Randern gelingt es, wechselseitig in einander steckbare
einzelne mehrschichtige Fullbodenelemente herzustellen, die sich nach dem
Verlegen auch ohne Anordnung von Verbindungsleisten im Verbund derart
stabilisieren, dass sich Héhendifferenzen zwischen benachbarten Platten nicht
einstellen konnen. Des weiteren gelingt durch die Ausbildung der genannten
ineinander steckbaren Uberstinde auf einfache Weise eine Sicherung der
FuBlbodenelemente gegen Verschiebungen in Fugenrichtung.

Durch die Anordnung diverser kraftschliissiger oder formschliissiger Elemente
zwischen benachbart angeordneten mehrschichtigen Platten gelingt es,
zwischen einzelnen Platten sowohl Verschiebungen normal zur Plattenebene
als auch Verschiebungen in mindestens einer der Richtungen in Plattenebene
zusétzlich verhindern.

Durch das Verkleben einer diinnen, flachigen Bewehrung mit hoher Festigkeit
und hohem Elastizititsmodul zwischen der oberen Platte und der
Leichtstoffschicht gelingt selbst bei Verwendung sehr diinner Platten und
somit sehr leichter FuBlbodenelemente die Realisierung einer sehr hohen
Festigkeit der Fulbodenelemente, die eine ausreichende Bruchsicherheit selbst
bei hohen punktuellen Beanspruchungen, die zum Beispiel bei der Aufstellung
von punktgestiitzten Regalén oder Schrinken sowie beim Befahren mit
schweren Fahrzeugen auftreten, ohne dass eine’ Verlegung der
Fuflbodenelemente in einem Mortelbett oder ein Verkleben der
FuBbodenelemente mit einer Unterschicht erforderlich ist. Dabei ist es selbst
fir Belastungen durch Réider von schweren Fahrzeugen ausreichend,
kreuzweise relativ diinne und schmale Streifen von CFK-Gewebe an der
Unterseite der Platten zu verkleben.

Durch die Ausbildung der flichenhaften Elemente als melirschichﬁge Platten
mit einer diinnen, druck- und abriebfesten Platte und einer darunter
angeordnefen Leichtstoffschicht und durch die Anordnung von Auflageplatten
mit einer Dicke von weniger als 5 mm unterhalb von StoBbereichen
mehrschichtiger Platten, wobei auf der oberen Seite der Auflageplatten jeweils
mehrere  Erhebungen angeordnet sind, welche entweder in die

Leichtstoffschicht eindriickbar sind oder in untere Vertiefungen der
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Leichtstoffschicht einsteckbar sind, gelingt es, die erfindungsgeméBen
mehrschichtigen Platten auf einfache ~Weise beim Verlegen derart
gegeneinander zu sichern, dass eine Verschiebung zwischen den Platten
ausgeschiossen werden kann. Durch die Ausbildung dieser Erhebungen als
Dorne, die schlank ausgebildet sind und eine Spitze aufweisen, kénnen die
erfindungsgemiBen mehrschichtigen Platten mit ihrer Leichtstoffschicht auf
diese Dorne der verlegten Auﬂageplatten eingedriickt werden, so dass eine
feste Verbindung zwischen benachbart verlegten mehrschichtigen Platten
erreicht wird. Durch die Anordnung von Vertiefungen an der unteren Seite der
Leichtstoffschicht und die Anordnung von korrespondierenden Dornen auf der
Auflageplatte konnen die erfindungsgemdBen mehrschichtigen Platten in
einem durch die Auflageplatten vorbestimmten Raster miteinander verbunden
werden. Durch die Anordnung von nadelférmigen Zihnen mit einer Spitze auf
der Oberseite der Auflageplatten gelingt auf einfache Weise die Herstellung
eines nagelblechartigen Elementes, in welches die erfindungsgemifen
mehrschichtigen Platten vé)n oben in beliebigem Raster eingedriickt werden
und somit gegeneinander fixiert werden konnen. Diese Ausfilhrungsvariante ist
insbesondere dann  sinnvoll, wenn die geplante Anzahl der
Wiederverwendungszyklen der mehrschichtigen Platten begrenzt ist. Die
Verlegung mehrschichtiger Platten mit Vertiefungen in der Leichtstoffschicht,
welche auf Dormne der Auflageplatte gestiilpt werden, ist bei sehr hiufigem
Auf- und Abbau des erfindungsgemiflen Fufibodens sinnvoll. Durch die
Anordnung von Hiilsen in den Aussparungen der Leichtstoffschicht wird dabei
sichergestellt, dass sich bei hdufigem Auf- und Abbau des Fuflbodens die
GroBen der Vertiefungen der Leichtstoffschicht durch die Dorne nicht
vergroBern. Durch die Anordnung mindestens eines plattenformigen Steges
rechtwinklig zur Auflageplatte auf deren Oberfléche, wobei die Hohe des
Steges geringer als die Dicke der mehrschichtigen Platte ist, gelingt es, durch
die zunichst vorzunehmende Verlegung von Auflageplatten den Verlauf der
Fugen der spiter auf die Auflageplatten zu verlegenden mehrschichtigen
Platten vorab festzulegen, die Stege verlaufen innerhalb der Fugen der
mehrschichtigen Platten. Die Anordnung' der Auflageplatten mit Erhebungen

ist kombinierbar mit der Ausbildung mehrschichtiger Platten, bei denen
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zwischen der diinnen -Platte und der Leichtstoffschicht eine fléchige
Bewehrung zumindest bereichsweise angeordnet ist. Des weiteren ist es
moglich, die erfindungsgeméfien Auflageplatten mit mehrschichtigen Platten
zu kombinieren, bei denen die Rénder der Leichtstoffschicht parallel zu den
Réndern der diinnen Platte verlaufen, wobei an einigen Réndern die diinne
Platte gegeniiber der Leichtstoffschicht iibersteht und an weiteren Réndern die
Leichtstoffschicht gegeniiber der Platte tibersteht. Fiir diese Ausfilhrungsform
darf die Hohe von gegebenenfalls auf der Auflageplatte angeordneten Stegen

PCT/DE2002/003954

nicht grofer als die Dicke der Leichtstoffschicht sein.

Die Erfindung wird im Folgenden an einem Ausfilhrungsbeispiel néher

erldutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

.1

2

8

9

eine Draufsicht einer erfindungsgeméfe mehrschichtigen Platte,

einen Schnitt durch eine Ausfiihrungsform im Verbund

verlegter erfindungsgeméfer mehrschichtiger Platten,
eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,
eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfilhrungsform,
eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,
eine Untersicht einer weiteren Ausfithrungsform,

eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,

eine zugehorige Draufsicht,

'10 eine Systemdarstellung unterbundener Fugenbewegungen,
11 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfihrungsform,
12 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsform,
13 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,

14 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,
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Fig. 15 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfilhrungsform,
Fig. 16 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsform,
Fig. 17 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfilhrungsform,
Fig. 18 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfilhrungsform,
Fig. 19 eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfithrungsform,
Fig. 20 eine Schnittdarstellung des korrespondierenden Randes,
Fig. 21 eine Untersicht einer weiteren Ausfithrungsform,

Fig. 22 eine Schnittdarstellung mit einer ersten Ausfiihrungsform

einer erfindungsgemifen Auflageplatte,
Fig. 23 eine isometrische 'D\arstellung einer Auflageplatte,

Fig. 24 eine Draufsicht einer zweiten Ausfiihrungsform

einer erfindungsgeméfen Auflageplatte,

Fig. 25 eine Draufsicht einer dritten Ausfithrungsform

einer erfindungsgeméfen Auflageplatte
und

Fig. 26 eine Draufsicht einer vierten Ausfihrungsform

einer erfindungsgemiBen Auflageplatte.

Figur 1 zeigt die Draufsicht auf eine erfindungsgemifle Verbundplatte, die aus
einer diinnen oberen Platte 1 und einer darunter verklebten Leichtstoffschicht 4
gebildet wird. Die Platte 1 und die Leichtstoffschicht 4 haben eine im
Grundriss quadratische Form, wobei die Kantenldnge der Leichtstoffschicht 4
geringfiigig groRer als die Kantenlédnge der diinnen Platte 1 ist. Die Kanten der
Platte 1 und der Leichtstoffschicht 4 verlaufen parallel. Die Leichtstoffschicht
4 ist gegeniiber der diinnen Platte 1 versetzt angeordnet, wobei der Uberstand
der Leichtstoffschicht 4 gegeniiber der Platte 1 an zwei benachbarten Réndern
geringfigig gréBer ist als der Uberstand der Natursteinplatte 1 gegeniiber der

Leichtstoffschicht 4 an den beiden weiteren Rindern. An der Oberseite der
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Leichtstoffschicht 4 in gegeniiber der Platte 1 iiberstehenden Bereichen sind
rillenformige Vertiefungen 13 angeordnet, die der Abfithrung von
Oberflichenwasser dienen. An den ansonsten bruchgefihrdeten Réndern, an
denen die Platte 1 {ibersteht, ist an deren Unterseite ein schmaler Streifen eines
als Bewehrung 2  dienenden  CFK-Gewebes  mittels  eines

Zweikomponentenklebers verklebt.

Der in Figur 2 gezeigte Schnitt stellt zwei benachbarte, im Verbund verlegte
erfindungsgemifle Verbundplatten nach Figur 1 dar; die Platte 1 ist eine Fliese.
Da der ﬁberstand der Leichtstoffschicht 4 der links dargestellten
Verbundplatte gegeniiber der diinnen Platte 1 etwas gréBer ist als der
Uberstand der rechts dargestellten diinnen Platte 1 gegeniiber der
dazugehorigen Leichtstoffschicht 4 ist, ergibf sich zwischen jeweils zwei
benachbarten Platten 1 eine Fuge. Oberflichenwasser, welches in diese Fuge
eindringt, kann durch rillenformige Vertiefungen 13, welche in iiberstehenden
Bereichen an der Oberseite der Leichtstoffschicht 4, an Seitenflichen der
Leichtstoffschicht 4 sowie an der Unterseite der Leichtstoffschicht 4
angeordnet sind, abgeleitet werden. Die erfindungsgeméfen Verbundplatten
sind auf einem Untergrund verlegt, wobei zwischen dem Untergrund und den
Verbundplatten eine weiche Matte 12 | angeordnet ist, die als
Schaumgummimatte ausgebildet ist und sowohl einer Sicherung der
Verbundplatten gegen horizontales Verschieben als auch einem Ausgleich
geringfiigiger Unebenheiten des Untergrundes dient. Im Verbund verlegte
erfindungsgemédfle Verbundplatten sind durch die wechselseitig angeordneten
Ubersténde zwischen Platte 1 und Leichtstoffschicht 4 gegen eine Bildung von
Absitzen zwischen jeweils benachbarten Platten 1 gesichert, da sich jeweils
eine Platte 1 auf diberstehende Bereiche von Leichtstoffschichten 4
benachbarter Verbundplatten auflegen kann. Somit sind bei jeder im Verbund
verlegten Verbundplatte jeweils zwei Rénder gegen Verschiebung nach unten
und zwei weitere Rénder gegen Verschiebung nach oben gesichert. An dem
Rand, an dem die Platte 1 ibersteht, ist an- deren Unterseite ein schmaler
Streifen eines als Bewehrung 2 dienenden CFK-Gewebes mittels eines

Zweikomponentenklebers verklebt.
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Die in Figur 3 in Schnittdarstellung gezeigten erfindungsgeméfien
Verbundplatten sind auf einem FlieBestrich 7 verlegt, der auf eine untere Folie
8 gegossen wurde und zum Ausgleich von Unebenheiten dient. Zwischen dem
FlieBestrich 7 und der Ausfithrungsform der erfindungsgeméaf3en Verbundplatte
ist ebenfalls eine weiche Matte 12 éngeordnet. Der Versatz zwischen der
diinnen Platte 1 und der Leichtstoffschicht 4 ist analog Figur 2 ausgebildet. Die
Platte 1 besteht aus Naturstein, an dessen unterer Seite eine flachige
Bewehrung 2 aus CFK verklebt ist. Die zwischen der Platte 1 und der
Leichtstoffschicht 4 verklebte Bewehrung 2 aus CFK weist einen gegeniiber
dér Natursteinplatte 1 sehr hohen Elastizitdtsmodul sowie eine sehr hohe Zug-
und Druckfestigkeit auf und dient der Erhéhung der Tragfdhigkeit der
Verbundplatte. Die zwischen jeweils zwei benachbarten Platten 1 gebildete
Fuge ist durch eine Abdeckleiste 14 ausgefiillt. In den Seitenflichen der
Leichtstoffschicht 4 ist jeweils eine Nut 3 angeordnet und in jeweils
gegeniiberliegende Nuten 3 ist eine Verbinaungsleiste 9 eingepresst, die einer
zusétzlichen Sicherung der Verbundplatten gegen horizontales Verschieben
und gegen die Bildung von Absitzen zwischen benachbarten Verbundplatten

dient.

Bei der in Figur 4 gezeigten Ausfilhrungsvariante ist zwischen dem
iiberstehendem Rand der Leichtstoffschicht 4 und dem {iberstehenden Rand der
Platte 1 eine Klebverbindung 20 angeordnet, die aus einem beiderseitig
klebenden Streifen besteht, der dazu dient, Verschiebungen in Plattenrichtung

zwischen benachbart verlegten mehrschichtigen Platten zu verhindern.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform, bei der zwischen der
iberstehenden Platte 1 und der iberstehenden Leichtstoffschicht 4 ein
Klettverschluss 21 angeordnet ist, wobei ein Teil des Klettverschlusses 21 an
einer mit einer Bewehrung 2 verstirkten Unterseite der Platte 1 fest verklebt ist
und das Gegenstiick des Klettverschlusses 21 an einer Oberseite des

iiberstehenden Randes der Leichtstoffschicht 4 verklebt ist.
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Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der an der Unterseite der Platte 1 eine
flache, lings ausgebildete Leiste 22 verklebt ist, an der nach unten gerichtete
nadelartige Zihne 23 angeordnet sind, welche beim Verlegen der rechts
dargestellten mehrschichtigen Platte in die Leichtstoffschicht 4 der bereits
vorher verlegten mehrschichtigen Platte eingedriickt ‘werden und so ein
gegenseitiges Verschieben der beiden mehrschichtigen Platten verhindern.
Diese Verbindung zeichnet sich, ebenso wie die in den Figuren 4 und 5
dargestellten Verbindungen, dadurch aus, dass bei wechselnden Belastungen
benachbart angeordneter Platten geringfiigige Bewegungen aufgrund der
Elastizitit des Verbindungsmittels moglich sind, ohne das sich stérende
Fugenbildungen zwischen benachbarten Platten einstellen. Durch die
Elastizitat der Verbindungsmittel 20, 21, 22 und 23 wird dariiber hinaus eine
Bruchgefahr der tberstehenden Platte 1 auch fiir Ausfilhrungsvarianten
deutlich reduziert, bei denen keine zuséitzliche Bewehrung 2 an der Unterseite

der Platte 1 verklebt ist.

Figur 7 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der ein Rand einer Leichtstoffschicht
4 mit Ausnehmungen 4.1 versehen ist, in die Ausbuchtungen 4.2 eines
korrespondierenden Randes einer benachbart verlegten mehrschichtigen Platte
rechtwinklig zur Plattenebene fiigbar ist. Die Ausnehmungen 4.2 sind als
Hinterschneidungen ausgebildet, so dass derartige mehrschichtige Platten, die
im Verbund verlegt werden, durch einfachen Formschluss in jede Richtung der

Plattenebene unverschieblich sind.

Figur 8 und Figur 9 zeigen eine weitere Ausfilhrungsvariante, bei der an der
Unterseite der Platte 1 eine vollflichige Bewehrung 2 verklebt ist. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist an der Unterseite im Bereich des Uberstandes der Platte 1
eine Vielzahl beanstandeter unterer Profilstiicke 24 angeordnet, die in obere
Vertiefungen 4.3 steckbar sind, welche an der Oberseite der Leichtstoffschicht
in deren iiberstehenden Randbereichen angeordnet sind. Die Form der oberen
Vertiefungen 4.3 ist in der Form der unteren Profilstiicke 24 dhnlich; es ist

auch moglich, die oberen Vertiefungen 4.3 durch ein eingesetztes
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Hiilsenelement, welches beispielsweise aus Kunststoff gefertigt werden kann,

zu schiitzen.

Figur 10 zeigt eine schematische Darstellung zweier benachbart verlegter
mehrschichtiger Platten. In dieser Systemdarstellung sind verschiedene
Verschiebungsrichtungen dargestellt, ndmlich parallel zur Fuge FI,
rechtwinklig zur Fuge in Plattenrichtung F2 und normal zur Plattenebene F3,
welche durch die erfindungsgemifBe Ausbildung der mehrschichtigen Platten

und der verwendeten Verbindungselemente unterbunden werden.

Figur 11 zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei der an der vertikalen
Randflache der Leichtstoffschicht 4 seitliche Profilstiicke 4.5 angeordnet sind,
die in seitliche Vertiefungen 4.4, welche am korrespondierenden vertikalen
Rand der benachbarten mehrschichtigen Platte in deren Leichtstoffschicht 4
angeordnet sind, eingreifen. Am vertikalen Rand der links dargestellten Platte
1 ist ein Fugenelement 14 verklebt, welches elastisch ausgebildet ist und
dessen Abmessungen geringfiigig grofler als die einer planméifBigen Fuge
zwischen zwei benachbart verlegten Platten 1 ist, so dass ohne Verwendung
zusitzlicher loser Fugenabdeckleisten alle Fugen geschlossen sind. Derartige
Fugenelemente sind an allen Réndern der Platte 1 angeordnet, die gegeniiber

der Leichtstoffschicht 4 zuriickgesetzt sind.

Figur 12 zeigt eine Ausfilirungsform, bei der eine T-formige
Verbindungsleiste 9 einen nach oben zeigenden Steg aufweist, an dem
padelformige spitze Z&hne 23 angeordnet sind. Beim Verlegen dieser
mehrschichtigen Platten werden diese horizontal zusammengedriickt, wobei
die Zdhne 23 in die Rinder der Leichtstoffschicht 4 eingepresst werden,
wodurch die in Figur 9 dargestellten Verschiebungen F3 und F2 vermieden

werden.

Bei der in Figur 13 dargestellten Ausfithrungsform sind die Rénder der
Leichtstoffschicht 4 mit einem winkelférmigen Randprofil 4.6 geschiitzt,
welches aus Spritzguss gefertigt ist. An den vertikal ausgerichteten Schenkeln
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dieser Randprofile 4.6 sind jeweils korrespondierend angeordnete Teile eines
Klettverschlusses 21  angeordnet, so .dass beim  horizontalen
Gegeneinanderdriicken der mehrschichtigen Platten eine Verbindung zwischen
den Platten entsteht, welche die Verformungen F1, F2 und F3 gemal Figur 9

Veyhindert.

Bei der in Figur 14 dargestellten Ausfiihrungsform sind zwischen Randprofilen
4.6 Klebverbindungen 20 angeordnet, welche aus beiderseitig klebenden

Streifen bestehen, die durch Herausziehen leicht entfernt werden kénnen.

Bei der in Figur 15 erstellten Ausfihrungsform ist eine Verbindungsleiste 9
mit Z-formigen Querschnitt angeordnet, an deren oberen horizontalem
Schenkel ein unteres Profilstiick 24 angeordnet ist, welches in einer oberen
Vertiefung 4.3 in der Leichtstoffschicht 4 eingreift, wihrend auf der Oberseite
des unteren Schenkels des Z-Profils ein oberes Profilstiick 25 angeordnet ist,
welches in eine untere Vertiefung 4.7 eingreift, die an der Unterseite der rechts
dargestellten Leichtstoffschicht 4 eingreift. An der Unterseite der rechts
dargestellten Leichtstoffschicht 4 ist eine einseitig offene Nut 3 ausgebildet, so
dass die Unterkante des Z-Profils biindig mit der Unterkante der beiden
Leichtstoffschichten 4 abschlief3t.

Figur 16 zeigt eine Ausfilhrungsform, bei der an einem winkelformigen
Randprofil 4.6, welches zum Schutz der rechts dargestellten Leichtstoffschicht
4 angeordnet ist, eine Verbindungsleiste in Verldngerung der unteren Fléche
der Leichtstoffschicht 4 angeordnet ist. Die links dargestellte
Leichtstoffschicht 4 ist im Randbereich mit einer unteren Nut 3 versehen, die
ebenfalls einseitig offen ist, so dass der Rand der links dargestellten
Leichtstoffschicht 4 in eine Zange einschiebbar ist, die gebildet wird durch die

Platte 1 und die parallel dazu verlaufende Verbindungsleiste 9.

Figuren 17 und 18 zeigen Ausfihrungsformen des Randes der
Leichtstoffschicht 4, wobei Schrauben 27 eingedreht sind, an deren Kopf

entweder ein Teil eines Klettverschlusses 21 angeordnet ist oder deren Kopf
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eine Vertiefung beziehungsweise ein Profilstiick aufweist, wobei jeweils
korrespondierend Vertiefungen und Profilstiicke angeordnet sind, so dass
derartig ausgebildete Plattenrdnder gegeneinander klettbar oder ineinander

steckbar sind.

Figuren 19 und 20 zeigen eine Ausfilhrungsform, bei der der iiberstehende
Bereich der Natursteinplatte 1 durch eine unterseitig angeordnete Bewehrung 2
verstirkt ist und wobei unterhalb dieser Bewehrung 2 eine Reihe von Clips 26
angeordnet sind, welche in eine Nut 3, .die an der Oberseite der
korrespondierenden iberstehenden Leichtstoffschicht 4 angeordnet ist,

einsteckbar 1ist.

Figur 21 zeigt eine aus Naturstein bestehende Platte 1 mit einer Bewehrung 2,
bei der zur besseren Ubersicht die Leichtstoffschicht 4 nicht dargestellt ist. Die
Bewehrung 2 besteht aus zwei kreuzweise angeordneten Scharen von Streifen
aus CFK - Gewebe, wobei jeder Streifen ca. 1 mm dick und 7 mm breit ist. In
jeder Richtung der Platte sind vier derartige Streifen aus CFK - Gewerbe
angeordnet; die Bewehrungsstreifen sind mit einem Zweikomponentenkleber
mit der Unterseite der Platte 1 verklebt. Zur Herstellung einer derartig
angeordneten Bewehrung 2 an der Unterseite der Natursteinplatte 1 wird
zundchst die Leichtstoffschicht 4 mit vier parallelen Nuten an deren Oberfldche
versehen, wobei die Nutenbreite breiter als 7 mm und die Tiefe grofler als 1
mm ist, anschlieBend wird eine zweite Lage 2.2 von CFK - Lamellen mit
Klebstoff in diese Nuten in der Leichtstoffschicht 4 eingelegt, anschlieend
wird die erste Lage 2.1 von CFX - Lamellen unter einem Winkel von 90 ° auf
die zweite Lage 2.2 der CFK - Lamellen aufgeklebt. Nach dem Aushérten der
Klebverbindungen wird Klebstoff auf die Unterseite der Platte 1 aufgegeben
und anschlieBend wird die mit den CFK - Lamellen versehene Seite der

Leichtstoffschicht 4 auf die Unterseite der Platte 1 gedriickt.

Figur 22 zeigt einen Schnitt durch einen Stofbereich von erfindungsgeméfien
mehrschichtigen Platten mit einer diinnen Platte 1 und einer Leichtstoffschicht

4, wobei unterhalb des Stofibereiches eine Auflageplatte 28 dargestellt ist, die
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aus Metall besteht und auf der ein Steg 30 rechtwinklig angeordnet ist, dessen
Hoéhe geringfiigig kleiner als die Dicke der Leichtstoffschicht 4 ist. Der Steg 30
besteht ebenfalls aus Metall. Auf der oberen Seite der Auflageplatte 28 ist links
ein Dorn 29 dargestellt, der schlank ausgebildet ist und eine Spitze aufweist;
der Dorn 29 dient dazu, beim Verlegen der links dargestellten mehrschichtigen
Platte in deren Leichtstoffschicht 4 eingedriickt zu werden und so eine
Verbindung zwischen der Auflageplatte 28 und der links dargestellten
mehrschichtigen Platte herzustellen. Der auf der rechten Seite dargestellte
Dorn 29 ist ohne Spitze ausgebildet und nicht geeignet, in eine
Leichtstoffschicht 4 eingepresst zu werden. Zur Herstellung einer Verbindung
zwischen der Auflageplatte 28 mit dem rechts dargestellten Dorn 29 und der
rechts dargestellten mehrschichtigen Platte ist in deren Leichtstoffschicht 4
eine untere Vertiefung 4.7 angeordnet, welche durch eine Hiilse 4.8, die aus
Kunststoff besteht, geschiitzt ist. Diese im rechten Bereich dieser
Ausfiihrungsvariante dargestellte Form des Dornes 29 ist flir solche Einsétze
geeignet, in denen das Raster der Fugen zwischen verschiedenen

mehrschichtigen Platten vorbestimmt werden kann.

Bei der in Figur 24 dargestellten Draufsicht auf eine Auflageplatte 28, die eine

kreisformige Grundform aufweist, sind vier Dorne 29 gezeigt, die jeweils in
Néhe des Randes der Auflageplatte 28 an dieser befestigt sind. Dariiber hinaus
ist auf der Auflageplatte 28 ein iiber deren gesamte Lénge verlaufender Steg 30
angeordnet, durch den eine Fugenrichtung zwischen mehrschichtigen Platten
vorgegeben ist. Dariiber hinaus ist rechtwinklig zu diesem ersten Steg 30 ein
weiterer Steg 30 auf der Auflageplatte 28 befestigt, durch den im rechts
dargestellten Bereich eine weitere Fuge zwischen mehrschichtigen Platten
vorbestimmt ist. Die Dorne 29 sind schlank und kegelformig ausgebildet, so

dass Leichtstoffschichten 4 auf diese Dorne gedriickt werden kénnen.

Bei der in Figur 23 gezeigten isometrischen Darstellung einer Auflageplatte 28
mit einer quadratischen Grundform sind Stege 30 fir zwei rechtwinklige

Fugenverldufe jeweils iiber die gesamte Lénge der Auflageplatte 28



WO 2004/018798 PCT/DE2002/003954

10

15

20

14

angeordnet. Die in dieser Figur gezeigten Dorne 29 dienen ebenfalls dazu, in

die Leichtstoffschichten 4 eingepresst zu werden.

Bei der in Figur 25 dargestellten Draufsicht auf eine weitere Ausfithrungsform
ist auf der Auflageplatte 28 eine Vielzahl von Z&hnen 23 angeordnet, welche
nagelformig ausgebildet sind, so dass die Auflageplatte 28 in der
Funktionsweise eines Nagelbleches verwendet werden kann. Auf der
Auflageplatte 28 ist ein durchlaufender Steg 30 angeordnet; die dargestellte
Ausfihrungsform dient dazu, mehrschichtige Platten miteinander zu
verbinden, ohne in einer zweiten Fugenrichtung die Lage der Fuge bereifcs

vorzugeben.

Bei der in Figur 26 dargestellten Abwandlung der Ausfithrungsform von Figur
25 sind in einer zweiten Fugenrichtung ebenfalls zwei Stege 30 parallel
zueinander angeordnet, so dass bei dieser Ausfihrungsform das Fugenraster
fir zu verlegende mehrschichtige Platten in beiden Richtungen vorbestimmt

ist.
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SCHUTZANSPRUCHE

1. Aus einzelnen flichenhaften Elementen bestehender FuBboden, dadurch
gekennzeichnet, dass die flichenhafte Elemente mehrschichtige Platten sind,
wobei an der Oberseite der mehrschichtigen Platten jeweils eine diinne, druck-
und abriebfeste Platte (1) angeordnet ist und sich unter der diinnen Platte 48
eine durch eine Klebverbindung befestigte, druckfeste Leichtstoffschicht (4)
befindet, deren Rinder parallel zu den Réndern der Platte (1) verlaufen, wobei
an einigen Rindern die Platte (1) gegeniiber der Leichtstoffschicht (4)
iibersteht und an weiteren Réndern die Leichtstoffschicht (4) gegeniiber der

Platte (1) tibersteht.

2. FuBlboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (1)
und die Leichtstoffschicht (4) im Grundriss jeweils rechteckig ausgebildet

sind.

3. FuBboden nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (1)
gegeniiber der Leichtstoffschicht (4) an zwei benachbarten Réndermn iibersteht
und dass und die Leichtstoffschicht (4) gegeniiber der Platte (1) ebenfalls an

zwei benachbarten Réndern tibersteht.

4. FuBBboden nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (1)
gegeniiber der Leichtstoffschicht (4) an zwei gegeniiberliegenden Réndern
iibersteht und dass und die Leichtstoffschicht (4) gegeniiber der Platte (1)

ebenfalls an zwei gegeniiberliegenden Rédndern tibersteht.

5. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Uberstand - der Platte (1) gegeniiber der

Leichtstoffschicht (4) geringfiigig kleiner als der Uberstand der
Leichtstoffschicht (4).gegeniiber der Platte (1) ist.
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6. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest in Teilbereichen zwischen der Platte (1) und
der Leichtstoffschicht (4) einé flichige Bewehrung (2) mit einer hohen
Festigkeit sowie gegeniiber der Platte (1) einem hohen Elastizititsmodul und

einer geringen Dicke verklebt ist.

7. FuBboden nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die flichige
Bewehrung (2) vollflichig oder streifenférmig angeordnet ist und aus CFK,
CFK-Gewebe, Glasfaser oder Metall besteht.

8. Fulboden nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewehrung
(2) streifenformig in zwei Lagen angeordnet ist, wobei sowohl Streifen einer
ersten Bewehrungslage (2.1) innerhalb einer Ebene angeordnet und mit der
Unterseite der Platte (1) mit einem Klebstoff (19) verklebt sind als auch
Streifen einer die erste Bewehrungslage (2.1) kreuzenden zweiten
Bewehrungslage (2.2) mit einem Klebstoff (19) mit der Unterseite der Platte
(1) verklebt sind. : |

9. FuBboden nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in
Teilbereichen des Uberstandes der Platte (1) gegeniiber der Leichtstoffschicht
(4) und in daran angrenzenden Bereichen die flichige Bewehrung (2) als ein
oder mehr als ein randparalleler Streifen mit der Unterseite der Platte (1)

verklebt ist.

10. FuBboden nach einem der Vorhergehendeﬁ Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen benachbart angeordneten mehrschichtigen
Platten kraftschliissige oder formschliissige Elemente angeordnet sind, welche
Verschiebungen in wenigstens einer der Richtungen der Plattenebene

zusétzlich verhinderm.

11. FuBboden nach Anspruch-10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der

Unterseite der Platte (1) in deren tiberstehenden Bereichen und der Oberseite
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der Leichtstoffschicht (4) in deren {berstehenden Bereichen eine

streifenformige Klebverbindung (20) angeordnet ist.

12. FuBboden nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Unterseite der Platte (1) in deren iiberstehenden Bereichen und an oberhalb der
Leichtstoffschicht (4) in deren {iberstehenden Bereichen jeweils ein Teil

korrespondierender Klettverschliisse (21) angeordnet ist.

13. FuBboden nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Unterseite der Platte (1) in deren iiberstehenden Bereichen eine oder mehr als
eine Leiste (22) mit jeweils nach unten gerichteten spitzen Zéhnen (23)
angeordnet ist.

, dass an einem oder mehr als einem Rand einer Leichtstoffschicht (4)
Ausnehmungen (4.1) angeordnet sind, in welche an jeweils

14. Fullboden mnach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet
korrespondierenden Randern benachbart angeordneter Leichtstoffschichten (4)

angeordnete Ausbuchtungen (4.2) normal zur Plattenebene fiigbar sind.

15. FuBboden nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der
Platte (1) in deren tiberstehenden Bereichen Profilstiicke (24) angeordnet sind,
welche in obere Vertiefungen (4.3), welche im obereﬁ Bereich der
Leichtstoffschicht (4) in deren iiberstehenden Bereichen angeordnet sind,

vertikal figbar sind.

16. FuBboden nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der
Platte (1) in deren iiberstehenden Bereichen Clips (24) angeordnet sind, welche
in Nuten (3), welche randparallel im oberen Bereich der Leichtstoffschicht (4)

in deren liberstehenden Bereichen angeordnet sind, vertikal steckbar sind.

17. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen benachbart angeordneten mehrschichtigen

Platten kraftschliissige oder formschliissige Elemente angeordnet sind, welche
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sowohl Verschiebungen normal zur Plattenebene als auch Verschiebungen in

mindestens einer der Richtungen in Plattenebene zusétzlich verhindern.

18. FuBBboden nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
oder mehr als einem vertikalen Rand einer Leichtstoffschicht (4) mindestens
ein seitliches Profilstiick (4.5) angeordnet ist, welches in an jeweils
korrespondierenden Réandern benachbart angeordneter Leichtstoffschichten (4)
angeordnete seitliche Vertiefungen (4.4) normal zum vertikalen Rand der
Leichtstoffschicht (4) fligbar ist oder dass rechtwinklig zum seitlichen Rand
Schraube (27) in der Leichistoffschicht (4) verankert sind, an deren Kopf
entweder ein Teil jeweils korrespondierender Teile eines Klettverschlusses
(21) befestigt sind oder deren K6pfe durch formschliissig korrespondierende

Elemente gebildet werden.

19. FuBboden nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
vertikalen Réndern benachbart angeordneter Leichtstoffschichten (4) eine
Verbindungsleiste (9) mit beidseitig nach auBlen gerichteten spitzen Z&hnen

(23) angeordnet ist.

20. FuBboden nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsleiste (9) T-formig ausgebildet ist und einen vertikalen Schenkel
mit mit den Z#hnen (23) und zwei horizontale Schenkel aufweist, welche

unterhalb der Leichtstoffschicht (4) angeordnet sind.

21. FuBboden nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
vertikalen Rindern benachbart angeordneter Leichtstoffschichten (4) eine

Klebverbindung (20) angeordnet ist.

22. FuBboden nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Rindern benachbart angeordneter Leichtstoffschichten - (4) eine Z-fSrmige
Verbindungsleiste (9) mit einem oberen, horizontalen Schenkel, an dessen
Unterseite mindestens ein unteres Profilstiick (24) angeordnet ist, eiﬁem

unteren horizontalen Schenkel, an dessen Oberseite mindestens ein oberes
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Profilstiick (25) angeordnet ist und einem vertikalen Schenkel angeordnet ist,
wobei die unteren Profilstiicke (24) in obere Vertiefungen (4.3) in der
Leichtstoffschicht (4) und die oberen Profilstiicke (25) in untere Vertiefungen
(4.7) der benachbarten Leichtstoffschicht (4) vertikal fiigbar sind.

23. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an senkrechten Randfldchen der Leichtstoffschicht (4)
Nuten (3) angeordnet sind und in diesen Nuten (3) jeweils zwischen
benachbart verlegten mehrschichtigen Platten streifenférmige

Verbindungsleisten (9) angeordnet sind.

24. Fufiboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Réndern der Leichtstoffschicht (4) Randprofile

(4.6) angeordnet sind.

25. FuBboden nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Randprofile (4.6) als zweischenklige Winkel ausgebildet sind, wobei ein
unterer horizontaler Schenkel und ein vertikaler Schenkel mit der
Leichtstoffschicht (4) verbunden sind und wobei in Bereichen, in denen die
Platte (1) gegeniiber der Leichtstoffschicht (4) iibersteht an der Ecke des
Schenkels in Verldngerung des unteren horizontalen Schenkels eine

streifenformige Verbindungsleiste (9) angeordnet ist.

26. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in Fugen zwischen den Platten 1 elastische

Fugenelemente 14 angeordnet sind.

27. Fufiboden nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichmet, dass die
Fugenelemente 14 in Bereichen, in denen die Platte (1) gegentiber der
Leichtstoffschicht (4) iibersteht, an den seitlichen Réndern der Platte (1)
befestigt sind.
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28. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb der mehrschichtigen Platten eine elastische
und rutschfeste weiche Matte (12) mit geringem Elastizitdtsmodul angeordnet

ist.

29. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Unterseite der Leichtstoffschicht (4) rillenformige
Vertiefungen (13) angeordnet sind und/oder dass an der Oberseite zumindest in
gegeniiber der Platte (1) tberstehenden Bereichen der Leichtstoffschicht (4)
rillenformige Vertiefungen (13) angeordnet sind wund/oder dass an
Seitenflachen der Leichtstoffschicht (4) vertikale rillenformige Vertiefungen
(13) angeordnet sind.

30. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mehrschichtigen Platten auf einer ebenen
Unterschicht, die eine untere Folie (8) mit einem dariiber gegossenen

schnellabbindenden Fliefestrich (7) beinhaltet, angeordnet sind.

31. FuBboden nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leichtstoffschicht (4) aus Styropor oder aus Holz
besteht.

32. Aus einzelnen flichenhaften Elementen bestehender Fulboden, dadurch
gekennzeichnet, dass die flichenhafte Elemente mehrschichtige Platten sind,
wobei an der Oberseite der mehrschichtigen Platten jeweils eine diinne, druck-
und abriebfeste Platte (1) angeordnet ist und sich unter der diinnen Platte (1)
eine durch eine Klebverbindung befestigte, druckfeste Leichtstoffschicht (4)
befindet und dass in Bereichen mindestens eines Stofles von mehrschichtigen
Platten unterhalb der mehrschichtigen Platten Auflageplatten (28) mit einer
Dicke von weniger als 5 mm angeordnet sind, auf deren oberen Seiten jeweils

mehrere  Erhebungen angeordnet sind, welche entweder in die
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Leichtstoffschicht eindriickbar sind oder die in untere Vertiefungen (4.7) der
Leichtstoffschicht (4) einsteckbar sind.

33. FuBBboden nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,

dass die Erhebungen Dorne (29) sind, die schlank ausgebildet sind, eine Spitze

aufweisen und in die Leichtstoffschicht (4) eingedriickbar sind oder

dass die Erhebungen Dorne (29) sind, die in untere Vertiefungen (4.7) der
Leichtstoffschicht (4) einsteckbar sind oder

dass die Erhebungen nagelférmige Zdhne (23) mit einer Spitze sind, in die
Leichtstoffschicht (4) eingedriickbar sind.

34. Fullboden nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass die
unteren Vertiefungen (4.7) der Leichtstoffschicht (4) mit eine Hiilse (4.8)

versehen sind.

35. Fullboden nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der oberen Seite der Auflageplatten (28) mindestens ein
plattenformiger Steg (30) rechtwinklig zur Auflageplatte (28) angeordnet ist,

dessen Hohe geringer als die Dicke der mehrschichtigen Platte ist.

36. Fullboden nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gékennzeichnet,
dass auf der oberen Seite der Auflageplatten (28) mindestens ein
plattenformiger Steg (30) rechtwinklig zur Auflageplatte (28) angeordnet ist,
dessen Hohe geringer als die Dicke der Leichtstoffschicht (4) ist und dass die
Rénder der Leichtstoffschicht (4) parallel zu den Réndern der Platte (1)
verlaufen, wobei an einigen Réndern die Platte (1) gegeniiber der
Leichtstoffschicht (4) iibersteht und an weiteren Réndern die Leichtstoffschicht
(4) gegeniiber der Platte (1) tibersteht.

37. FuBboden nach einem der Anspriiche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest in Teilbereichen zwischen der Platte (1) und der

Leichtstoffschicht (4) eine flichige Bewehrung (2) mit einer hohen Festigkeit
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sowie gegeniiber der Platte (1) einem hohen Elastizitdtsmodul und einer

geringen Dicke verklebt ist
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