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(57) Steuerventil mit ringférmigem Dichtungselement fiir einen radialen
Ringspalt, insbesondere fiir hydrostatische Hilfskraft«Lenk~
einrichtungen. W&hrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung
eines derartigen Steuerventils mit hOheren Gebrauchswerteigenschaften:
liegt, besteht die Aufgabe darin, einerseits einen betridchtlichen
"Ringspalt zwischen Welle und Austrittsbohrung zuzulassen, anderere
seits aber eine einwandfreie Abdicntung ohne Beschddigung des
Dichtungselements zu gewdhrleisten. Das Steuerventil, bestehend aus
mindestens einem unte* Gleitpassung in einer Drehschieberbohrung .
eines Gehduses gelagerten Drehschieber, wobei dieser elntelllg mit
einer Welle ausgebildet ist, die durch eine Austrittsbohrung des
Gehduses ins Freie fihrt und der Ringspalt zwischen Welle und -
Austrittsbehrung durch ein ringférmiges Dichtelement druckdicht ver=.
~ schlossen ist, zeichnet sich erfindungsgemd8 dadurch aus, daB der
Ringspalt eine ausreichend radiale Weite besitzt und das mit Ring-
dichtungen in Wirkverbindung stehende Dichtelement einen bescnders
ausgebildeten und angecrdneten Stilitzring aus starrem Material
besitzt. - Fig.1 -~ .
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Steuerventil mit ringfﬁrmigem Dichtungselement fiir einen
radialen Ringspalt

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung vetrifft ein Steuerventil mit einem ring-
formigen Dichtungselement fiir einen radialen Ringspalt,
das insbesondere fiir eine hydrostatische Hilfskraft-Lenk-
einrichtung verwendbar ist. |

Charakteristik der bekennten technischen LSsungen

Aus der DE-0S 2 253 575 ist bereits eine hydrostetische
Hilfskraft~Lenkeinrichtung bekamnt, bei der in einer Dreh-
schieberbohrung des Ventilgehduses ein (HuBerer) Verteiller-
drehschieber und in einer Bohrung des Verteilerdrehschiebers
ein (innerer) Umsteuerdrehschieber, jeweils unter Gleit-
passung geleagert sind. Der Umsteuerdrehschieber ist mit der

" Welle einteilig ausgebildet. Diese Erfindung ist auch .auf
den Fell anwendbar, def nur ein einziger Drehscnieber vor-
henden ist und daB dieser mit der Welle einteilig ausge-
bildet ist. | |

Die Welle muB durch eine Austrittsbohrung des Gehduses ins
Freie gefilhrt werden, und der Spalt zwischen Austrittsboh-
rung und Welle muB8 durch ein ringformiges Dichtungselement
druckdicht verschlossen sein, Das nach der Vorverﬁffenté
liéhung'vorHandeﬂeIDichtelemenﬁ, ein O-Ring, hat nur denn |
 eine angemessene Lebensdsuer, wenn. zwischen Austrittebohrung -
und Welle ein relativ kleiner Spal " vorhanden ist. Bei
groBeren Spaltwelten wird das Dichtelement durch Spalt-
extrusion zerstort, ‘ ' '



215751 -2 2.11.1979
o o AP P 15 B/215 T51
- 56 134/27
Der oder die Drehschieber miissen in der Drehschieberbohrung
des Gehiuses unter sehr enger Gleitpassung gelagert sein,
damit die zu fordernde Dichtigkeit zwischen den Mantelflé-
chen dieser Teile erzielt wird. Bei der Fertigung ergeben
 gich aber zwangsldufig Mittenverséitze zwischen den Mentel-
fléchen des oder der Drehschieber und der Welle sowie zwischen
der oder den Drehschieberbohrungen und der Austrittsbohrung.
Will man ein Verklemmen des oder der Drehschieber verhin-
dern, so muf ein relativ welter Spalt zwischen Welle und
Austrittsbohrung vorhandeh gsein, Dieser aber filhrt ohne
begondere Vorkehrungen zu einer Zerstbruhg des dort vor-
gesehéien Dichtungseleménts. : '
Die US-PS 3 785 661 zeigt einen Versuch, ein derartiges
Problem zu l8sen, Dort ist zwischen einer Welle und einer
Austrittsbohrung ein relativ weiter Spalt vorhanden, der
durch ein ringférmiges Dichtelement gugsgefillt iste.
Das Dichtelement wird an seiner einen Stirnseite vom Druck
einer Arbeitskemmer beaufschlagt und wird an seiner anderen
Stirnseite durch eine Ringscheibe abgestiitzt, die aullen an-
- néhernd spielffei in die Austrittsbohrung paft, wihrend die
Ringscheibe ihrerseits durch ein Stiitzelement asbgestiitzt
wird, das ennthernd spielfrei auf der Welle sitzt. Das Stiitz-
element und die Ringscheibe bewegen sich demnach im Betrieb
‘radial zueinander,‘wéhrend das ringformige Dichtelement radial
- rhythmisch komprimiert und gedehnt wird. Hierbei tritt ein
Walken des Dichtelements an der inneren Kente der Ringscheibe
auf, wodurch das Dichtelement beschédigt wird.

7iel der Erfindung

Der niitzliche Effekt der Erfindung besteht in einer ver-
einfachten Ausfiihrung, in einer Verringerung der Herstellungs—
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und Montagekosten sowie in einer erhShten Funktionssicher—
heit | . -

Darlegung des Wesens der Erfindung o R

~ Aufgabe der Erfindung ist es, ein Steuerventil mit einem
ringformigen Diéhtungselement fir einen radialen Ringspalt .
zu schaffen, bei dem einerseits ein betréchtlicher Ringspalt
gwischen Welle und Austrittsbohrung zugelassen werden kann,
‘andererseits aber eine einwandfreie Abdichtung ohne Be-
schiddigung des Dichtungselements erreicht wird.

Gelost wird die Aufgabe durch ein Steuerventil mit einem
ringformigen Dichtungselement fiir einen radialen‘Ringspalt,
wobei in der Bohrung (Drehschieberbohrung) eines CGehduses
mindestens ein unter Gleitpaésung gelagerten Drehschieber
vorgesehen ist, welcher mit einer Velle, die durch eine-
Austrittsbohrung des Ventilgehéuses ins Freie filhrt, ein-
teilig ausgebildet ist, wobei der Ringspalt zwischen Welle
und Austrittsbohrung durch ein reingformiges Dichtelement
druckdicht verschlossen ist. Erfindungsgemiif zeichnet sich
das Steuerventil dabei dadurch aus, deB
-~ der Ringspalt zum Ausgleich eines littenversatzes
zwischen Welle, Drehschieber(n), Drehschieberbohrung(en)
und Austrittsbohrung eine ausreichende radiale Weite auf-
weist;

- das Dichtelement einen Stiitzring aus starrem Materisl be-
sitzt, der zwischen ein Widerlager des Gehiuses und den
oder die Drehschieber eingesetzt ist;

- der Stlitzring die Welle mit geringem Spiel umgibt und ge- ‘
meinsem mit der Welle innerhaldb des Gehduses radial beweg-
lich angeordnet ist;
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- der Stiitzring eine Ausnehmung aufweist, die einen gegen
die VWelle offenen ersten Ringraum bildet, dér eine zwi-
schen Stiitzring und Welle radial vorgespannte Ringdichiung

- aufnimmt; '

- der Stitzring eine weitere Ausnehmung aufweist, dle einen
gegen das Widerlager offenen zweiten Ringraum bildet, der
eine zwischen Stiitzring und Widerlager axial vorgespannte
zweite Ringdichtung aufnimmt,

In weiterer- Ausgestaliung der Erfindung ist vorgesehen, da8
die Begrenzungswandungen der Ring rdume je elne kreis-
zylindrische Fléche und je eine radiale Ringfléche haben.

Vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, wenn der erste Ring-
roum in Richtung auf den oder die Drehschieber offen ist, wo-
bei es dariiber hinsus asuch zZweckm#Big ist, wenn der zwei-

ie Ringraum radial aufwérts offen ist.

Vorzugsweise gind die Ringdichtungen O-Ringe.

Die Vorteile der Erfindung liegen nummehr derin begriindet,
daB an einem Stiltzring Ringréume fiir zwel getrennte Ring-
dichtungen vorgesehen sind. Wehrend der Stutzring beim
Unlauf mit der Welle gegenﬁber dem GehZuse eine radiasle Be=-
wegung ausfithrt, wird keine der beiden Ringdichtungen en
irgendwelchen Kanten beschiédigt oder zum Teil in irgend-
'elnen Spalt hineingedriickt. Die erste Ringdichtung wird

' ledlgllch radial rhythmisch komprimierte. Die zweilte Ring=-
dichtung fihrt lediglich rhythmische radiale Scherbewegungen
aug. Beides sind eber fir Ringdichtungen normale Belastungen,
die nicht zu einem vorzeitigen VerschleiB fihrene.
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Ausfilhrungsbeispiel o ‘ * ‘

bie Erfindﬁng 801l nachstehend an einem Ausfihrungsbheispiel
ngher erléutert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fige 1: einen aussohnittsweisen Axialschnitt dur;h ein
Steuerventil mit zwei Drehschiebern.

Figse 2: einen stark vergriBerten Axialschnitt des Dicht-
elementes und der angrenzenden Teile.

~ Das Steuerventil weist ein Geh8use 2 mit einer Bohrung auf,
die hier als Drehschleberbohrung 4 bezeichnet wird, In die-

. ger ist unter enger Gleitpassung ein &uBerer Drehschieber 6

gelagert, der seinerseits eine Drehschieberbohrung 8 hat,

in der uhter‘enger Gleitpassung ein innerer Drehschieber 10
gelagert ist. Der innere Drehschieber 10 ist einteilig mit
einer Welle 12 ausgebildet und stiitzt sich iiber ein Axiallager
14 und ein Dichtelement 16 an einem Widerlager 18 des Ge=
héduses 2‘&5.'Zwisohen der Welle 12 und der Austrittsbohrung
20 des Gehduses 2 befindet sich der abzudichtende Ringspalt
22, der so breit sein muﬁ,'daﬁ Mittenversdtze zwischen den
Mantelfléchen aller gegeneinandex verdrehbaren Teile ausge-
glichen werden konnene. | |

In Fige. 2 ist dag Dichtelement 16 vergroéfert dargestellt. Es
weist einen z. Be aus Stahl hergestellten Stitzring 26 auf,
der zur Bildung des ersten Ringraumes 31 und des zweiten Ring-
raumes 32 mit entsprechenden Ausnehmungen versehen ist., Die
Ausnehmung filr den Ringraum 31 ist durch eine Zylinderfldche
34 und eine radiale Ringfliéiche 36 begrenzt. Die Ausnehmung
fiir den zweiten Ringrauws 32 ist durch eine radiale Ringfléche
38 und eine Zylinderfliéche 40 begrenzt,
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Tn die beiden Ringrdume 31, 32 sind je ein O-Ring, némlich
eine erste Ringdichtung 41 und eine zweite Ringdichtung 42
eingefiigts Die Ringdichtung 41 ist redial vorgespannt, die
Ringdichtung 42 dagegen axial, R

‘Beim Umlauf fithrt die Welle 12 gemeinsam mit dem Stuitz-
ring 26 gegeniber dem Gehduse 2 eine periodische radiale
Bewegung aus, Hierbei wird der Stitzring 41 periodisch
komprimiert, wihrend der Stﬁfzring 42 periodisch eine
Scherbewegung ausfilhrte ' o
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 Erfindungsanspruch -

Te Steuervehtil mit einem ringfvrmigen Dichtungselement
filr einen radialen Ringspalt, wobei in der Bohrung
(Drehschieberbohrung) eines GehZuses mindestens ein
unter Gleitpassung gelagerten Drehschieber vorgesehen ist,
welcher mit einer Welle, die durch eine Austrittsbohrung
des Ventllgehauses ins Freie filhrt, einteilig ausgeblldet
ist, wobel der Ringspalt zwischen Velle und Austritts
bohrung durch ein ringférmiges Dichtelement druckdicht
verschlossen ist, gekennzeichnet dadurch, daB

-~ der Ringspalt (22) zum Ausgleich eines Mittenversstzes

- zwischen Welle (12), Drehschieber(n) (6; 10), Dreh-
schieberbohrung(en} (4; 8) und Austrittsbohrung (20) .
eine ausreichende radiale Weite eufweist;

- das Dichtelement (16) einen Stiitzring (26)
aus starrem laterial besitzt, der zwischen ein Wider-
lager (16) ‘des Gehduses (2) und den oder die Drehschle-
‘ber (6; 10) eingesetzt ist;

- der Stlitzring (26) die Welle (12) mit geringem Spiel
umgibt und gemeinsam mit der Welle (12) inmerhalb des
Gehduses (2) radial beweglich angeordnet ist;

- der Stutzrlng (26) eine Ausnehmung aufweisgt, die einen -
gegen die Welle (12) offenen ersten Ringraum (31) bil-
det, der eine zwischen Stiitzring (26) und Welle (12)
radial vorgespannte Ringdichtung (41) eufnimmt;
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- der Stiitzring (26) eine weitere Ausnehmung aufweist, die
einen gegen das Widerlager (18) offenen zweiten Ringraum
(32) bildet, der eine zwischen Stiitzring (26) und Wider-
lager (18) axial vorgespannte zweite Ringdichtung (42)
aufnimmte '

Steuerventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Begrenzungswandungen der Ringréume (31; 32) je eine kreis-
zylindrische Fldche (34; 40) und je eine radiale Ring-
fldche (36; 38) haben.

Stduerventil nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB der erste Ringraum (31) in Richtung auf den oder die

Drehschieber (6; 10) offen ist.

Steuerventil nach einem der vorangehenden Punkte,

- gekennzeichnet dadurch, deB der zweite Ringraum (32)

radial auswdrts offen ist.

Steuerventil nach einem der vorangehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, deB die Ringdichtungen (41; 42)

. 0-Ringe sind.

Hierzu 1Seite Zelchnungen
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