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(54) Title : PHOTOVOLTAIC SOLAR PANEL
(54) Titulo : PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO

(57) Abstract : The photovoltaic solar panel described by the present patent
of invention is a photovoltaic solar panel that, in accordance with the
features thereof, makes provision for the formation of a panel (1) as a
dedicated and specific structure of electrical type based on perfect
integration between a set of series-linked photovoltaic cells (3), a set of
mirrors (4) and (5) and a water-conveying hose (6) arranged symmetrically
on a hexagonal pyramidal base (2), with a view to allowing, in an extremely
efficient, practicable and precise manner, complete optimization in terms of
methods for converting solar energy into electrical energy by means of the
capture of solar energy directly from the sun in the photovoltaic cells (3) and
reflection of the light on the mirrors (4) and (5) to these cells, in addition to
heating of the water circulating in the hose (6) through absorption of solar
heat and, having as base, a panel (1) of great strength, safety and versatility
that can easily be adapted to a vast range of premises and users in general.

(57) Resumo : Painel solar fotovoltaico, descreve-se a presente patente de
invencdo como um painel solar fotovoltaico que, de acordo com as suas
caracteristicas, propiciar a formagdo de um painel (1) em estrutura prépria e
especifica do tipo elétrica e baseada na perfeita integragdo entre um conjunto
de células fotovoltaicas (3) ligadas em série, um conjunto de espelhos (4) e
(5) e uma mangueira (6) condutora de dgua dispostas simetricamente sobre
uma base (2) piramidal hexagonal, com vistas a possibilitar de forma
extremamente eficiente, pratica e precisa uma completa otimizagdio nos
procedimentos de transformacdo da energia

Fig"] (Continua na pagina seguinte)
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—  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

solar em energia elétrica através da captag@o da energia solar diretamente do sol nas células fotovoltaicas (3) e pelo reflexo da luz
nos espelhos (4) e (5) para estas, além do aquecimento da 4gua circulante na mangueira (6) por absorgdo do calor do sol e, tendo
como base, um painel (1) com grande resisténcia, seguranca e versatilidade facilmente adaptavel a uma vasta gama de locais e

usudrios em geral.
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"PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO"

001 Refere-se a presente patente de invengdo a conversores de energia em geral,
mais especificamente a um painel solar fotovoltaico que, de acordo com as suas
caracteristicas gerais, possui como principio basico propiciar a formacio de um
pamnel em estrutura prépria e especifica do tipo elétrica e baseada na perfeita
mtegracdo entre um conjunto de células fotovoltaicas ligadas em série, um conjunto
de espelhos ¢ uma mangueira condutora de 4gua dispostas simetricamente sobre
uma base piramidal hexagonal, com vistas a possibilitar de forma extremamente
eficiente, pratica e precisa uma completa otimizagdo nos procedimentos de
transformacdo da energia solar em energia elétrica através da captacfo da energia
solar diretamente do sol nas ¢€lulas fotovoltaicas e pelo reflexo da uz nos espelthos
para estas, além do aquecimento da agua circulante na mangueira por absorgdo do
calor do sol e, tendo como base, um pamel com grande resisténcia, seguranga €
versatilidade. Com design e formato especifico e de facil acesso para melhor
adaptacdo e seguranca dos usuarnios, caracteristicas de praticidade no manuseio ¢
funcionalidade, de custos bastante acessiveis e, devido as suas caracteristicas gerais
¢ dimensdes, facilmente adaptavel a uma vasta gama de locais e usuarios em geral,
mdependentes das caracteristicas que estes possaim apresentar.

002  Pamnéis solares fotovoltaicos sido dispositives utilizados para converter a
energia da luz do Sol ou energia solar em energia elétrica, ou seja, a tecnologia
fotovoltaica ¢ uma tecnologia que converte a radiagdo solar diretamente em
eletricidade. Os paindis solares fotovoltaicos sdo compostos por um conjunto de
celulas solares interligadas entre si, que captam, em geral, a luz do Sol, sendo estas
células, com maior propriedade, chamadas de células fotovoltaicas, ou seja, criam
uma diferenca de potencial elétrico por acglio da luz, seja esta do Sol ou da
mcandescente/fluorescente. As células solares contam com o efeito fotovoltaico
para absorver a energia do sol e fazem a corrente elétrica fluir entre duas camadas
COon1 cargas opostas,

003 De forma mais especifica, um painel solar ¢ um conjunto de células solares

mterligadas eletricamente entre st para formar um modulo fotovolaico - painel
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solar. Apesar de cada célula solar fornecer uma quantia relativamente pequena de
energia, um conjunto de cdlulas solares pode gerar uma quantidade de energia
suficiente para ser atil. Para receber maior guantia de energia, os painéis solares
devem estar perfeifamente direcionados para o Sol.

004 A medida do rendimento do pamnel ¢ denominada de insolacdo, sendo que o
mesmo depende de véarios fatores controléveis como a onentagdo do painel em
relacdo ao Sol e o material com gue o painel € feito, assim como o numero de horas
de exposi¢do ao sol por dia ¢ um fator bastante importanie e que ndo se pode
controlar.

005  Amalmente, os custos associados aos painéis solares, que sdo mutto caros -
custo por watt cerca de dez vezes maior que o dos combustiveis fosseis, além da
necessidade de areas relativamente grandes para disposicéio dos paineis solares,
torna esta opgdo amda pouco eficiente e rentavel - baixo custo beneficio para os
usuarios, isto €, 0s painéis solares contribuem amda muito pouco para a produgdo
mundial de eletricidade. Contudo, o aumento do custo dos combustiveis atualmente
utilizados, principalmente dos combustiveis fosseis, € a experiéncia que vém se
adguirindo na produgfo de célula solares, que tem vindo a reduzir o custo e
dimensdes das mesmas, indica que este fipo de energia tende a ser mais utilizado no
futuro, pois atualmente aplica-se somente como baterias de suporte na alimentagio
de boias, antenas, dispositivos em estradas ou desertos, crescentemente em
parquimetros ¢ semaforos, ¢ de forma expernimental sdo usados para alimentar
automoveis.

006 Nesta linha de acfio, tem se tornado imprescindivel para as empresas que
utitlizam energia solar, fanto para conversdo em energia elétrica como par
aquecimento, a estruturagdo de uma versatd, prética, segura ¢ precisa estrutura
capaz de duminuir a drea necessaria para aplicacfio dos painéis fotovoltaicos -
tamanho das células fotovoltaicas, e realizar a captacio da luz solar pelas células
fotovoltaicas mesmo sem a mcidéncia direta, ou seja, aumentar a eficiéncia ¢
dininuir as dimensdes das placas solares fotovoltaicos.

(007 Em uma ampla analise da literatura com o intuito de se estabelecer o estado
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da técnica vigente frente a painéis solares fotovoltaicos, objeto da presente patente,
ndo foram encontrados documentos relevantes ao estado da téenica que relacionem
o objeto especifico reivindicado na presenie patente, ou seja, pamel solar
fotovoltaico de formato geral piramidal de base hexagonal wvertido ¢ dimensdes
reduzidas que mtegra em suas faces células fotovoltaicas ligadas em série, espelhos
refletivos nas extremidades destas ¢ mangueira condutora de agua, de modo a
captar energia solar diretamente do sol e pelo reflexo da luz nos espelhos, além de
aquecer a 4gua que passa por dentro das mangueiras.

(008 Desta forma, este painel solar fotovoltaico ¢ baseado na demanda atual de
energia cada vez maior e na necessidade atual do uso de energias renovéveis,
energias que ndo poluem e ndo prejudicam ou agridam o ambiente a0 seu redor,
sendo que, uma dessas energias € a energia solar fotovoltaica. Contudo, o problema
dessa energia € a utilizagdo de grandes 4reas para produzir uma quantidade ndo
muito grande de energia e quando o sol néo esta incidindo diretamente nas céhulas
fotovoltaicas a energia produzida ¢ muito baixa, ou seja, a energia elétrica
produzida a partir da transformacgdo da energia solar ndo ¢ suficiente — custo
beneficio de aplicagio.

009 Nesta linha, através deste painel solar fotovoltaico objetiva-se
primordialmente diminuir as grandes dreas utilizadas ou necessarias e fazer com
que as células fotovoltaicas captem a luz solar mesmo sem a wncidéncia direta,
trocando as placas solares fotovoltaicas utilizadas nos dias atuais, em formato geral
retangular, por uma em formato geral de uma pirfimide hexagonal, além de
acrescentar um conjunto de espelthos laterais e inferiores, aumentando
exponencialmente a eficiéneia das placas solares fotovoltaicas e diminuindo
consideravelmente a drea necessaria para esta aplicagio.

0010 De uma forma mais especifica, a concepgo geral do presente painel solar
fotovoltaico, objeto da presente patente, ¢ baseada totalmente na sua estruturagido
simples e robusta com um minimo necessario de componentes e funcionamento
extremamente simplificado, seguro ¢ otimizado, ahiado aos procedimentos de

manufatura e manutengdo bastante praticos, de modo a gerar um painel solar
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fotovoltaico extremamente pratico e eficiente ¢ baseado em uma estrutura de
formato geral piramidal de base hexagonal contendo células fotovoltaicas ligadas
em serie que captam qualquer tipo e nivel de luminosidade existente no ambiente,
diretamente pela mcidéneia desta luminosidade em suas células e ndiretamente
pela reflex@o desta luminosidade nos espelhos laterais ¢ inferiores para as suas
celulas, ¢ transformam energia solar em elétrica, além de uma mangueira que
absorve o calor da fuminosidade existente no ambiente, primordialmente solar, e
aquece a agua circulante no seu interior.

(0011 A patente em aprego caracteriza-se¢ por reunir componentes € processos em
uma concepegdo diferenciada, a qual atendera as diversas exigéncias que a natureza
da utilizagdo demanda, ou seja, captacdo de energia solar ¢ conversdo desta em
energia elétrica. Concepgdo esta que garante um pamel de grande eficiéncia,
funcionalidade, resisténcia, durabilidade, seguranca, versatilidade, precisio,
gconomia ¢ ergonomia em razdo das excelentes qualidades técnicas agregadas, o
que proporciona vantagens ¢ melhoras nos procedimentos de tramsformacdo de
energia solar em elétrica e, cujas caracteristicas gerais, diferem das demais formas ¢
modelos de painéis solares amplamente conhecidos pelo atual estado da técnica.
(0012 A presente patente consiste no emprego de um moderno, eficiente, seguro e
funcional painel solar fotovoltaico formado por um conjunto de solugdes
eletromecdnicas ¢ solares corretamente incorporadas, compondo um pamel
conmpleto e diferenciado com design exclusivo, detalhes de otimo acabamento e
caracteristicas proprias, gue mcorpora estrutura propria e especifica do tipo elétrica,
de elevada durabilidade e resisténcia, formato geral piramidal e contendo
perfeitamente mtegrados e simefricamente dispostos entre st wma base como
elemento de estruturagdo do painel solar fotovoltaico, um conjunto de céhulas
fotovoltaicas como elemento de captacdo de incidéncia de luz solar ou natural ¢
conversdo de energia solar em elétrica, um conjunto de pares de espethos como
elemento de captagdo e reflexfio da incidéncia de tuz solar ou natural para as céhulas
fotoelétricas, wm conjunto de espelthos como elemento de captagdo e reflexdo da

mcidéncia de huz solar ou natural para as células fotoelétricas, uma mangueira como
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elemento de circulagdo e aquecimento de dgua pela captagdo da ncidéncia de huz
solar ou natural, ¢ uma placa transparente como elemento de protecido do pamel
solar fotovoltaico, de modo a viabilizar a formacio de um conjunto Gnico, completo
e seguro, cujas formas e disposi¢des internas e externas possibilitam a perfeita
adaptaco aos mais diversos tipos de locais ¢ incidéncias de raios solares, sendo
especialmente projetado para estes fins com geometria propria.

(013 O presente painel solar fotovoltaico baseia-se na aplicagdo de componentes e
processos em uma concepedo diferenciada, sem, no entanto, atingir um akto grau de
sofisticacfio e complexibilidade, tornando possivel solucionar alguns dos principais
mconvenientes das demais formas e modelos conhecidos pelo atual estado da
técnica e empregados nos procedimentos automatizados de captagdo e conversdo de
energia solar em energia elétrica e aguecimento da dgua pela energia solar, que se
situam em uma faixa de trabalho na qual as dificuldades de utilizagiio e aplicagéo, a
baixa eficiéncia e performance e os acidentes sfio muito fregiientes e as formas e/ou
modelos sdo baseadas em estruturas de grande porte, sendo de custo bastante
elevado, volume ¢ peso geral elevado, pouca flexibilidade, manuseio complexo,
baixa ergonomia, elevada manutenclo, grande desperdicio de tempo, baixa
versatilidade, manufatura complexa ¢ baixa performance.

(014 Os objetivos, vantagens e demais caracteristicas umportantes da patente em
aprego poderfio ser mats facilmente compreendidas quando lidas em conjunto com
as figuras em anexo, nas quais:

0015 A figura 1 representa uma vista em perspectiva do painel solar fotovoltaico.
(0016 A figura 2 representa uma vista superior do painel solar fotovoltaico.

(0017 A figura 3 representa uma vista inferior do painel solar fotovoltaico.

0018 A figura 4 representa uma vista frontal do painel solar fotovoltaico.

(0019 A figura 5 representa uma vista lateral do painel solar fotoveltaico.

0020 Como se wnfere nas figuras em anexo que ilustram ¢ integram o presente
relatorio descritivo da patente de invengdo de "Painel Solar Fotovoltaico”, na figura
I € apresentado o mesmo de um modo geral, compreendido por um pamel (1)

completo ¢ de caracteristicas proprias, que incorpora uma estrutura propria ¢
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especifica do tipo elétrica, de formato geral piramidal e contendo integrados ¢
simetricamente dispostos entre st uma base (2) de formato geral em piramide
hexagonal invertido, disposta vertical e simetricamente em toda a extensdo das
partes inferiores do painel (1) - faces externas, ¢ tendo um corpo mferior (2A) de
formato geral piramidal invertido de base hexagonal e faces triangulares e disposto
vertical ¢ simetricamente em toda a extensdo da parte wnferior da base (2), um corpo
superior (2B) de formato geral tronco piramidal invertido de base hexagonal e faces
triangulares e disposto vertical, paralelo e simetricamente sobre as extremidades
superiores do corpo inferior (ZA), e um vazado (2C) de formato geral em pirdmide
hexagonal mvertido e disposto vertical e simetricamente em toda a extenséio da
parte mterna da base (2), desde a sua face superior; um conjunto de céhulas
fotovoltaicas (3) de formatos gerais retangulares e cada qual disposta paralela e
simetricamente centrada sobre e ao longo de uma face interna do corpo superior
{2B}); um conjunto de pares de espelhos (4) de formatos gerais triangulares e cada
par disposto paralelo e sunetricamente ao longo das extremidades laterais de uma
celula fotovoltaica (3) e sobre a face nterna do corpo superior (2B) adjacente a
celula fotovoltaica (3); um conjunto de espelhos (5) de formatos gerais triangulares
¢ cada qual disposto paralelo ¢ simetricamente sobre e ao longo de toda a extensdo
de uma face interna do corpo mmferior (2A); uma mangueira (6} de formato geral em
se¢lo transversal circular ¢ disposta paralela ¢ sumetricamente ao longo de toda a
extensdo das arestas e das extremidades superiores das faces internas da base (2); e
uma placa transparente (7} de formato geral hexagonal e disposta horizontal,
paralela e simetricamente em toda a extensdo da face superior do painel solar
fotovoltaico (1).

(0021 O pamnel solar fotovoltaico possui o seu funcionamento baseado em seu
correto posicionamento em relagio a maior wncidéncia de luz solar - angulacéo em
relacdo aos raios solares. As celulas fotovoltaicas (3) ligadas em serie sobre as faces
mternas da base (2) recebem a incidéncia de qualguer tipo e nivel de luminosidade
existente no ambiente em que se encontram, principalmente de luz solar, de forma

direta atraves de suas faces superiores e indireta através da reflexfio do conjunto de
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pares de espelhos (4) e do conjunto de espelhos (5) para as suas faces superiores, ou
seja, capta a energia solar diretamente do sol e pelo reflexo da luz solar no conjunto
de pares de espelhos (4) e conjunto de espelhos (5). Através desta laminosidade
captada, principalmente de luz solar, as cclulas fotovoltaicas (3) transformam a
encrgia solar em energia elétrica de forma limpa e sem agredir o meio ambiente.
Essa energia elétrica obtida ¢ automaticamente armazenada em batertas de corrente
continua para depois ser convertida através de wm conversor em corrente alternada
{CA/CC).

0022 Nesta mesma estrutura, as mangueiras (7) que conduzem agua ao longo de
toda a sua extensfio interna, sdo aquecidas pela ncidéncia dureta de luz solar e,
consequente absorgdo do calor gerado por esta incidéncia, sendo estas
consideravelmente aumentadas pela atuacdo do conjunto de pares de espethos (4) e
conjunto de espethos (5) que refletem a huz solar para a superficie da mangueira (7).
Com o aquecunento da mangueira (7), a 4gua conduzida ao longo de seu mterior €
automaticamente aguecida.

(4023 O pamnel solar fotovoltaico, por possuir 0§ seus componentes totalmente
mtegrados entre si, monta-se e desmonta-se rapidamente, nada se desprega e nada
tem para quebrar, enfortar ou rasgar, alcanga-se um alto indice de performance ¢
eficiéncia, abiado a alta durabilidade ¢ absoluta seguranca. Depois de totalmente
mtegrados entre si, os componentes ficam presos e coesos, impedindo desta
maneira que se soltem sozinhos quando em uso, ficando o conjunto totalmente
disponivel para os procedimentos de captacdo ¢ conversdo de energia solar em
energia elétrica, além do aguecimento da agua pela energia solar. Desta maneira, o
painel (1) pode ser utilizado sem preocupagdo de quaisquer naturezas,
principalmente quanto & durabilidade e seguranga dos seus componentes e
seguranga dos seus usuarios.

(024 Pelo tudo gue foi exposto trata-se de um conversor de energia que sera bem
recebido pelas empresas geradores ¢ consumidoras de energia elétrica em geral,
pois ¢ pamel solar fotovoltaico apresenta intimeras vantagens, tais como: grande

seguranca, confiabilidade e agilidade na aplicagio; grande rendimento e
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performance na sua aplicacfio em virtude de sua concepgdo geral; elevado conforto,
comodidade e seguranga aos usunarios; altissima resisténcia ¢ durabilidade geral,
aliado a um baixo ou nenhum desgaste do conjunto como um todo; custos
totalmente acessiveis o que possibilita uma otima relagdo custo/beneticio; pratica e
segura utilizacdo por qualguer usudrio; grande faixa de alcance; perfeita ¢ direta
adaptacdo aos mais diversos tipos de locais e incidéncias solares; elevada precisio
operacional; grande mobilidade e flexibilidade do conjunto; peso ¢ dumensdes
gerais totalmente compativeis; baseada no conceito de ecologicamente correto;
importante capacidade de producdo de energia elétrica; ¢ a certeza de se ter um
painel que atenda plenamente as legislagdes ¢ normas vigentes e as condigdes
basicas necessarias a sua aplicacfio como seguranca, precisdo ¢ performance.

0025 Todos estes atributos permitem classificar ¢ pamel solar fotovoltaico, como
um melo totalmente versatil, eficiente, pratico e seguro para captagdo e conversdo
de energia solar em energia elétrica, além do aguecimento da dgua pela energia
solar, nas mais diversas localidades e pelos mais diversos usuarios, mdependente
das caracteristicas gerais que estes possam apresentar, sendo ainda de grande
facilidade de aplicacdo e manuseio, aliada a grande performance e excelentes
caracteristicas gerais; contudo as medidas, dumensdes e quantidades podem variar

de acordo com as necessidades gerais de cada uma das aplicagdes a que se destina,
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REIVINDICACAO
1Y'PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO", caracterizado pot ser compreendido por

um painel (1) que mcorpora uma estratura de formato geral prismatico e contendo
integrados e simetricamente dispostos entre si uma base (2) de formato geral em
pirdmide hexagonal wnvertido, disposta vertical e simetricamente em foda a extensio
das partes inferiores do painel (1) - faces externas, ¢ tendo um corpo inferior (ZA)
de formato geral puwamidal invertido de base hexagonal e faces triangulares e
disposto vertical e simetricamente em toda a extensdo da parte wferior da base (2),
um corpo superior (2B) de formato geral tronco piramidal mvertido de base
hexagonal e faces friangulares e disposto vertical, paralelo e simetricamente sobre as
extremidade superiores do corpo mferior (2A), e um vazado (2C) de formato geral
em pirdmide hexagonal invertido e disposto vertical ¢ simefricamente em toda a
extensdo da parte interna da base (2), desde a sua face superior; um conjunto de
celulas fotovoltaicas (3) de formatos gerais retangulares ¢ cada qual disposta
paralela e simetricamente centrada sobre ¢ ao longo de uma face interna do corpo
superior {2B); um conjunto de pares de espelhos (4) de formatos gerais triangulares
¢ cada par disposto paralelo ¢ simetricamente ao longo das extremidades laterais de
uma célula fotovoltaica (3) e sobre a face interna do corpo superior (2B} adjacente a
celula fotovoltaica (3); um conjunto de espelhos (5) de formatos gerais triangulares
¢ cada gual disposto paralelo e simetricamente sobre e ao longo de toda a extensio
de uma face interna do corpo inferior (2A); uma mangueira (6) de formato geral em
se¢do transversal cucular e disposta paralela e simetricamente ao longo de toda a
extensdo das arestas ¢ das extremidades superiores das faces mternas da base (2); ¢
uma placa transparente (7) de formato geral hexagonal e disposta horizontal,
paralela e simetricamente em toda a extensdo da face superior do painel solar

fotovoltaico (1).
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