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nadrodnich jazykovych verzi satelitnich televiznich stanic, které
nejsou pritomny na subnosnych frekvencich daného transpondéru.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé wvysilaji prostrfednictvim telekomunikaé&nich
druZic po celém svéte desitky televiznich stanic v riznych
jazycich. Aby tyto stanice mohli sledovat i divéci bez znalosti
Jazyka, ve kterém se vysild, nékteré z nich soucasné vysilaji
neékolikajazyéné verze vybranych prfipadné vsech ‘'svych programi.

Dosud -znédmy zplsob spo&iva ve vyuZivani takzvanych zvukovych
subnosnych kmitoétn, kdy Jje moZno zaroven s obrazem, kromé
hlavniho zvukového doprovodu, vysilat na jednom kandlu
satelitniho transpondéru osm i vice dal&ich zvukovych verzi. Na
hlavnim zvukovém kmitocétu se vzdy vysild monofonni zvuk
prenaseného poradu, na subnosnych kmitodtech pak lze vysilat levy
a pravy kandl stereofonniho vysilani a dalsi jazykové varianty
vysilaného programu, popripadé i rozhlasové stanice nesouvisejici
s vysilanym obrazemn.

Pokud se jedné o individudlni prljem televizni divak ma
moZnost naladit si na svém satelitnim prijimaci takovou Jjazykovou
variantu zvuku prljlmaneho pofadu, kterad mu nejlépe vyhovuje.
U skupinového prijmu, ktery je realizovan zpravidla v hlavnich
stanicich siti kabelovych televizi, je satelitni pfijimaé¢ trvale
naladén na Jjednu jazykovou verzi zvuku, ktera vyhovuje vétsine
napojenych  Géastniki. Vystupni  zvukovy signal  je spolu
S obrazovym signélem priveden do moduldtoru a vysledny
vysokofrekvenéni signal Jednoho televizniho kanalu je pak
rozvadén do mistniho kabelového rozvodu k televiznim prijimadum
jednotlivych Ucastnikli dané sité.

Pocet zvukovych subnosnych kmitodtu v ramci jedhoho
satelitniho transpondéru je Jjak vyse uvedeno omezen, takie
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s obrazem dané satelitni stanice 1lze vysilat pouze vybrane
jazykové varianty zvuku. Je zfejmé, Ze méné frekventované jazyky
se do vysilani nedostanou.

Tento problém Jje mozno castecné obejit, napfiklad pri
vysildni filmd podtitulkovanim pomoci teletextu, coZ Je ale
neproveditelné v pripadé Ziveého vysilani, jako jsou sportovni
prenosy a podobné. ‘

Jiny Zpﬁsob vysilani satelitni stanice v jazyku, ktery se uz
do subnosn?bh kmitodtlh 2zvuku na daném transpondéru "nevesel",
spo&ivd v tom, Ze pfijimany zvukovy signdl dané satelitni stanice
se dale zpracuje klasickym vyrobnim postupem. Komentator nebo
tlumo&nik, sledujici ve studiu obraz a puvodni zvuk, hovori do
mikrofonu a sejmuty redovy signdl Jje ve zvukové rezii mistrem
zvuku smé&ovan se zvukem puvodnim. Obrazovy signdl a nové ziskany
zvukovy signal 2adané Jjazykové verze Je pak vysildn mistni
vzestupnou drahou na dal$i satelitni transpondér, ktery pak
vyuzivaji pouze divéaci vyzadujici tuto Jazykovou verzi. Popsany
zpusob zajisti vysilani velmi kvalitni ndrodni varianty, Jje vSak
velmi nakladny, nebot vyZaduje pouZiti dalsiho satelitniho
transpondéru.

Podstata technického Feseni

VySe uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro vysiléni
a prijem narodnich verzi satelitnich televiznich stanic. Podstata
Feseni spodiva v tom, Ze Jje tvofeno snimaci Jjednotkou vysilaci
casti systému a smésovaci jednotkou. Snimaci jednotka je tvorena
poslechovym zesilovacem, jehoZ vstup je pripojen k satelitnimu
pfijimaéi naladénému na subnosnou frekvenci autentického zvuku
prislusné satelitni stanice a vystup na prvni vstup prvniho
sumaédniho obvodu, k JjehoZ vystupu jsou pripojeny sluchatka
komentatora. Mikrofon je pfes druhy zesilova¢ a prvou pasmovou
propust pripojen jednak na prvni vstup prvniho napétové rizeného
zesilovade, jednak na vstup obvodu automatického rizeni zesileni.
Vystup obvodu automatického fizeni zesileni je pripojen na druhy

vstup prvniho napétové rizeného zesilovace, jehoz vystup Jje pres



tlacitko pripojen soucasné na prvni vstup prvniho sumaéniho
obvodu a na prvni vstup druhého sumacniho obvodu, na jehoZ druhy
vstup Je pres spina¢ zapojen generator pilotniho tdénu a jehoz
vystup je priveden k modulatoru.

Smésovaci jednotka je tvorena tretim zesilovacem, pripojenym
k satelitnimu prijima¢i naladénému na subnosnou frekvenci
autentického zvuku prislusné satelitni stanice, JjehoZ vystup je
pripojen pfes druhy napéﬁové rizeny zesilova¢ na prvni vstup-
tfetiho sumaéniho obvodu. Druhd vétev sméSovaci jednotky je
tvorena ¢tvrtym zesilovadem, pripojenym na- pfijima¢ naladény na
frekvenci zvuku vysilaného ze snimaci jednotky, JjehoZ vystup je
pripojen jednak pfes indikaé&ni obvod pilotniho ténu soudasné na
druhy vstup tfetiho sumaéniho obvodu a na prvni vstup obvodu
automatického rizeni zisku, jehoz vystup Jje pripojen na druhy
vstup druhého napétové rizeného zesilovade, a jednak na vstup
druhé pdasmové propusti, jejiz vystup Jje pripojen jednak na druhy
vstup obvodu automatického 'Fizeni zisku a jednak pfes prvni
zesilova¢ a pédsmovou 2z&drZ na treti vstup trfetiho sumacniho
obvodu, jehoiZ vystup Jje pres vystupni zesilovaé pripojen
k moduldtoru.

Vyhody tohoto feseni spoc¢ivaji v tom, Ze sméSovani
autentického zvuku s redovou modulaci narodni verze, kterd je
jedinou sloZkou vysledného zvuku narodni verze, jeZ muZe byt
pripadnym .pruchodem pres dalsi transpondér zpoZdéna, Je
distribuovadno do libovolného podtu prijimacich mist, kde je vidy
mistnim pfijmem auteﬁiické i zvukové modulace zajisténa
synchronnost pivodniho obrazu a zvuku. Gasové zpoZdéni komentare
pritom neni na zavadu, protoze je podstatné mens$i nei bézZna
reakéni doba komentdtora, k niZ se sice pric¢ita, ale z hlediska
televizniho divaka je vysledné prodlouZeni reakce
nepozorovatelné, kdeito opozdéni napfiklad ruchu sportovisté vaéi
obrazu by bylo naprosto néakceptovatelné.

Oprotixklasické metode vysildni ndrodnich verzi vyZadujici
pro kazZdou z nich zvldstni transpondér, prindsi toto refeni velmi
vyznamné snizZeni pfbvdznich ndkladi, at jiZ se jednd o prenos

komentare volnou subnosnou frekvenci transpondéru, ktery je jiz



vyuzivan pro sifeni jiného satelitniho programu, nebo o jiny

znamy zpusob Sirfeni zvukové modulace.

Prehled obrazku na vykresech

Na priloZenych vykresech je na obr. 1 zndzornéno blokové
schéma snimaci jednotky vysilaci ¢asti a na obr. 2 blokové schéma

smégovaci jednotky umisténé v prijimacich mistech.
Pfiklady provedeni

Podstata technického resSeni spodivd v. nalezeni optimdlniho
zpisobu Sirfeni ndrodni verze zvukové modulace, aniZz by bylo nutno
vyuzivat dalsi satelitni transpondér.

Pro gifeni zvukové modulace Je obecné mozZno pouZit
rozhlasového vysiléni, metalickych 1linek, ale i volné subnosné
frekvence transpondéru, prijimajiciho Jjiny satelitni program.
Pouziti zvukové subnosné frekvence pro vysilani ndrodni verze na
jiném transpondéru, neZ na kterém je vysildn obraz znamend, Ze je
nemozné aplikovat klasickou technologii, tedy smichdni puvodniho
zvuku s novym Xkomentdfem v jednom misté a Jjeho vyslani do vsech
prijimacich mist. Pruchodem vysledného zvuku pres dalsi kosmicky
segment totiZ dochdzi X jeho d&asovému zpozdéni odpovidajicimu
vzddlenosti telekomunikaéni druzice od zemé. Toto zpoiZdéni c¢ini
témér 0,3 sekundy a pro televizni divékyiby bylo zcela neunosné,
nebot o tuto dobu by byly vSechny ruchy naprfiklad pfi sportovnim
prenosu zpoZdény za obrazem. Bylo tedy: nutné =zajistit, aby
komentdr byl ziskdn na centrdlnim misté, ale jeho smichédni
s pavodnim 2zvukem dané satelitni stanice bylo realizovano na
véech prijimacich mistech, protoZe pouze na nich 3je zarucena
synchronnost pr¥ijimaného obrazu a pavodniho zvuku.

Vlastni technické resSeni spociva ve vyreseni snimani
uréujici slozZky ndrodni jazykové verze, tedy recového signalu
komentdtora nebo prekladatele v misté umozZnujicim jeho vysilani
na transpondér a predev$im-vyreSeni dokonalého smichédni prijatého
fecového signdlu s auténtickym zvukem dané satelitni stanice,



které z pohledu televizniho divaka Je ekvivalentni klasickému
zpusobu. ProtoZe mist potencidlniho prijmu jsou stovky a v blizké
budoucnosti tisice, jednad se o hlavni stanice kabelovych televizi
ale i o individualni zéjemce, reseni nesmi byt technicky
komplikované a vyrobné nakladné.

Zapojeni podle obr. 1 predstavuje snimaci jednotku 1,
je tvorena poslechovym zesilovacem 6, JehoZ vstup je pripojen
k satelitnimu prijimaé¢i naladénému na subnosnou frekvenci
autentického zvuku  prislusné satelitni stanice. Vystup

ktera

poslechového zesilovade 6 je veden na prvni vstup prvniho
sumaéniho obvodu 7 + k Jehoz wvystupu jsou pripojeny sluchatka
(9) komentdtora. Tyto signdly Jjsou pouze informaci pro
komentdtora a v Z4dném pripadé se nedostanou na vystup jednotky.
Re¢ Kkomentdtora nebo prekladatele je snimdna mikrofonem 1o,
signal je zesilen nizkoSumovym druh?m zesilovaCem 11 a prochdzi
prvni pdsmovou propusti 12, ktera zajistuje, Ze 2z mikrofonenm
prijatych zvukd projdou na’ vystup pouze slozky duleZité pro
kvalitni prenos fedi, to jest v pasmu od 100 Hz do 10 KkHz.
ProtoZe je snimdna pouze lidska Fe¢ a nedochdzi k jejimu smichéani
s puvodnim zvukem prijimané satelitni stanice, neni nutna
kontrola zvukového mistra. Jeho funkci spolehlivé prebira
automaticky obvod, tvoreny prvnim napétové fizenym zesilovadem
3 a obvodem 4 automatického rizeni zesileni, ktery bézZnym
zpusobem, napfiklad ve vstupnich obvodech nahravaci automatiky
magnetofonld, zajistuje -.aby na vystupu jednotky byla plné
promodulovand rec¢ beﬁ,'ohledu na to, kdo prave zajistuje
komentovani. Prenos informace o vysilacim rezimu zajistuje
generator 5 pilotniho ténu a druhy sumaéni obvod 8. Vzhledenm
k tomu, Ze béZnd prenosovid trasa -v profesiondlni televizni
technice pfendsi pasmo od cca 50 Hz do 15 KHz, ©pro pilotni tén
miZe byt vyuZito kmitod&tové padsmo pod a nebo nad frekvednim
padsmem prendsené Tedi. Dosud je vyuZivadn kmitocet 14 kHz, ale
stejné tak by mohl byt pouzit Xkmitoéet napriklad 30 Hz.
Komentator pomoci spinaée 14 urcuje, zda bude pilotni tén obsazen
ve vystupni modulaci. Prvni sumaéni obvod 7 slouzi Xk tomu, aby
komentdtor kromé puvodniho zvuku slysel ve sluchdatkdch i sebe.



Tladitko 13 pred prvnim vstupem druhého sumaéniho obvodu 8
umoZAuje kratkodobé zatlumeni recového signalu.

Nejdulezitéjsi technickou souddsti popisovaného systému je
smésovaci jednotka 2 zndzornénd na obr. 2. Tato jednotka 2 je
umisténa v kazdém pfrijimacim misté a na zdkladé vyhodnoceni
pritomnosti pilotniho ténu automaticky méhi svij pracovni reZim.

puvodni zvuk satelitni stanice prijimany mistnim satelitnim
pfijimaéem je priveden na treti =zesilovac 135, ktery ma znacny
rozsah regulace ' zisku, aby funkce systému minimdlné zavisela na
typu pouzitého satelitniho prijimace. zvukovd modulace komentdre
2z daléiho satelitniho prijimaée naladéného na subnosnou frekvenci
transpondéru na niZz vysila snimaci Jjednotka 1 Jje privedena na
dtvrty zesilovac¢ 17, jehoZ funkce je obdobna, jako funkce tretiho
zesilovace 15.

Jestlize v prijimané modulaci neni zjistén vyskyt pilotniho
ténu, prochazi autenticky satelitni zvuk bez jakékoliv regulace
druhym napétové rfizenym zesilovacem 16, tfetim sumaénim obvodem
22, ktery je ale prepnut na pruchod pavodniho zvuku bez prispévku
modulace komentdre a dale vystupnim zesilovaCem 24, z néhoz
odchazi vystupni signal na mistni modulator.

zjisténi vyskytu pilotniho ténu a prepindni reZimu ¢innosti
sméSovaci jednotky 2 zajistuje indikacéni obvod 18 pilotniho ténu,
ktery miZe byt napriklad resen klasicky jako Uzka pasmova propust
naladéna na knito&et pilotniho ténu a zesilovac s usmérnovacen,
nebo fazovym zdvésem a nebo jinym 'ép&sobem. Na vystupu
indikaéniho obvodu 18 pilotniho ténu se objevuje logicka uroven
pfepinajici funkce obvodu 19 automatického rizeni zisku, ktery je
obvodem automaticky Fidicim zesileni puvodniho zvuku Vv zavislosti
na feéové nodulaci narodni verze, a tretiho sumaéniho obvodu 22.

Jakmile je vyhodnocena pfitomnost pilotniho toénu, zaéne
pracovat obvod 19 automatického fizeni zisku. Modulace fecového
signalu prochazi druhou péasmovou propusti 20 a je privedena
jednak na prvni zesilovaé& 23, jehoZ zesilenim je moZno nastavovat
vysledné poméry obou zvukovych verzi na vystupu smédovaci
jednotky 2 a jednak na druhy vstup obvodu 19 automatického rizeni
zisku. Tento obvod 19 je re&en opét obdobné jako béiné obvody



ridici napriklad nahravaci uroven, ale tentokrat neridi vyslednou
uroven signdlu, ktery vyhodnocuje, ale podle modulace recoveého
signdlu ridi uroven jiného signdlu - autentické zvukové modulace
satelitni stanice, jez je pak s feCovym signdlem smésovana. Obvod
19 automatického fizeni zisku pracuje tak, Ze v dobé, kdy je
Jednotka pfepnuta do resimu sméSovani, ale komentator nemluvi,
puvodni zvuk prochazi beze zmény. Jakmile komentator zacdne
mluvit, puvodni zvuk se rychle utlumi o cca 15 dB, aby komentar
byl plné srozumitelny, ale soucdasné je slyset i puvodni zvuk.
Toto je velmi dhlezité napriklad u sportovnich pfenosi. Popsany
Gtlum  plvodniho  zvuku  zistava  béhem mluveni komentdtora
konstantni. Pokud se v&ak komentator na delsi dobu odmléi, uroven
puvodniho zvuku se pozvolna vraci na nomindlni hodnotu. VSechny
parametry uréujici funkci _ Jednotky, jedna se predevsinm
© potlaceni puvodniho zvuku a &asovou konstantu navratu na
nominal, Jjsou nastavitelné, aby se &innost jednotky blizila
reakcim zvukového mistra provddéjiciho uvedené operace manuilné.
Dokonalé potlaceni zbytkd pilotniho ténu ve vysledné modulaci
nové jazykové verze zajistuje pasmova zadrz 21.
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Zapojeni pro vysilani a prijem narodnich verzi
satelitnich televiznich stanic, vyznacujici se tim, Ze sestava ze
snimaci jednotky (1) vysilaci ¢éasti systému a sméSovaci jednotky
(2), pricemz snimaci jednotka (1) je tvorena poslechovym
zesilovadem (6), jehoZ vstup je pripojen k.satelitnimu prijimaéi
naladénému na subnosnou frekvenci autentického z?uku prislusné
satelitni stanice a vystup na prvni vstup prvniho sumaéniho
obvodu - (7), k jehoZ vystupu jsou prfipojeny sluchatka (9)
komentdtora, pricéemz mikrofon (10) je pres druhy zesilovaé& (11)
a prvni pdsmovou propust (12) prfipojen Jjednak na prvni vstup
prvniho napétové fizeného =zesilovade (3) a jednak pres ridici

obvod (4) na druhy vstup prvniho napétové rizeného zesilovace

(3), 3Jjehoz vystup je pres; ;tké“(i3) pripojen soudasné na

prvni vstup prvniho sumaéniho*‘cbvodu (7) a ha‘prvni vstup druhého
sumaéniho obvodu (8), na jehoZ druhy vstup je pres spinac¢ (14)
zapojen generdator (5) pilotniho ténu a jehoZ vystup je pripojen
k moduldtoru, pricemZ smé3ovaci jednotka (2) Je tvorena tretim
zesilovacem (15), pripojenym k satelitnimu prijimaci naladénému
na subnosnou frekvenci autentického zvuku prislusné satelitni
stanice, JjehoZ vystup je pripojen pres druhy napétové rizeny
- zesilova¢ (16) na prvni vstup tfetiho sumacéniho obvodu (22),
pri¢em? druhd vétev sméSovaci’ jednotkyﬁtz) je tvorena ctvrtym
zesilovacem (17), pripojenym na pfijimaé naladény na frekvenci
zvuku vysilaného ze snimaci jednotky (1), 3jehoZz vystup je
pripojen jednak pres indikaéni obvod (18) pilotniho tdénu soucasné
na druhy vstup tretiho sumac¢niho obvodu (22) a na prvni vstup
obvodu (19) automatického ¥izeni =zisku, jehoZ vystup je pripojen
na druhy vstup druhého napétové rizeného zesilovacde  (16),
a jednak na vstup druhé pasmové propusti (20), jejiz vystup je
pripojen jednak na druhy vstup obvodu (19) automatického rizeni
zisku a jednak pres prvni zesilovaé (23) a pasmovou zadrZ (21) na
t¥eti vstup tfetiho sumaéniho obvodu (22), JjehoZ vystup je pres
vystupni zesilovaé¢ (24) pripojen k modulidtoru.
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