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Komora spalania dla turbiny gazowej

1

Przedmiotem wynalazku jest komora spalania
dla turbiny gazowej. A

Znane sg komory spalania dla turbiny gazowej,
przy czym kaida z nich zawiera dwie koncent-
ryczne obudowy, w ktéorych doprowadzane po-
wietrze i przeplywajace gazy Kkraizy w przeciw-
pradzie. Obudowa zewnetrzna otwarta na jednym
koficu dla doptywu powietrza do spalania, na po-
zostalym koficu jest zamknieta dnem, otaczaja-
cym centralng dysze paliwows, przeznaczong do
wtryskiwania paliwa. Dysza ta skierowana jest do
kotfica obudowy wewnetrznej i otoczona jest zawi-
rowywaczem. Ponadto w urzgdzeniu tym przewi-
dziany jest przewéd, iaczacy kilka sasiadujacych
komér.

W tych znanych rozwiazaniach centralny pal-
nik jest tylko palnikiem prowadzacym, podczas
gdy w rzeczywistosci paliwo rozpylane jest w
przeciwpradzie przez inne dysze.

Jest ogélnie wiadomo, %e obecnie zagadnienie
poprawienia obiegu ciepla stanowi jeden z podsta-
wowych warunkéw, uzalezniajgcych rozwéj turbin
gazowych, w szczegblnosel dla pojazdéw samo-
chodowych.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukeji
komory spalania, przystosowanej szczegflnie do
poprawy obiegu ciepla w turbinie gazowej, przy
czym turbina taka moze byé dostosowana do réz.
nych rodzajéw silnikéw turbogazowych.
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Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie
turbiny gazowej, zawierajacej dwie koncentrycz-
ne oslony blaszane, w ktérej doprowadzane po-
wietrze i przeplywajgce gazy cyrkluja w przeciw-
pradzie, za§ oslona zewnetrzna jest zamknieta na
swym wierzchotku dla zamocowania pojedyn-
czej dyszy centralnej, otoczonéj zawirowywaczem
i przeznaczonej do wtryskiwania rozpylonego, ciek-
lego paliwa do osiony wewnetrznej, zaopatrzonej
w rozszerzong czefé, fcianke majqeg otwory, shu-
zace do doprowadzania powietrza wtérnego i szcze-
liny dla doptywu powietrza schiludzajacego, oto-
czone deflektorem, zgodnie z wynalazkiem cha-
rakteryzujacej sie tym, Ze zawirowywacz ma lo-
patki promieniowe zamocowane na stale do kot-
paka oslony zewnetrznej, natomiast rozszerzons
czedé¢ znajduje sie pod dyszs, ktéra jest otoczona
przez wierzchotek cylindryczny o mniejszej fred-
nicy, niz cze§é rozszerzona, a otwory dla powietrza
pierwotnego znajdujg si¢ w rozbieknej czeéci i w
rozszerzonej czesci cylindrycznej.

Zgodnie 2z korzystnym przykiadem wykonania
urzagdzenia wedlug wynalazku przewiduje si¢ ilos¢
nieparzysts otworéw dla doplywu powietrza wtér-
nego oraz réwniet nieparzysty ilos¢ szczelin dla
domieszania powietrza chlodzacego, co pozwala na
nieprzeszkadzanie strumieniom gazowym na tej sa-
mej Srednicy z wewnetrznej obudowy blaszanej.

W komorze spalania wediug wynalazku pod ot-

3% worami dla powietrza wtérnego, w czeéci rozbiei-
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nej ostony wewnetrznej znajduja sie otwory dla
dodatkowego doplywu powietrza.

Zgodnie z wynalazkiem deflektor ma ksztalt
stozkowy i jest usytuowany w kierunku kolpaka
komory.

Korzystnie komora spalania wedlug wynalazku
sklada sie ze zmontowanych obok siebie identycz-
nych komér, umieszczonych réwnolegle do drugiej
po tej samej stronie turbiny.

Dysza paliwa wchodzi w zakoficzenie ostony
wewnetrznej, gdzie jest otoczona przez wyprofi-
lowane nieruchome lopatki zawirowywacza, stu-
zace do wprowadzania powietrza w ruch wirowy.
Dalej ostona wewnetrzna ma cze§é rozszerzong,
zaopatrzong w duza ilo§¢ malych otworéw, stu-
zgcych do doprowadzania pierwotnego powietrza do
spalania, po ktérej nastepuje krétka cze§é zbiezna,
w ktérej znajdujg sie boczne szczeliny o stosunko-
wo duzej Srednicy dla umozliwienia doplywu po-
wietrza wtérnego, po czym oslona ‘wewnetrzna do
kofica wylotowego ma cze§é rozbiezng, zaopatrzo-
ng w szerokie boczne szczeliny dla powietrza
schladzajgcego. Szczeliny te sg otoczone przez de-
flektor, umocowany na zewnatrz S$cianki oslony
wewnetrznej, w celu utrudnienia przenikania
wprost do tych szczelin powietrza, doprowadzone-
go do komory spalania.

Dla pewnych szczegélnych zastosowaﬁ, korzyst-
ne jest, zgodnie z wynalazkiem, polgczenie dwoch
komér spalania. Aby te dwie komory" umie§ci¢ obok
siebie, r6wnolegle jedna do drugiej, zapewnia sie
ich wywazenie przy pomocy przewodu obejSciowe-
go, lgczgcego czeSci rozszerzone obu wewnetrznych
oslon.

Obie komory spalania umieszcza sie w tej samej
plaszczyZnie poprzecznej w stosunku do. gléwnej
osi turbiny i tworzy sie ich wylot do wspélnej ko-
mory, otaczajacej of wirnikéw, ktéra nastepnie
gazy przeplywaja w kierunku osiowym przez
topatki, przymocowane do dystrubutora, kieruja-
cego je na kolo wysokiego ci$nienia.

Wedlug innego szczegblnego przykladu wykona-
nia urzgdzenia wedlug wynalazku, kazda komora
spalania jest wyposazona w wysuwalna Swiece
zaplonows.

Swieca ta ‘moze byé umieszczona na boku
czeSci rozszerzonej wewnetrznej ostony. Gdy tur-
bina nie pracuje, sprezyna utrzymuje Swiece w
pozycji wysunietej, natomiast przeciwci$nienie po-
wietrza chowa automatycznie te §wiece, gdy tur-
bina zaczyna sie obracaé. CiSnienie powietrza jest
korzystnie pobierane na poziomie sprezarki.

Dla zapewnienia latwego zaptonu podczas roz-
ruchu { dla ulatwienia rozruchu pompy paliwa
zaopatruje sie dysze cieklego paliwa w element
zamykajacy, sterowany jako elektrozawér.

Element zamykajacy pozwala na kierowanije
badZ to do dyszy, badZ tez do przewodu powrot-
nego paliwa, ktére otrzymuje. on z przewodu, stale
znajdujgcego sie pod ciSnieniem. Urzadzenie to
pozwala szczegblnie na unikniecie obecnofci po-
duszki powietrzne] w gérnej czeSci dyszy podczas
fazy pracy, zawartej miedzy poczatkiem rozruchu
urzgdzenia a zaplonem w komorze, ktéry to zaplon
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jest wywolany przemieszczeniem elementu zamy-
kajacego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w lirzykla-
dzie wykonania na zalgczonym rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstaw1a widok schematyczny polo-
zenia dwu’ komér ‘spalania w korpusie turbiny ga-
zowej samochodu ciezarowego, fig, 2 — czeSciowy
przekr6j wedtug linii II — II na-fig. 4, fig. 3 —
przekréj osiowy wedtug linii III — III na fig. 6,
przedstawiajacy uklad wcigganej §wiecy, fig. 4 —
przekréj poprzeczny turbiny wedtug linii IV — IV

"z fig. 1, fig. 5 — w wiekszej skali cze§é inzektora,

przedstawionego na fig. 2 i 3, a fig. 68 — czeScio-
wy przekréj wedtug linii VI — VI — z fig. 3.

Silnik turbogazowy 1 zawiera kolo 2 sprezarki
od§rodkowej, dwie komory spalania 8 oraz kolo 4
wysokiego ciénienia turbiny (fig. 1). Sprezarka do-
starcza powietrze do komoér 3, skad'w?yplywa gaz
goragcy pod ciSnieniem, powodujac obrét kota 4
wysokiego ci§nienia.

W przypadku turbiny, przeznaczonej do wypo-
sazenia pojazdu samochodowego, korzystne jest
zastosowanie ukladu przedstawionego na rysunku,
to znaczy do zastosowania réwnolegle dwoéch ko-
mér spalania 3, umieszczonych w tej samej ptasz-
czyZnie poziomej w stosunku do kierunku 5,
okres§lonego przez wat 6 turbiny.

Kazda komora spalania 3 zawiera dwie koncent-
ryczne ostony z blachy, a mianowicie oslone wew-
netrzng 8 i oslone zewnetrzna 7 (fig. 4).

Ka%da z oslon zewnetrznych 7 jest zamocowana
bezpoSrednio na misce olejowej 9 silnika, ktéry
otacza centrycznie w stosunku do watu 6 kolektor
okrezny 10, prowadzgcy powietrze, tloczone spre-
Zarkg 2. Oslona zewnetrzna 7 jest zamknieta u
wierzcholtka przez kolpak 11, na ktérym - jest
przymocowany inzektor paliwa 12, posiadajacy
dysze 13 do wiryskiwania paliwa.

Ostona wewnetrzna 8 z blachy otacza swym
wierzcholkiem 14 dysze 13 inZektora paliwa. U do-
tu tego wierzchotka 14 oslona 8 przechodzi w stoi-
kowa rozbieing czefé 15, a dalej w cylindryczng
rozszerzong cze§¢ 16 i stozkows zbiezng czesé 17,
z ktérej jest ona przedluzona dluga rozbieing
czeScig 18, Za rozbiezng czefcig 18 jest tuleja
cylindryczna 19, ktéra zapewnia polgczenie komory
spalania z przewodem 20, skad gazy spalinowe sg
wprowadzane koncentrycznie w stosunku do watu
8 do dystrybutora 21 wysokiego ci$nienia.

Na fig. 2 i 3 przedstawiono schematycznie
ostone wewnetrzng 8, ktérej wszystkie szczeg6ly
sa przedstawione wylacznie na fig. 4. Wierzcholek
14 oslony wewnetrznej 8 ma nieruchome lopatki
profilowe 22, stanowiqce zawirowywacz, ktére sg
usytuowanie dookola dyszy 13 w sposéb umozli-
wiajgcy powstanie ruchu turbulentnego przez
wprowadzenie powietrza w ruch wirowy.

Natomiast dla unikniecia powstawania wiréw w.
momencie, w ktérym przeplyw powietrza zmienia
kierunek, strzatka 23, uzebrowania promijeniowe 24
sy rozmieszczone dookola wierzcholka 14, przy-
mocowane do kolpaka 11 i do zewnetrznej ostony
7. Zgodnie z kierunkiem wirowania powietrza roz-
biezna cze$é 15 jest zaopatrzona w dwa rzedy
otworéw 25 o malej Srednicy,
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Na przyklad, je§li gléwna Srednica 26 komory:

spalania 3 jest rzedu 130 mm, w stoZkowej czeSci
15 nalezy umie$ci¢é dwa rzedy otworé6w o Srednicy
3 mm, przy czym w kaidym rzedzie jest 12 otwo-
ré6w 25. Tak samo rozszerzona cze$é¢ 16 jest zao-
patrzona w duza ilo§é matych otwordw.

Zawsze dla tych samych danych liczbowych,
a wiec przy S$rednicy 26 rzedu 130 mm, rozsze-
rzona cze§¢ 16 moze zawieraé dwa rzedy otworé6w
27, majace kazdy po 32 otwory o Srednicy 4 mm,
umieszczonych po obu stronach centralnego rzedu
28, utworzonego przez 16 otworéw o S$rednicy
4 mm. ’

Tak samo zbiezna cze§é 17 jest zaopatrzona w
nieparzystg liczbe szerokich otwor6éw, do kazdego
z ktérych jest przyspawany odcinek rurki 29, zwré-
cony ku gérze w kierunku osi komory 8. Na przy-
klad dookola osi 30 komory mozna umiesci¢ 7 szcze-
lin lub rurek 29 o §rednicy rzedu 14 mm.

Na rozbieznej czeSci 18 znajduja sie otwory 31,

ktérych moze byé na przyklad 20, o jednakowej

§érednicy 3 mm.

Na swym koncu, bezposrednio przed tuleja cy-
lindryczng 19, rozbiezna cze§é 18 jest zaopatrzona
nastepnie w szerokie szczeliny 82, umieszczona do-
okola osi 30. ‘Szczeliny 32 sy korzystnie w ilosci
nieparzystej, by nie przeszkadzaé strumieniom ga-
zowym o tej samej §rednicy.

W przedstawionym przykladzie liczbowym szcze-
lin tych moze byé 7 i kazda z nich moze mieé
szeroko§¢ 33 dwudziestu mm przy wysokoSci 34
okolo 50 mm, przy czym jest oczywiste, ze cyfry,
dotyczace iloSci i rozmiaréw otworéw dla dopty-
wu powietrza sa podane przykladowo i mogg byé
dowolnie zmienione.

Dookola szczelin 32 rozbieznej czeSci 18 znajduje
sie stotkowy deflektor 35, ktéry usytuowany jest
w kierunku kotpaka 11 komory 8 i ktéry jest przy-
mocowany do przewodu 20 na poziomije zakohicze-
nia tulei cylindrycznej 19.

Dla ustabilizowania strumienia goracych gazéw,
wytworzonych przez dwie komory spalania 3, a
przede wszystkim w celu zapewnienia ich podwé6j-
nego zaplonu, rozszerzone czefci 16 wewnetrznych
oston 8 polaczone sa przy pomocy przewodu obej-
Sclowego 36, ktéry zaopatrzony jest w Srodku
w mieszek dylatacyjny 37. Na przyklad je§li pto-
mienn z jednej z komér zostanie zdmuchniety, po-
wtérny zaplon nastgpi automatycznie z drugiej ko-
mory pracujgcej.

InZektor 12 komory spalania, ktérego szczeg6l
przedstawiono na fig. 5, ma cewke 38 elektroza-
woru, stuzgcg do podnoszenia elementu zamyka-
jacego 39. Gdy elektrozawé6r nie znajduje sie pod
napieciem, element zamykajacy 39 jest podparty
na nieruchomym gniefdzie 40, zamykajac je, na
skutek czego dysza 13 nie jest zasilana paliwem
cieklym, znajdujacym sie pod ci$nieniem w prze-
wodzie zasilajacym 41. Ciekle paliwo krazy poprzez
rowki 42 { wydostaje sie przez przew6d powrotny
43, zgodnie ze strzatkg 44. Odwrotnie, jezeli po-
budzi sie cewke 38, element zamykajacy 39 pod-
nosi sie i opiera wierzcholkiem na nieruchomym
gnieZdzie 45, odkrywajac gniazdo 40. W rezultacie
tego przew6éd powrotny 43 jest zamkniety i w
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przeciwienistwie do dyszy 13 jest zasilany paliwem
z przewodu 41.

Jak z powyiszego wynika, urzadzenie wirysku-
jgce 12 zawiera wiec taki element zamykajacy 39,
ktéry oddziatuje na otwarcie lub zamkniecie

gniazda 40. Regulacja przeplywu paliwa, wtrys-

kiwanego do komory spalania przez dysze 13 na-
stepuje za pomocg elementéw sterowania i regu-
lacji turbiny, nie przedstawionyech na rysunku.

Dla zamontowania komory spalania 8 wedlug
wynalazku, zamocowuje sie w swej zewnetrznej
ostonie 7 obudowe 46 ruchomej §wiecy zaptonowej
47. Podczas, gdy znajduje sie ona w poloZeniu 47a
pracy (fig. 6), wsuwa sie do wewnetrznej ostony 8
na poziomie rozszerzonej czesci 16. Swieca zaplo-
nowa zazwyczaj sklada sie z dwéch elektrod, nie
przedstawionych na rysunku, miedzy ktérymi mo-
%e powstaé seria iskier elektrycznych o wysokim
napieciu.

Zgodnie z wynalazkiem, §wieca 47 jest sztucznie
polaczona z tloczkiem 48, ktéry S§lizga sie we-
wnatrz cylindra umieszczonego w obudowie 46.

" Cylinder ten dzieli sie na dwie przestrzenie z kt6-

rych jedna zawiera sprezyne 49, stuzgca do wy-
pychania §wiecy do poloZzenia 47a, a druga prze-
strzefi 50 polaczona jest z wnetrzem komory spa-
lania. Podczas pracy ci$nienie panujace w komo-
rze spalania oddzialuje na $§wiece 47,, €o wy-
starczy na odepchniecie ruchomego pkladu do cof-
nietej pozyciji 47b.

Podczas spoczynku, ci$nienie wytwarzane przez
sprezarke 2 w przestrzeni 50 jest znikome, spre-
zyna 49 utrzymuje Swiece w pozycji 47a pracy.
Jak tylko turbina zaczyna sie obracaé, ciSnienie
w komorze spalania wzrasta. W stanie zwolnio-
nym turbiny jest ono wystarczajace dla $cifnie-
cia sprezyny 49 i cofniecia §wiecy do pozycji 47b.
Nastepnie ciSnienie w komorze spalania bez przer-
wy wzrasta, aby osiggngé gérng granice, podczas,
gdy turbina jest w pelni obcigiona. Przez caly
ten czas §wieca 47 pozostaje cofnieta (pozycja 47b).

Dzialanie komory spalania 3 odbywa sie naste-
pujaco. Powietrze, pochodzace z kolektora 10, cyr-
kuluje miedzy ostonami 7 i 8, zgodnie ze strzal-
kami 51 (fig. 4). Deflektor 35 zapobiega bezpo-
§redniemu przedostawaniu sie powietrza do siedmiu
szczelin 32. .

W poblizu dna 11, powietrze zmienia kierunek
(strzalka 28), dostaje si¢ do lopatek 22 zawirowy-
wacza, gdzie jest wprowadzane w ruch wirowy
w spos6b, utatwiajacy rozpylanie cieklego paliwa
przez dysze 18. :

Wewnatrz rozszerzonej czeSci 16 do tej mieszan-
ki zostaje dodane powietrze pierwotne, kt6re prze-
nika przez oslone wewnetrzng 8, przechodzac przez
uklad matlych otwor6w 25, 27 1 28.

W czeSci, w ktérej paliwo spala sie, szerokie
otwory 29 zapewniaja doplyw powietrza wtérnego
w celu osiggniecia wla$ciwej mieszanki powietrza
z paliwem. Doplyw powietrza wtérnego (strzalki
34) jest ulatwiony przez ukierunkowanie tulei ru-
rowych 29. Uklad malych otworéw 31 zapewnia do-
datkowy doptyw powietrza. C

Powietrze pierwotne zmieszane z. paliwem na po-
ziomie rozszerzonej czefci 16 i zbleinej czefci 17
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odpowiada iloSci powietrza minimalnego dla spa-
lania catofci paliwa. Gazy spalinowe przechodzg
w rozbieznej czeSci 18 (strzalka 52) w przeciw-
pradzie w stosunku do powietrza obwodowego
(strzatka 51). Na poziomie szerokich szczelin 32,
gazy spalinowe ° otrzymuja dodatek powietrza
schladzajacego, z ktérym sg zmieszane (strzatka 53).
Temperatura mieszanki jest w ten sposéb regulo-
wana na zadanym poziomie, wplyw gaz6é6w spalino-
wych jest kierowany do przewodu 20 w celu
uruchomienia kola 4 wysokiego ciénienia turbiny.

Powyiszy opis zostal przedstawiony tytulem przy-
kladu i hie przekracza sie jego zakresu zastgpie-
niem pewnych szczegéldw wykonania przez inne
réwnowazne.

Zastrzesenia patentowe

1. Komora spalania dla turbiny gazowej, za-
wierajgca dwie koncentryczne oslony blaszane, w
ktérej doprowadzane powietrze i przeplywajgce
gazy cyrkulujg w przeciwpradzie, za§ oslona zew-
netrzna jest zamknieta na swym wierzchotku dla
zamocowania pojedynczej dyszy centralnej, oto-
czonej zawirowywaczem i przeznaczonej do wtrys-
kiwania rozpylonego, cieklego 'paliwa do ostony
wewnetrznej, zaopatrzonej w cze8¢ rozszerzona,
§cianke, majgcg otwory, sluigce do doprowadza-
nia powietrza wtérnego i szczeliny dla doplywu
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powietrza schladzajacego, otoczone defiekiorem,
zoamienns tym, Ze zawirowywacz ma lopatki pro-
mieniowe (22) zamocowane na stale do kolpsaka (11)
ostony zewnetrmej (7), natomiast rozszerzona cresé
(16) znajduje sle pod dyszg (13), ktéra jest otocro-
na przez wierzcholek cylindryczny (14) o mniej-
szej Sérednicy, niz rozszerzona czefé (16), a otwory
(25) i (28) dla powietrza pierwotnego znajdujs sie
w rozbieinej czefci (15) i w cylindrycznej rozsze-
rzonej czefci (16). ‘

2. Komora spalania wediug zastrz. 1, smamienna
tym, ze ilo§¢ otworéw (29) dla powietrza wtérnego
jest nieparzysta. ’

3. Komora spalania wedlug zastrz. 1 i 2, snamien-
na tym, e pod otworami (29) dla powietrza wiér--
nego w czefci rozbieinej (18) oslony wewnetrznej
(8) znajdujg sie otwory (31). .

4. Komora spalania wedlug zasirz. 1 i 2, zas-
mienna tym, ze ilo§é szczelin (32) dla doplywu po-
wietrza chlodzacego jest nieparzysta.

5. Komora spalania wedlug zastrz. 1, znamienaa
tym, ze deflektor (35) ma ksztalt stozkowy i jest
usytuowany w kierunku koipaka (1I) komory.

6. Komora spalania wediug co najmniej jednego
z zastrz. 1—5, znamienna tym, 2e zloZona jest ze
zmontowanych obok siebie identyeznych komér,
przy czym dwie komory (3) s umieszczone réwno-
legle jedna do drugiej po tej samej stronie turbiny
@), @), 4.
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