
(57)【要約】

【課題】  気化冷却室内での気化蒸気の対流を促進して

、気化冷却の効率を向上させることのできる気化冷却装

置を提供する。

【解決手段】  反応釜１のジャケット部２の内部に冷却

流体管路６を設ける。冷却流体管路６には図示しない複

数の冷却流体噴射口を設けると共に、冷却流体供給管５

の一端を接続する。冷却流体供給管５の他端は、組み合

わせ真空ポンプ４の循環路１５の一部と接続する。ジャ

ケット部２を管路２７によって補助熱交換器２６と接続

する。

　ジャケット部２内で被冷却物の熱を奪って蒸発した気

化蒸気の一部は、管路２７から補助熱交換器１６へ至り

、冷却流体によって凝縮させられることによって、ジャ

ケット部２内での気化蒸気の対流が促進される。

【選択図】  図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  被 冷 却 物 を 冷 却 す る 気 化 冷 却 室 を 形 成 し て 、 当 該 気 化 冷 却 室 に 冷 却 流 体 を 供 給 す る と 共
に 、 気 化 冷 却 室 を 吸 引 手 段 と 接 続 し て 被 冷 却 物 を 気 化 冷 却 す る も の に お い て 、 気 化 冷 却 室
内 に 冷 却 流 体 の 流 下 す る 冷 却 流 体 管 路 を 配 置 し て 、 当 該 冷 却 流 体 管 路 に 冷 却 流 体 を 外 部 に
噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 口 を 設 け る と 共 に 、 気 化 冷 却 室 で 発 生 し た 気 化 蒸 気 と 熱 交 換 し て 凝
縮 さ せ る 補 助 熱 交 換 器 を 気 化 冷 却 室 と 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 気 化 冷 却 装 置 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  本 発 明 は 、 気 化 冷 却 室 で 冷 却 流 体 の 蒸 発 潜 熱 に よ っ て 被 冷 却 物 を 冷 却 す る 気 化 冷 却 装 置
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  気 化 冷 却 装 置 は 、 気 化 冷 却 室 に 冷 却 流 体 供 給 管 と 吸 引 手 段 を 接 続 し て 、 冷 却 流 体 供 給 管
の 下 部 に 集 液 板 を 取 り 付 け る と 共 に 、 冷 却 流 体 供 給 管 と 集 液 板 に 圧 縮 空 気 を 吹 き 付 け る 圧
縮 空 気 供 給 管 を 接 続 し た も の で 、 冷 却 流 体 供 給 管 の 外 周 で 蒸 気 を 凝 縮 し て 冷 却 流 体 と し 、
こ の 冷 却 流 体 を 集 液 板 に 集 液 し て 圧 縮 空 気 に よ っ て 被 冷 却 物 の 全 体 に 且 つ 均 一 に 供 給 す る
こ と に よ り 、 被 冷 却 物 の 全 体 を ム ラ な く 冷 却 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  こ の 気 化 冷 却 装 置 に お い て は 、 被 冷 却 物 の 熱 を 奪 っ て 蒸 発 気 化 し た 冷 却 流 体 の 蒸 気 を 、
吸 引 手 段 で 外 部 へ 吸 引 排 除 す る と 共 に 、 気 化 冷 却 室 内 の 冷 却 流 体 供 給 管 の 外 表 面 の み で 冷
却 し て 凝 縮 さ せ る た め に 、 気 化 蒸 気 の 凝 縮 が 十 分 で は な く 、 従 っ て 、 気 化 冷 却 の 効 率 も 所
定 値 以 上 に 向 上 さ せ る こ と が で き な い 問 題 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ １ ７ ０ ６ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
  解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 気 化 冷 却 室 で 被 冷 却 物 の 熱 を 奪 っ て 蒸 発 し た 冷 却 流 体 の 気 化
蒸 気 を 、 速 や か に 凝 縮 す る こ と に よ っ て 、 気 化 冷 却 室 内 で の 気 化 蒸 気 の 対 流 を 促 進 し て 、
気 化 冷 却 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と の で き る 気 化 冷 却 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
  本 発 明 は 、 被 冷 却 物 を 冷 却 す る 気 化 冷 却 室 を 形 成 し て 、 当 該 気 化 冷 却 室 に 冷 却 流 体 を 供
給 す る と 共 に 、 気 化 冷 却 室 を 吸 引 手 段 と 接 続 し て 被 冷 却 物 を 気 化 冷 却 す る も の に お い て 、
気 化 冷 却 室 内 に 冷 却 流 体 の 流 下 す る 冷 却 流 体 管 路 を 配 置 し て 、 当 該 冷 却 流 体 管 路 に 冷 却 流
体 を 外 部 に 噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 口 を 設 け る と 共 に 、 気 化 冷 却 室 で 発 生 し た 気 化 蒸 気 と 熱
交 換 し て 凝 縮 さ せ る 補 助 熱 交 換 器 を 気 化 冷 却 室 と 接 続 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
  本 発 明 の 気 化 冷 却 装 置 は 、 気 化 冷 却 室 に 冷 却 流 体 の 流 下 す る 冷 却 流 体 管 路 を 配 置 し て 、
こ の 冷 却 流 体 管 路 に 冷 却 流 体 を 外 部 に 噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 口 を 設 け た こ と に よ っ て 、 冷
却 流 体 噴 射 口 か ら 気 化 冷 却 室 の 全 体 に 且 つ 直 接 に 冷 却 流 体 を 供 給 す る こ と が で き 、 被 冷 却
物 の 全 体 を ム ラ な く 気 化 冷 却 す る こ と が で き る と 共 に 、 気 化 冷 却 室 内 で 被 冷 却 物 の 熱 を 奪
っ て 蒸 発 気 化 し た 冷 却 流 体 の 気 化 蒸 気 を 、 冷 却 流 体 管 路 の 外 表 面 で 冷 却 し て 凝 縮 さ せ る の
み な ら ず 、 気 化 冷 却 室 と 接 続 し た 補 助 熱 交 換 器 で も 気 化 蒸 気 を 凝 縮 さ せ る こ と に よ っ て 、
気 化 蒸 気 の 気 化 冷 却 室 内 で の 対 流 を 促 進 し て 冷 却 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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  本 発 明 は 、 冷 却 流 体 管 路 に 冷 却 流 体 を 外 部 へ 噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 口 を 設 け た も の で あ
る が 、 冷 却 流 体 噴 射 口 と し て は 、 冷 却 流 体 管 路 に 切 欠 等 の 開 口 部 を 複 数 個 設 け る こ と も 、
あ る い は 、 冷 却 流 体 管 路 に 噴 射 ノ ズ ル 等 を 取 り 付 け て 冷 却 流 体 噴 射 口 と す る こ と も で き る
。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
  本 実 施 例 に お い て は 、 気 化 冷 却 室 と し て 反 応 釜 １ の ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ を 用 い た 例 を 示 す 。
反 応 釜 １ の 内 部 に 入 れ た 図 示 し な い 被 冷 却 物 を 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ に 供 給 す る 冷 却 源 と し て
の 冷 却 流 体 に よ っ て 冷 却 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
  反 応 釜 １ の ほ ぼ 全 周 に わ た り ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ を 形 成 し て 、 こ の ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ に 吸 引 手
段 と し て の 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ と 、 冷 却 流 体 供 給 管 ５ 、 及 び 、 補 助 熱 交 換 器 ２ ６ を そ
れ ぞ れ 接 続 す る 。 冷 却 流 体 供 給 管 ５ は 、 気 化 冷 却 室 と し て の ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 に 配 置 し た
冷 却 流 体 管 路 ６ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 冷 却 流 体 供 給 管 ５ の 下 方 部 は 、 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ の 循 環 路 １ ５ の 一 部 と 接 続 す る
と 共 に 、 上 方 部 を 冷 却 流 体 管 路 ６ の 一 端 部 と 接 続 す る 。 冷 却 流 体 管 路 ６ は 、 ジ ャ ケ ッ ト 部
２ 内 に 螺 旋 状 に 配 置 し て 、 図 示 は し な い が 冷 却 流 体 管 路 ６ の 反 応 釜 １ 側 に 複 数 の 冷 却 流 体
噴 射 口 を 設 け る 。
【 ０ ０ １ １ 】
  ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ の 左 側 上 部 に は 、 流 量 調 節 弁 ７ を 介 在 し た 蒸 気 供 給 管 ８ を 接 続 す る 。 こ
の 蒸 気 供 給 管 ８ か ら 、 所 定 圧 力 す な わ ち 温 度 の 加 熱 用 蒸 気 が 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ へ 供 給 さ れ
る こ と に よ っ て 、 反 応 釜 １ 内 の 被 熱 交 換 物 を 加 熱 す る こ と も で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ の 右 側 下 方 に 排 出 管 ９ を 接 続 し て 、 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ の エ ゼ ク タ
１ ０ と 接 続 す る 。 排 出 管 ９ に は 、 開 閉 弁 １ １ と 気 液 分 離 器 １ ２ を そ れ ぞ れ 取 り 付 け る 。 気
液 分 離 器 １ ２ は 、 排 出 管 ９ か ら 流 下 し て く る 蒸 気 と 液 体 を そ れ ぞ れ 分 離 す る こ と が で き る
も の で あ り 、 分 離 さ れ た 蒸 気 は 蒸 気 エ ゼ ク タ ３ へ 吸 引 さ れ 、 一 方 、 分 離 さ れ た 液 体 は 管 路
２ ０ を 通 っ て 下 方 の エ ゼ ク タ １ ０ へ 吸 引 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 蒸 気 エ ゼ ク タ ３ は 、 蒸 気 供 給 管 ８ を 分 岐 し た 分 岐 管 ２ １ に 入 口 側 を 接 続 し 、 出 口 側 を 管
路 ２ ２ に よ っ て 再 度 、 蒸 気 供 給 管 ８ の 流 量 調 節 弁 ７ の 手 前 側 に 接 続 し た も の で 、 排 出 管 ９
か ら 流 下 し て く る ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 の 一 部 の 蒸 気 を 、 蒸 気 エ ゼ ク タ ３ で 吸 引 し て 再 度 、 蒸
気 供 給 管 ８ か ら ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ へ 供 給 す る こ と に よ っ て 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 の 蒸 気 を 強 制
的 に 循 環 さ せ る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ を 、 エ ゼ ク タ １ ０ と タ ン ク １ ３ と 循 環 ポ ン プ １ ４ を 順 次 に 循 環
路 １ ５ で 連 通 し て 形 成 す る 。 タ ン ク １ ３ の 上 部 に は 、 冷 却 流 体 と し て の 冷 却 水 を 補 給 す る
冷 却 水 補 給 管 １ ６ を 接 続 す る 。 循 環 路 １ ５ の 一 部 を 分 岐 し て 余 剰 水 排 出 管 １ ７ と 、 上 述 し
た 冷 却 流 体 供 給 管 ５ を そ れ ぞ れ 接 続 す る 。 冷 却 流 体 供 給 管 ５ は 、 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４
を 循 環 す る 循 環 流 体 の 一 部 を 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ の 冷 却 流 体 管 路 ６ へ 供 給 す る こ と に よ っ て
、 反 応 釜 １ を 気 化 冷 却 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ の 上 方 に 補 助 熱 交 換 器 ２ ６ を 配 置 し て ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ と 管 路 ２ ７ に よ っ て
接 続 す る 。 補 助 熱 交 換 器 ２ ６ は 、 い わ ゆ る シ ェ ル ＆ チ ュ ー ブ ・ タ イ プ の 熱 交 換 器 で あ り 、
入 口 チ ュ ー ブ ２ ８ に 管 路 ２ ７ を 接 続 し て 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ で 発 生 し た 気 化 蒸 気 を チ ュ ー ブ
２ ８ 内 に 流 入 さ せ 、 管 路 ３ １ を 介 し て ジ ャ ケ ッ ト ２ ９ か ら 補 助 熱 交 換 器 ２ ６ の シ ェ ル 内 へ
噴 射 さ れ る 冷 却 流 体 に よ っ て 、 流 入 し た 気 化 蒸 気 を 冷 却 し て 凝 縮 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
凝 縮 さ れ た 凝 縮 水 と 供 給 さ れ た 冷 却 流 体 は 、 管 路 ３ ０ か ら 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ の エ ゼ
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ク タ １ ０ に 吸 引 さ れ 、 タ ン ク １ ３ へ 至 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ の 左 側 面 に 、 管 路 ２ ３ と 開 閉 弁 ２ ４ を 介 在 し て 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ の
エ ゼ ク タ １ ０ と 接 続 す る 。 こ の 管 路 ２ ３ は 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 で 発 生 し た 気 化 蒸 気 の 一 部
を エ ゼ ク タ １ ０ へ 吸 引 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  反 応 釜 １ 内 の 被 冷 却 物 を 冷 却 す る 場 合 は 、 冷 却 流 体 供 給 管 ５ か ら 冷 却 流 体 を 冷 却 流 体 管
路 ６ 内 へ 供 給 し て 、 冷 却 流 体 管 路 ６ 内 を 冷 却 流 体 で 満 た す と 同 時 に 、 図 示 し な い 冷 却 流 体
管 路 ６ の 反 応 釜 １ 側 に 設 け た 複 数 の 冷 却 流 体 噴 射 口 か ら 反 応 釜 １ の 外 表 面 全 体 へ 冷 却 流 体
を 噴 射 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 方 、 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ ４ の 循 環 ポ ン プ １ ４ を 駆 動 し て 、 エ ゼ ク タ １ ０ の 発 生 す る 吸
引 力 で 排 出 管 ９ ま た は 管 路 ２ ３ を 介 し て ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 を 所 定 の 圧 力 状 態 、 例 え ば 、 大
気 圧 以 下 の 真 空 状 態 、 と す る こ と に よ り 、 反 応 釜 １ の 外 表 面 へ 噴 射 さ れ る 冷 却 流 体 が 反 応
釜 １ 内 の 被 冷 却 物 の 熱 を 奪 っ て 蒸 発 気 化 す る こ と に よ り 、 そ の 蒸 発 潜 熱 に よ っ て 被 冷 却 物
を 気 化 冷 却 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う に 反 応 釜 １ を 冷 却 す る 場 合 に 、 冷 却 流 体 管 路 ６ の 複 数 の 冷 却 流 体 噴 射 口 か ら 反 応
釜 １ の 外 表 面 の 全 体 に 且 つ 均 一 に 冷 却 流 体 を 供 給 す る こ と が で き 、 反 応 釜 １ の 全 体 を ム ラ
な く 気 化 冷 却 す る こ と が で き る と 共 に 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 に 発 生 し た 気 化 蒸 気 の 一 部 を 噴
射 す る 冷 却 流 体 の 一 部 で 冷 却 し て 凝 縮 す る と 同 時 に 、 冷 却 流 体 管 路 ６ の 外 表 面 で も 冷 却 し
て 凝 縮 す る こ と に よ っ て 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 で の 気 化 蒸 気 の 対 流 が 促 進 さ れ 、 被 冷 却 物 の
冷 却 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 更 に 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 で 発 生 し た 気 化 蒸 気 を 、 管 路 ２ ７ か ら 補 助 熱 交 換 器 ２ ６ へ 供 給
し て や る こ と に よ っ て 、 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ 内 の 気 化 蒸 気 を よ り 確 実 に 凝 縮 す る こ と が で き 、
気 化 蒸 気 の 対 流 も 更 に 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ で 被 冷 却 物 を 冷 却 し た 冷 却 流 体 の 気 化 蒸 気 の 一 部 及 び 気 化 し き れ な か っ た
冷 却 流 体 は 、 排 出 管 ９ ま た は 管 路 ２ ３ を 通 っ て エ ゼ ク タ １ ０ に 吸 引 さ れ タ ン ク １ ３ に 至 る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
  エ ゼ ク タ １ ０ で 発 生 す る こ と の で き る 吸 引 力 は 、 エ ゼ ク タ １ ０ を 流 下 す る 流 体 の 温 度 に
よ っ て 決 ま る た め に 、 冷 却 水 補 給 管 １ ６ か ら 適 宜 所 定 温 度 の 冷 却 水 を タ ン ク １ ３ へ 補 給 す
る こ と に よ っ て 、 エ ゼ ク タ １ ０ を 流 下 す る 流 体 温 度 を 調 節 し て 、 エ ゼ ク タ １ ０ の 吸 引 力 を
コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 、 反 応 釜 1内 の 被 加 熱 物 を 加 熱 す る 場 合 は 、 蒸 気 供 給 管 ８ か ら 加 熱 に 適 し た 温 度 の
蒸 気 を ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ へ 供 給 す る こ と に よ っ て 、 蒸 気 が 反 応 釜 1内 の 被 加 熱 物 に 熱 を 与 え
て 加 熱 す る 。 加 熱 に よ り 蒸 気 の 凝 縮 し た 復 水 と 一 部 の 蒸 気 は 、 排 出 管 ９ と 気 液 分 離 器 １ ２
を 通 っ て 、 蒸 気 の 分 離 さ れ た 復 水 だ け が 管 路 ２ ０ か ら エ ゼ ク タ １ ０ に 吸 引 さ れ タ ン ク １ ３
に 至 る と 共 に 、 復 水 の 分 離 さ れ た 蒸 気 は 、 蒸 気 エ ゼ ク タ ３ に 吸 引 さ れ 、 管 路 ２ ２ と 蒸 気 供
給 管 ８ か ら 再 度 ジ ャ ケ ッ ト 部 ２ へ 供 給 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 気 化 冷 却 装 置 の 実 施 例 を 示 す 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
  １   反 応 釜
  ２ 　 ジ ャ ケ ッ ト 部

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-258317 A 2006.9.28



  ３   蒸 気 エ ゼ ク タ
  ４ 　 組 み 合 わ せ 真 空 ポ ン プ
  ５ 　 冷 却 流 体 供 給 管
  ６ 　 冷 却 流 体 管 路
  ８ 　 蒸 気 供 給 管
  ９ 　 排 出 管
１ ０ 　 エ ゼ ク タ
１ ２ 　 気 液 分 離 器
１ ３ 　 タ ン ク
１ ４ 　 循 環 ポ ン プ
１ ５ 　 循 環 路
２ ６ 　 補 助 熱 交 換 器
２ ９ 　 ジ ャ ケ ッ ト
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